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VELIKONOC Ni REHTA CKA
EASTER CLAPPER
Bc. Jan BATKO

Resumeé

Tato prace pedstavuje vyrobu velikodoi /ehtaky, ktera je symbolem Velikonoc. V4thye
také velikoneni zvyky, které se lelitakam vztahuji. Vyroba byla realizovana \egitetu
SPRA (Skolni praktika A). Jednalo se o vyrobu fankepliky, ktera vznikla z poskozené
rehtaky, ze které byl g&zat pouze rota vélec.

Abstract

This paper presents the production of easter clapper, which is a symbol of Easter. Explains
the easter traditions, that relate to easter clappers. Production was carried in the school
subject called SPRA (School practics A). It was the production of a functional replica that
was created from the damaged clapper, which was taken only rotation roller.

UvoD

Pochazim z malé vesnice, ktera se nachazi nedaleko Domazlic. Utskgtlddet jsem
se spoléné se svymi kamaradysil na Velikonoce. Kazdy rok v tenttas piSla doba, na
kterou jsme cely rokcekali. Dostali jsme moZnost obchazet vesnici dam od domu
siehta&kami. Tento zvyk, ktery mtrvava v tradicich jiZ po generace, jsme nebrdbd ja
povinnost, ale spiSe jako poctu. Kazdy z nas¢Se na to, az bude jednou nejstarsi z celé
party, coz byvali vzdy chlapci kolem patnacti letkkué Ti poté n&li pravomoc cely pivod
hochi s Ehtakami vést a na zavdaké mezi ostatni roztigvykoledovanou vysluzku.

Tradiiné jsme se takéipdhanéi, kdo bude mit hludgjsi rehtatku. Kazdy chél, aby
zrovna ta jeho byla nejhéza také aby byla nejvice slySet. Mnoho chiapelo tradicni
iehtaky, které byly malované, a zdiéi je vétSinou je& po svych rodiich. DalSi ngli
naopak nove, které byly na motiwch pavodnich vyrobeny.

Zvolil jsem si toto téma, protoZze mne lakalo pokusit se podobelotatku, s kterymi
jsme v dieskych letech vesnici obchazeli, vyrobit. Cilem grdmylo také pokusit se popsat
historii pouzivani velikonatich ehtaek.

PUVOD VELIKONO CNICH REHTA CEK

Odkud pesre se iehtaky jako symbol Velikonoc vzaly, neni ¢&né znamo.
V ne&kterych  pramenech byvaji  spojovany saibfimi  ritualy, které se konaly
v piedkieg’anskych dobach. Byly vyuzivany jako nastroje k zalirz®ych sil v obdobi jara.
V tento ¢as se totiz po dlouhé ziémprobouzi piroda a tradovalo se, Ze zlé sily by mohly
ohrozit budouci Urodu. Prvopétky jejich vyuzivani mizeme také vztédhnout k pasijovym
dnum obdobi sedov&ku. O Velikonocich, na Velky patek totiz kiigloukli knihami o lavice
chéru nebo bouchalitenymi dievénymi piedméty o chrdmovou dlazbu. Vyjadvali timto
zpusobem chaos, ktery nastal po Krist@mrti. Redtim, nez se v kostelech¢aty vyuzivat
ke svolavani vdtich k bohosluzb&vony, nahrazovaly také&astoiehtaky zvonek, kterym
ministranti oznamovali Zgétek m3e.
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Hlavni funkci, kterou plni ve své podstatodnes, ale maji jako nastroje k oznamovani
,odletu zvoni do Rma*“. Jejich zvuk nahrazuje zvuk zvoni a svolavaji tak k bohos i
siehta&kami podle historickych pramena poprvé vychazelespie v poledne na Zeleny
¢tvrtek. Od té doby séehtalo vzdy rano, v poledne acee o klekani, az do Bilé soboty.
Vyluéné na Velky patek, séehtani konalo oféti hodin¢ odpoledni, coz byl udajnéas
Jeziovi smrtiRehtani vzdy bylo vysadou pouze chlapblejstarsi z nich, ktery byl zarave
casto také ministrantem, se staral dgoek ve skupinéRozddoval vesSkeré vykoledované
dladkosti, které hoSi liem koledy dostali. Ne vZdy ovSem ve vesnici exsl@ypouze jedna
parta hochu, a tak dané skupinky o moznost obchizky obctZdouvesSkeré nastroje pro
fehtani arehtatky samotné byly v rodinach uchovavany takipo generace a tato tradice se
dedila doslova z otce na syna. Postup&su se tato tradice dostavala do Sirokého gaw
lidi, a tak jiz v 19. stoleti fiZeme zaregistrovaehtaky, které je mozné zakoupit na trhu.
Staly se také cennym artiklem shtel.

V8ude se obchazeni vesnice hochy nenasiviéni. Mizeme se setkat s dalSimi nazvy,
které se pouzivaji. Be to byt drkani, klepani, hrkani a podobné

POSTUP VYROBY

Pro vyrobu vlastnfehtaky jsem n&l piipraven pouze rotai valec, ktery je navrtany a
jsou do ng rovnomerné zasazeny koliky, které b&ém to&ni pohasji kladivka. Valec byl
pouzit z jiné fehtaky, kterd ovSem byla potena. Musel jsem si proto rozmyslet, jaky
material pro vyrobu zvolim, aby byl vysledny zvukovy efekt co nejlepSi. Jako prvni jsem
zatal vyrabd ozvudou skin, jejiz roznéry jsem musel uzpusobitise valce. Jako material
jsem zvolil lisovanou desku zediotisky. Ze stejného materialu jsem vyrobil také fio¢
achyty, diky kterym je valec jgojen k ozvu&ié skini. Pro pevné spojeni byly pouzity
vratové Srouby.

DalSi veei, kterou bylo nutné zhotovit, byla kladivka, ktdeadou pohanga pomoci
vélce. Pro jejich vyrobu jsem zvolil tvrdé bukovédd, které mi gide adnngsi pii tderu do
rezonandii skiing. Pro spoj se skii jsem pouzil pruznou pklizku. Spojeni s ozvubu
skiini bylo provedeno opépomoci vratovych Sroubi a gklizkové platy byly zafixovany
pomoci hebiki s kulatou hlavou do ptlem pipravenych a vyvrtanych otvior Na zavé
jsem jiz pouze vytvalirkliku pro pohon celého mechanismu. Klika je vyitena ze smrkového
dieva. Rozniry veSkerych pouzitych dilbyly promysleny postupnkak, aby vysledny vzhled
fehtaky byl co nejlepsi. Odvijely se hla&od velikosti roténiho valce, ktery byl jiz hotovy.
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FOTODOKUMENTACE

Obréazek 1 - bani pohled




Olympiéada techniky Plze2013 21. —22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Obrazek 2 -¢&elni pohled

Obréazek 3-¢&elni pohled na vélec
ZAVER

Velikonoti tradice, ke kterym se pdghtaky a dalSi nastroje, k tomut@elu slouzici,
je podle mne velmi hezka @¢Konkrétnéve vesnici odkud pochazim,giivava dlouhé Wy
a podle mne v ni budou i v budoucich letech hoSi pakrat. Neni to ale pouze u nas. Tyto
tradice se drzi naiznych mistech republiky. Rozdil je pouze ten, Zevz@hu k danému
regionu je jeji provedeni odlisné. Mohu zminit riklsid Moravu, kde zvyky spojené
sraznymi svatky petrvavaji nejvice. Podle mne je dulezité tento odka&zki uchovavat a
v tradicich pokr&ovat v co nejvisi mie. Myslim si ale, Ze mnoho lidi nevi Uplpéesre,
pro¢ vlastné hoSi vesnice obchéazeji a jaky duviehtani v kég'anskych svatcich ma. Bylo
proto cilem této prace, abych historické souvislostblizil a popsal historii vyuzivani
fehtaek. Tentoc¢lanek by ndl slouzit jako piblizeni souvislosti s velikonoémi svatky.

4
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V navaznosti na to, jsem se pokusil sam fumkehtaku zhotovit, coz se mi také povedlo.
Cile, které jsem si na uvod vytknul, se mi tedy povedlo splnit.
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VYUKOVA POM UCKA PRO OBOR ZUBNI TECHNIK
TEACHING TOOLS IN DENTAL TECHNICIAN COURSE

Jana BROUMSKA

Resumeé

Tato bakalagka prace je zastena na tvorbu a smysl pouZiti vyukovych poek. Uvodni
cast je ¥novana tvorbévyukovych poritek obecnéa zajimava je stdna historie vyvoje
stomatologickych nahrad.

Hlavnim cilem bakal&ké prace bylo vyukovou pédoku nejen zhotovit, ale také
zaradit ji do vyuky praktického vyavani. Je zde popsana tvorba vyukove jmky, ktera
studentim poskytne @sny popis postupu nanaseni keramického materialwzhmtoveni
metalokeramického #istku a metalokeramické korunky. Jednotlivé fazebyyjsou doplnaé
o nazornou fotodokumentaci. Tak, jak je popséna, je i zhotovena. Takze studenti si mohou
pomicku nejen prohlédnout, ale i prakticky ,osahat".

Pi vyuce oboru zubni technik ji mohou pouzit nejeiv@, ale i na sednich Skolach.
VSude tam, kde se \duje nanasSeni keramickych hmot, nelioto je v soudsné dob
z hlediska estetiky nejdokonalejsi materidl.

Abstrakt
This bachelor thesis is focused on making and purpose of teaching aids application. The
initial part is dedicated to creation of teaching materials generally including a brief history of
dental replacements

The main aim of the thesis was to create a teaching aid and implement it in lessons. A
detailed procedure of creating a teaching aid is described. This description provides students
with an accurate workflow of ceramic coating of metaloceramic bridge and metaloceramic
crown. Particular construction phases are accompanied by images. The teaching aid is
constructed exactly according to the instructions and students can not only see but also touch
the dental replacement.

This teaching aid can be used to enhance learning of ceramic layering techniques at
higher vocational schools and also secondary vocational schools since dental ceramics are
aesthetically the best materials used for making dentures.

UvoD

Hlavnim cilem této bakaiéké prace je zhotoveni vyukoveé picky pro obor zubni
technik a jeji zgazeni do vyuky. Vim, Ze tento vyukovy pri@gtek na nasi Skole chybi, a tak
metalokeramicky frontalni fstek a metalokeramickou korunkutig?avila jsem vyukovou
pomiacku v jednotlivych fazich zhotoveni a élat ji vyzkouSet, zda studemmh ucebni
pomicka poniize pi vyrobé stomatologickych nahrad. Zajimalo mne, zda ji bupouzivat a
zda se oswii.
Mezi diki cile své bakaldké prace mohu radit vyuziti novych technologii, které se
v naSem oboru prudce rozvijeji. Technologie sya&tédAD/CAM a MAD/MAM jsou na
vzestupu, nebotpodtacové softwary se stale zdokonaluji. Studemt nové poznatky
pomohou v budoucim povolani. NaSi absolventi musi bgtaveni.

Uvodni¢ast bakalské prace je wiovana tvorbdyukovych ponicek obecngDalsim
bodem je historie a vyvoj zubnich nahrad. Zminila jsem .napini nélezy fixnich stk

6
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Kratce jsem popsala vyvoj oboru zubni technik a vyvoj VysSich odbornych $kBl. v C
Zabyvala jsem se praktickymi metodami vyuky #agéa jsem do této kapitoly Kurikulum
prednétu a Ripravu na blok hodin Zhotovovani stomatologickyclotge, pi kterych se
zhotovuje metalokeramicky istek.

V nasledujici kapitole jsem detailpdpsala postup zhotovetiictenného metalokeramického
mustku a metalokeramické korunky. Vyukovou piatku jsem zhotovila tak, aby studenti
meéli moznost vidéE jednotlivé faze postupu vyroby. Postup jépmven krok za krokem a
studenti mohou kontrolovat, zda i jejich vyrobek odpovidédpgze. Mohou si jednotlivé faze
ucebni ponicky ohmatat a vizualngorovnat.

Poslednim bodem mé prace je ot nové poriicky v hodinach praktického vycviku
Zhotovovani stomatologickych protéz. Se studenty jsem provedla kvalitativeniSatz jeho
vysledki jsem vyvodila pglusné zawy.

ZHOTOVENI VYUKOVE POM UCKY

Pro vyuku na naSi Skole jsou ukazky zhotovovani stomatologickych nahrad velice
dulezité a studenty jsou vyhledavanyitglé se timto zpasobem snazi studemtpomoci k
co nejlepSim vysledkam. Zhotovuji ukazkové prace k vyrobkam, které maji byt studenty,
podle modulu pgdmetu v piislusném rodiku, vyrobeny. Studenti podle nich zhotovuji své
vyrobky.
Ve tretim rohiku maji zvladnout zhotovenititlenného metalokeramického ustku
ametalokeramické korunky. Studenti jiz kdéciho ftetiho ro®iku pispivali svymi
zkuSenostmi prvybéru podu fazi vyroby nistku a korunky. R vybéru jednotlivych fazi
zhotoveni nové poitky doporudvali to, cojim d&lo nejvdSi potize a co si myslel,
Ze by jinym studeritm pomohlo. Po zajimavé diskuzi byly vybrany k readiztyto faze:

1) faze - zhotoveni konstrukceistku a korunky z vosku,

2) faze - zhotoveni konstrukceistku a korunky z kovu,

3) faze - naneseni opaqueru,

4) faze - vrstveni keramiky IPS In Line firmy Ivoclar Vivadent,
5) faze - zpusob naneseni glazury a dobarvovani fixni nahrady.
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|. faze —Zhotoveni konstrukce mistku a korunky z vosku

Nejdiive je nutné fpravit situaini model a model protiskusu. Nasleduje mode
konstrukce z vosku.

Obrazek 4. — Model situace Obrazek 5. — Modelace z vosku

Il. faze — Zhotoveni konstrukce mistku a korunky z kovu

V této fazi se k nistku a krkorunce pipevni vtokova soustava. Cela konstrukce se z
formovaci hmotou a po vypalen peci se odleje kovem. Nasleduje opracovani fréz
ObrouSeni se provadi jednim &em

A

Obrézek 6. — Vtokova soustava

Obréazek 7. —Opracovani korunky

lll. faze — Naneseni opaquer

o e

Po opiskovani¢( 1) konstrukce se nanasi jednotlivé vrstvy opaquerd ac. 3).

Obrazek 8. — NanaSeni opaqueru Obréazek 9. — Nanaseni opaqueru
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IV. faze — Vrstveni keramiky IPS In Line firmy Ivoclar Vivadent

NanaSeni keramického materialu ve vice vrstvach: Deep Dént), Oentin §. 2), Transpa
Incisal a Cleard 1).

Obrazek 10. — Nanaseni keramiky Obréazek 11. — Nanaseni keramiky

V. faze — Zpisob naneseni glazury a dobarvovani fixni nahrady

Studenti se ui nandset dobarvovaci barvy do glazury a ty pak reombvat se vzornikem
barev.

Obrazek 12. — Glazovani Obrazek 13. — Vzornik barev

Zde jsou zachyceny jednotlivé faze zhotoveni nové vyukovéipikynspoléné a v detailu
horni frontalni metalokeramicky istek.

Metalokeramika

korunka
a
mistek

Obréazek 14. — Vyukova ponficka Obréazek 15. — Hotova nahrada
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ZAVER

V bakal&ské praci, na téma Vyukova péoka pro obor zubni technik, jsem se
nejprve zamdiila na shrnuti obecnych teoretickych poznatkt o vyukovych goédch. V
odbornych knihach jsem hledala odpovdi# otazku, zda ma smysl faaovat ué&bni
pomicky do vyuky praktickych mdntta. Na toto téma neni {8 velky vybsr. Po reSersi
odborné literatury jsem vybrala ty, které nabizely pro mne nejvice ucelenych informaci. Po
precteni jsem si uvdomila, jakou roli ve vyuce, praygraktickych pedneti, hraje kreativita
= tvoiivost.

Podailo se mi vyhledat literaturu, kde byl systematicky srozumitelné¢popsan
historicky vyvoj pravéstomatologickych nahrad, otetiho tisicileti pfn. |. az do sowasnée
doby. Nekteré zajimavosti jsem doplnila obrazky. Z#ita jsem se nejen na historii fixni
protetiky, ale i na zajimavosti v oblasti snimacich nahrad. &irigem popsala i vyvoj
materiali, které v posledni dolgaznamenaly velky rozvo;.

Déle v bakalgské praci popisuji zhotoveni konkrétni vyukove f@oky. VSe je zde
detailné¢ popsano a zdokumentovano. Nasleduje en&ifu&bni ponicky ve vyuce.
Kvalitativnim Setenim jsem si potvrdila, Ze vyukové pooky ma smysl vyraliéa hlavrg je
zarazovat do vyuky, a to nejen v hodinach prakticképacovani oboru Diplomovany zubni
technik. Zalezi na vywjicich, zda novou wbni poniicku vyuZziji.

Béhem vypracovani této prace jsem se dd#\a nové a hlavn&ajimavé poznatky,
které vyuziji pt vyuce. Cile, které jsem si zadala, se mi giddalosahnout. Nova vyukova
pomicka se oswdila a studenti ji radi pouZzivaji. Vzhledem ktomwe Be pravétyto
konkrétni ponicky pro nas obor nevyrabi, musime je zhotovovat Gvéei.
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MERANIE TEPLOTY PRACOVNEHO PROSTREDIA
MEASUREMENT OF TEMPERATURE WORKING ENVIRONMENT
Michal DOBIAS

Resumé

Autor v prispevku uvadza metodiku merania teploty pracovného prostredia fouzt®

navod na praktické cyenia v priprave buddcich ié/ov technickych predmetov. Uvedena
metodika koreSponduje s platnymi normami a reSpektuje didaktickii zasadu spojenia tedrie
s praxou. danok zarove uvadza konkrétne vysledky z merania teploty z o@forebne.

Abstract

The author of the contribution states the methodology of measuring temperature in a work
environment, which can be used as a guide for practical exercises in education of future
teachers of technical subjects. This methodology corresponds to the applicable standards and
respects the didactic principle of connecting both theory and practice. The article also
presents specific results of temperature measurement in specialized classrooms.

UvoD

V technike sacasto stretavame s problematikou merania technickxgdlgin. Tieto
veliciny meriame prostrednictvom r6znych meracich postuptiektoré postupy merania
priamo vyplyvaju z definicie technickych v a pre niektoré je potrebnéciutr spravny
postup, vhodné pristroje a metdédy na ziskanie reprezentativnych vysledkov. V niektorych
pripadoch si merania podmienené technickymi a legislativnymi normami, ktod#oji’

Gcel samotného merania. Takymto meranim je napriklagroblematike bezg@osti
aochrany zdravia pri praci (BOZP), meranie teploty pracovného prostredia.

Certifikované merania teploty pracovného prostredia moéze reafizemaorganizéacia,
ktora je sposobila tieto merania vykonévallavnou podmienkou je nisspravne pristroje,
ktoré zodpovedaju norméam a su kalibrované Slovenskou legalnou metrologiou.

Meranie teploty pracovného prostredia prioritne spada do problematiky ¢chezstie
aochrany zdravia pri praci a vramci Stadia na Katedre techniky a infogmia technolégii
sa snou oboznamuju Studenti tohto odboru. NaSintiomebolo ale navrhnutmetodiku
merania teploty pracovného prostredia tak, aby si ju osvoijili aj buditgliactechnickych
odbornych predmetov. Je to hlavne z toho dévodu, aby sa prostrednictvom meraitia nauc
spravne pouziviameracie pristroje a spracovévaamerané valiny. Problematika BOZP je
v su@snosti uz globalnym problémom, ktory sa tyka kaadébveka.

Zakladné pojmy suvisiace meranim teploty pracovného prostredia

Teplota pracovného prostredia je blizSie charakterizovana tépelno-vihkostnou
mikroklimou . Tepelno-vihkostnd mikroklima je sigou celkovej mikroklimy pracovného
prostredia. Jej najdblezitejSimi faktormi $eplota vzduchu (ty), stredna teplota salania
(tr.m), relativna vihkost’ vzduchu (ry) a rychlos’ pradenia vzduchu (va).

Teplé obdobie roka je obdobie s priemernou dennou vonkaj$ou teplotou vzdudiau 13
a vysSou. Ak priemerna denné teplot&gmdvoch po sebe nasledujucich dni klesne pod 13
°C, hodnoti sa prostredie pe@dhodndt pre chladné obdobie roka. Pre konkrétnameeisa
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odmeria v danom mieste vonkajSia teplota. Podmienkou odmerania vonkajSej teploty je
minimalna vzdialenasod steny budovy 3 m v mieste bez priameho dopaukiretho svitu

avo vyske 1,8 m nad zemou. V pripaded kee je mozné takéto hodnoty odmg&rmbzu sa
vyuzit' oficidlne udaje Slovenského hydrometeorologickéstaviu.

Priprava na meranie a meracie pristroje

Zhodnotimeci je v danom¢ase mozné vykomameranie &i nie su pritomné faktory,
ktoré by mohli znehodnati alebo spochybri meranie. Je potrebné zistici v danom
priestore sa nenachadzaju zdroje salavého teglaia e vysoka relativna vihkésMeranie
sa nemo6ze uskutodt’ ak sa vyskytni mimoriadne okolnosti:

* nadmerna prasnéslebo agresivne prostredie,

« veliginy prekra&uju rozsah pristrojov ktoré sme chceli payzi

» zistime z&vaZnu poruchu na naSom meracom pristroji,

» pripadné iné okolnosti a faktory ktoré by spochybnili vysledky merania.

Nakolko chceme poukafana to, Ze jednoduché merania sa daju vykohéasja
v Skolskych podmienkach, tak na meranie faktorov tepelno-vihkostnej mikroklindy sta
pouZzit dva ortutvé laboratérne teplomery. Jeden teplomer je poéretpmavi’ tak, aby jeho
koniec bol cez bavinenu gazu zuvliwany destilovanou vodou z nadoby. Prostrednictvom
tychto teplomerov mézeme tzv. psychrometrickou metodsiff velativnu vihkos vzduchu.
Hodnota relativnej vlihkosti vzduchu sa ziska zoasté& odmeranej teploty vzduchu®
hodnota merana suchym teplomerom a teploty mokrého teplogjerafiitanim v
psychrometrickej tabwie priamo utime relativnu vihkasvzduchu.

Meranie parametrov tepelno-vihkostnej mikroklimy

Meranie parametrov tepelno-vihkostnej mikroklimy sme uskuilio¢ odbornej u&bni
uréenej na rané spracovanie kovovych materidlov. Samotné meraiaie uskutogilo
v 22. aprila 2013 od 9:00 do 15:00 hod.

Teplotu vzduchu §, sme merali prostrednictvom suchého teplomera kazdu pol hodinu.
Pre naSe meranie bol takyto teplomer pagteci a podd normy STN EN ISO 7726 bol
vhodny nami pouzity ortutvy teplomer Namerané hodnoty sU zaznamenané vikablil
Priemerna teplota vzduchu z nameranych hodnét dosiahla hodnottC25,2

Strednd teplota salania §) sa uti vypodom z vyslednej teploty gokého teplomera
(ty) z rychlosti pradenia vzduchu a z suchej teplafypdmocou vzorca:

« pre prirodzené pradenie: tr,m=[(tg+2%8),46.18.|tg-ta|1,25]}*>273
« pre nutné pradenie: tr,m=[(tg+273®,91.16.va0,6.(tg-ta)}*>273

Pre meranie sa pouZiva gwy teplomer Vernon alebo Vernon-Jokl o priemereedii0
alebo 100 mm, povrch gule jgerny plech alebaierny polyuretan. Nakddd dostupnoas
takéhoto teplomeru je doginantne narotia (cena cca 1 200 €) dosadili sme do prislusnych
vzt'ahov priemernu hodnotu nameranu suchym teplomerom.

V ucebni nebola klimatizacia, ani Ziaden iny umely zdvajidenia vzduchu preto pre
vypocet bol pouzity vzorec pre prirodzené prudenie. Tamzena, Ze rychldsprudenia
vzduchu (¥) je zanedbatméa(voli sa hodnota 0,1 rit)s

ty= 25,12 °C; 4= 25,12 °C; tm= 25,12°C.

Pre stanovenie relativnej vlihkosti vzduchuhbola pouzitd psychrometricka metdda
merania vlhkosti. Namerané a vysledné hodnoty su spracované kddbul
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Tabulka 1 Namerané hodnoty merania

¢as suchy teplomer ta mokry teplomer tw rozdiel vlihkost

[’c] °cl [°cl "]
09:00 23,0 16,0 7,0 47
09:30 25,0 17,0 8,0 44
10:00 25,0 17,4 7,6 47
10:30 25,0 17,6 7,4 46
11:00 25,0 17,8 7,2 49
11:30 25,2 17,8 7,4 47
12:00 25,2 18,0 7,2 50
12:30 25,4 18,0 7,4 48
13:00 25,6 18,2 7,4 49
13:30 25,4 18,2 7,2 47
14:00 25,6 18,4 7,2 47
14:30 25,8 18,4 7,4 49
15:00 25,4 18,2 7,2 50

priemer 25,2 17,8 47,7

Rychlog’ pradenia vzduchu y byva v uzavretych miestnostiach bez klimatizacie alebo
iného zdroja prudenia vzduchulvei mald. Nakoko naSe meranie prebiehalo v zimnom
obdobi, nebola rychl@spradenia ovplyvnena otvorenymi oknami, bola ryctlpsiudenia
vzduchu merané na datku a konci merania. Rychipgradenia vzduchu bola 0,1 nt.s

Namerané hodnoty teploty suchého teplomeru a vlihkosti vzduchu su uvedené v grafe 1.

Graf 1 Priebeh teploty a relativnej vihkosti
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Z nameranych hodnét vyplyva, Ze teplota v priebehu dna sa pohybovala okolo
priemernej hodnoty a podobne aj relativna viltkaserne stupala, pfom najv&Siu hodnotu
dosiahla o 12-tej a 15- tej hodine.
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Metodické poznamky k realizacii merania

Meranie teploty pracovného prostredia je po stranke technického zabezppomerne
jednoduché. V naSom pripade na merani€ilistdva laboratorne ortuavé teplomery
auniverzalny pristroj, ktory bol pouzity na meranie rychlosti pridenia vzduchu.

Cas merania je v Skolskych podmienkach pomerne dibyje mozné vofi z intervalu
od 1 hdo8h.

Na samotné meranie su potrebné vedomosti z fyziky, matematiky, Statistiky, biologie.
Samotné merania integruju tieto poznatky. Student, ktory chce takéto meranie nigkuto¢
musi by po teoretickej stranke dobre pripraveny.

Na spracovanie vysledkov merania je mozné powAakladné funkcie beznych
tabulkovych procesorov. Tieto dokazu z nameranych hodm@tavit zakladni popisnu
Statistiku a v grafoch znazothtéasovy priebeh nameranych hodnot teploty a vihkosti.

ZAVER

UZ na uvod prispevku sme uviedli, Ze tieto druhy merania suvisia s problematikou
BOZP. Sme ale toho nazoru, Ze aj bududielia technickych predmetov pri svojej priprave
na budidce povolanie sa stouto metodikou mézu obozhartieto poznatky uplathivo
svojom buducom profesijnom Zivote.
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VYUKOVE POM UCKY V PRAXI U CITELE ODBORNEHO VYCVIKU

EDUCATIONAL AIDS IN THE PRACTICEOF A TEACHER OFTECHNICAL
TRAINING

Jan DOLEZEL

Resumé

Tato prace pojednava o vyukovych pakach v praxi uidele odborného vycviku. Na z#ku
je proveden kratky pohled do historie pouZivani vyukovychigekma jejich vyuZivani
obecn¢ Déale se prace zabyva vyukovymi gekami v odborné debre elektrotechniky a
pripravou udtele na vyuku. V dalSi kapitole je zminka o spagifth vyukovych paiokach
pouzivanych prvyuce elektrotechniky a je zmia¢ bezpénost pi pouzivani dchto
pomicek. Jedna kapitola seémwuje praktickému aveni vyukové poificky pro vystleni
kompenzace jalového vykonu pyuce na SPSE v Plzni. Dal$i kapitoly jsénavany déma
vyukovym porickam: kompenzaci jalového vykonu a diagnostice zaam@synchronnim
motoru. Je popsana vyrobédchto porndcek, jejich pouzivani p&yuce a didakticky cil pr
jejich pouzivani. V pibhach jsou fotografie zmdvanych ponricek a schémata jejich
zapojeni.

Abstract

The bachelor thesis deals with educational aids in the practice of a teacher of technical
training. Introduction briefly summarizes history of utilization of teaching aids and their
function in general. Teaching aids in a special classroom of electrical engineering are
addressed in following sections together with teacher’s preparation for the lessons. Next
chapter mentions specific electrical teaching aids with emphasis on safety measures during
their use. The following chapters are devoted to specific teaching aids serving for
compensation of the wattless output and diagnostics of an asynchronous motor, respectively.
Making of these educational aids, their utilization in the classroom and didactic purpose of
their use are described into details. Snapshots of the teaching aids and their respective
schematic diagrams are included in appendices.

UvoD

Pro svoji bakal&skou praci jsem si zvolil dvéyukové ponicky z oblasti silnoproudé
elektrotechniky. Prvni se zabyva vy$kenim kompenzace jalového vykonu a druhd zékladni
diagnostikou asynchronniho motoru. K vyteof prvni pomicky m¢ vedla snaha co
nejjednoduseji a iom prakticky oveit tézko piedstavitelnou jalovou slozku v obvodu s
elektrickym asynchronnim motorem. Druh& piooka slouzi pro kontrolu a ow@hi pochopeni
uréitych hodnot elektrickych valin, které maji bezprostdni vliv na spravnou funkci
asynchronniho motoru. Kdo pochopi dualezitodthito nandtenych hodnot a jejich vliv na
spravnou funkci asynchronniho motoru, snadno dokéze vyédita znalosti i pijinych
aplikacich podobnych motorickych pohont.

KOMPENZACE JALOVEHO VYKONU
Toto téma byva ve vyuce t&nou zmhovano pouze okrajovdNekteri ucitelé si sami
nejsou dostataé jisti svym vykladem a ppadné otazky zZad zakia ho mohou velice

zaskait. Teoreticky se kompenzace vysuje pomoci grafického znazmvani - jak vektory
proudua sviraji izné uhly podle provozniho zatizeni motoru a pod.lédas se vyvodi
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zavay, Ze pokud je uhel "takovy", je to v no¥énpokud je "onaky", musime kompenzovat. Je
samozejme, Ze konkrétni hodnoty jalového proudu nemolahaisani oichat, ale mohu jej
pomoci néficich piistroji co nejvice pblizit a prokazat.

KRATKY POHLED DO HISTORIE

Jiz roku 1894 se uziva vzorec pro \Wgtovykonu stidavého proudu P = U x | X
cosp (uvadim soudsné pismenné ozfemni, dive se nap vykon zndil N, proud J a napé
E). Ze se elektricky vykon vlivem fazového posunu proudu oprotithapiuje, bylo znamo
jiz roku 1888. Fyzik Dolivo-Dobrovolsky uvadi v roce 1891 pradst proudu, kterd se na
vykonu nepodili pojem "bezwattovy proud” a o rok pgizgéichazi v Anglii Blakesley se
Swinburnem na myslenku kompenzovat fazovy posun pomoci kondenzatoru. V roce 1913 se
némecti elektrotechnici dohodli, Ze newattovému vykonuwdwiikat "Blindleistung” (slepy
vykon, asi n&o jako slepé #tvo, které je v podstataké k nEemu). Ameréané si zvolili jiné
vyjadieni - Power Factor - reaktivni vykon. NejspiSe akojprotivahu k aktivnimu vykonu.

Na zasedani IEC v Norsku (Mezinarodni elektrotechnicka komise) byl za jednotku jalového
vykonu zvolen VAr (Volt-Ampere-reaktiv), ktery byl v poslednich letech upraven na var.
Myslim si, Ze pro mFdstavu, co znamend jalovy vykon v elektrotechrtice, malé djinné
ohlédnuti stai.

Pravétato skuténost o €zké "uchopitelnosti” jalového vykonu&vedla k mySlence
ukdzat pomoci rfticich piistroji na tuto skuténost. Pokud z&Fuji vedeni jalovym
vykonem, tée uckita velikost proudu pvodnim vedenim. Pokud jalovy vykon vykompenzuiji
pomoci kondenzatér proud mezi induktivni z8¢i zpusobujici fazovy posun mezi proudem
a napdim klesa, pivodni vedeni je odleleho, proud mezi induktivni zéti a kompenzaci
zastava stejny. A pravdoto umi peédstavovana poicka. Samoiejm¢ se da pouZzit pro
mnohem vicetdznych ngficich Gloh. Ale o tom pojednédm nize.

POPIS POMUCKY

Tato ponicka byla vyrobena z &é dostupnych komponeintale svym provedenim
neni vyrobena "profesionalfi¢ale takikajic "na kolen¢ po domécku". Nosna konstrukce
pristroja je vyrobena z perforovanych uUhelnikiasti laminatovych podlahovych desek a
rozvadéovych perforovanych plechi pro uchyceniispioja. Frivodni, vyvodni a
meziobvodové svorky jsou o0sazeny na pertinaxovém pasu. Jako zdroj jalové energie je
pouzit stary motor 380V/0,75kW, ktery je ofmt mechanickou brzdou vyrobenou z
brzdového bubnu etiniho kola motocyklu JAWA 50. Toto je nejstngiSi nastin vzhledu
pomacky. Nyni ale podrobni

Obecna konstrukce

Celni panel je zhotoveny z laminatovych ezka plovouci podlahy. Obsahuje hlavni vygina
signalku zapnutého stavu, ampérmetazdgny do giodniho vedeni, fazo#n a tlatitkové
ovladae pro: motor zapnuto, vykompenzovarnikpmpenzovani. Nad tlakovymi ovlad&i
jsou osazeny signélky. Na perforovaném rozvadem panelu jsou umisty tyto pistroje:
jisti¢ ovladani, motorovy spou&tpro motor s brzdou, pojistky pro odjigi kondenzatara 3
stykace - motor, vykompenzovani a gkompenzovani. V obvodu motoru jeawe&na
nadproudova ochrana dimenzovana na jmenovity proud motoru. V nejgpodasti je
osazen pertinaxovy pas se svorkami provgd 3x400V/230V, meziobvodové svorky pro
mozné gipojeni externich ampérmétrwatmetru, pipadnékle¥ového fazormdru a vyvodni
svorky pro pipojeni motoru s brzdou.
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V zadni ¢asti panelu jsou osazenyigifojové pojistky pro mdradnik fazomiru, svorka
proudového obvodu #tieni a kompenzai kondenzatory. VeSkeré propoje panelu, motoru s
brzdou a pivodu je mozné realizovat bdymi meticimi (laboratornimi) vodii ukonéenymi
typizovanymi bananky.

Motor je uloZzen na ocelové konstrukci sgolés brzdou ovladanou brzdicim mechanismem
pomoci Sroubu. Rotujicicasti jsou z davodu bezpeosti pod ochrannym plastovym
prihlednym krytem.

VYVOJ POMUCKY A JEJi VYROBA

Kdyz je vSechno hotovo, tak to pusobi dojmem, Ze vyrobit vySe uvedenoitickoja
snadné.

V podstat to snadné je, ale ... Takovych ale by mohlo bgpoeet. Zrejmé nejvasSim
problémem bylo vieSit ngaky motoricky pohon, ktery by bylo mozZnéilpizdovat podle
potteby aZz do Uplného zastaveni. Da se sehnat motoelgkdronickd brzda s plynulou
regulaci brzdnéhodinku.

Stoji ale nkolik desitek tisic korun. Tato varianta byla zawadéned v samém zarodku. Bylo
ziejmé, Ze nastane vyvoj vlastniho brzdicihéizeni. Ri pohledu na staré kolo z pionyra
Jawa n¢ napadla pravdato moznost, ktera nakonec doznala realizace. Bytoé vyesit
uchyceni brzdového bubnu na loZisko, uchyceni tzv. reakce brzdy a v nepdslddni
plynulou regulaci brzddi motoru. Pouzity pakovy mechanizmus se zda po tdokai
snadny, ale teprve ipkyrob¢ bylo jasné, Ze je zapebi vice kloubovych mist, nez jsem
predpokladal. Nakonec se pdia vSe dotahnout do zdarného konce a brzda spindge
predstavy. Nevyhodou tohoto zpusobu je d@ebbvavani brzdového obloZzeni a pong
dusné tepelné ukky pii delSim brzdai. Ale pro vyukové tely je tato nevyhoda v podstat
zanedbatelna.

Vlastni elektrické zapojeni se takeé jevi jako snadné - ve @lage je - ale bylo nutné
jej vymyslet tak, aby bylo pouzitelné prapd vyuce, aby bylo mozné azovat do uiitych
mist obvodu @izné nefici piistroje podle poZadovanéhcoitani. Instalovat spoustudticich
pristroja do panelu mi neggFadalo z didaktickych davoda vhodnéti Piipojovani externich
meficich piistroji si Zaci je&t vice osvoji zpusoby zapojovaniigtfoji a nuti je to trochu vice
premyslet nad tim co prawdlaji a procto tak dlaji. Pomocna rukaditele je i zde nutna a
ur¢ity pedagogicky dstup umocni poznatky ZzakSvorky jsou dostateé piehledr popsany
a v pripadé jejich nevyuziti jsou propojeny jednoduchymi bak@nymi propoji. Mozné
varianty ngficich tloh uvadim ve stati 5.1.3 Pouzivani ficRy pii vyuce.

Celkove byla pomicka koncipovana pro moznéegmaseni a i vaha jednotlivych komporient
je pro udtele nebo zZaky v norénpro pienosné spotbice.

POUZIVANiI POM UCKY PRI VYUCE

Ponticka je koncipovana tak, Ze neobsahuje veSke#é&icimpiistroje nutné pro
predvedeni zakladni ulohy, tj. kompenzace jalovéhoomyk V podstat se jedna o jeden
mefici piistroj - ampermetr - ktery by mohl bytazeny pimo u vystupnich svorek do okruhu
meéieni proudu motoru. Ale tim by se dal dalSi prostar pasivitu Zaka, ktery by se stal
pouze divakem pi'divadelnim pedstaveni utele". Pomiicka nabizi moznost pouZzitéici
piistroj - ampermetr - jak stolni laboratorni, tak&ery. Zak ma moznost vyzkouset si obé
moZznosti, pipadnépouzit oba dva fgtroje najednou. To zalezi hlavn& udteli, na jeho
odborném pistupu a v neposleditadé na jeho zaujeti pro takovou vyuku. Také je mozne
provadd soud@snéi mereni klefovym fazomdrem naptr PK 231, na kterém se Zakupe
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naudt rozliSovat jalovy proud kapacitni nebo induktiviRravé moznost této poicky -
plynule regulovat zatizeni motoru odhagnaprazdno aZz do skateho pétizeni - umoiuje
uciteli vysvétlovat izné pfibéhy proudu a cos v zavislosti na zatizeni motoru. Je mozné
nékteré hodnoty zwgfit, dosadit je do pslusného vzorce a vypteny vysledek ovdr
prengtenim na pipravku. Jedna se gilevSim o zakladni &tici ulohy:

- m&teni vykonu

- méteni udniku cos ¢

- méfeni proudu

- vybaveni nadproudové ochranyase

- méfeni a vypdoet odebrané energie (elektricka prace)

SamoZzejme je mozné vytviet nejizngSi nefici Ulohy také v oblasti nejzakladsé
diagnostiky motoru v provoznich podminkach, nagiod motoru pivypadku jedné faze a
nasledné vybaveni nadproudové ochrany. Také je mozné - diky svorkamigomy@ni
vnéjSich pistroji - viadit do obvodu motoru napproudové relé spinajici ipprachodu
proudu utité velikosti dalSi gstroje, jako je stykaa pod. MiZze se tak provést zapojeni
pouZzivajici se v praxi napapnuti motoru odsa¥@ pilin az po spushi hlavniho motoru
hoblovky a pod. MozZnosti je spousta, velice zalezi na fantazii a zkuSenosteafioifio¢

DIDAKTICKY CiL P RI POUZiIVANI TETO POM UCKY

Cilem je pochopeni kompenzace jalového vykonu. KdyZz se budenamiivit, kdyz
se bude musatesit (v praxi se jedna zpravidlareSeni v ramci energetiky t&ho pro-vozu),
elektrikar znaly problematiky nebude pouze pasipihliZzet, ale nize se také zapojit do
prace. Pochopeni problému kompenzace je také dilezité ugizbé a opravach
kompenzanich rozvadéct. Také piseizovani kompenzmiho zdizeni lze uplatnit
pochopené téma kompenzaceetn souvislosti propojenych f@troja. Neménédulezita je
také moznost provatdéa ponticce fizna ngteni, kterymi si nize Zak sam ovii svoje
znalosti pravev této dost opomijené oblasti, kterou kompenzalowgho vykonu bezesporu
je. Po absolvovani zakladnichefani jej utité napadnou dalSi otazky, na kterézm dostat
odpoveéd v podobédalSich moznych #ticich Uloh, jako nap: Jak se chova &eni odbéu
elektrické energie pivelkém a nebo naopakipmalém uéniku cos ? Mohu si ovdt
nameiené hodnoty také vypt@m pi dosazeni znamych na&benych hodnot do glusnych
vzoral? Jaké dopady e mit pgkom - penzovani elektrického elektromotoru ? Co
zpusobuje fazovy posun ap® Jak se ¥ni co% se zatizenim motoru? Co je to vykanny,
zdanlivy a jalovy? Pro se ma ke stroji instalovat motor jen takovéhkonu, aby byl p
své ¢innosti zatizen jmenovitym proudem? Toto vSe sewdéitcna této jednoduché pairoce
azalezi pedevsSim na zkuSenostechtale a jeho nadSeni pro danou problematiku.

DIAGNOSTIKA ZAVAD NA ASYNCHRONNIM MOTORU

Pojem diagnostika zavad na asynchonnim motoru je velice Siroky. Na toto téma by
mohla byt vypracovana samostatna odborna prace. Zavady mohou b§znggiho
charakteru. Zakladni diagnostiku zavad Ize rdizata zavady mechanického razu a zavady
elektrické. Nas budou zajimatgatevsim zavady elektrické zpisobované poklesemcizibla
odporu vinuti motoru, mezifdzové zkraty ve vinuti motoru a mozné zavity nakratko v
jednotlivych fazich vinuti elektromotoru.

Pravé tyto zavady se nejvice vyskytujiigirovozu elektromotdr. Jak ale toto téma
zpiistupnit €m, ktei teprve nasavaji wbmosti o funkcich a provoznich stavech
elektromotonf. Zamérné uvadim diagnostiku zavad na asynchronnim motorotope chci
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alespon trochu zuzit veliky rozsah tohoto tématti.diagnostice - vyhledavani zavad - hraje
velikou roli zkuSenost a znalost problematiky.

Elektrotechnik pit vyhledavani zavady se mnohdy podoba igkatery se snazi
spravné a co nejpEsngi diagnostikovat pacientovy potiZze, odhalitigiiu nemoci a ufit
spravnou a efektivni ou. Léka prohlédne pacienta - elektrotechnik prohlédne madéder
zméii pacientovi tlak a teplotu, elektrotechnik &tnizolatni odpory a pipadné nadgrné
otepleni. Léka provede odbe krve a z laboratorniho rozborudge ukit piicinu nemoci,
elektrotechnik demontuje propoje na svorkovnicipptinévyjme celou svorkovnici z motoru
a promefi jednotliva vinuti, zjisti jejich "zdravé" hodnotyebo "nemocné” hodnoty.
Neodpovidajici ohmické odpory jednolivych skupin civek vinuti, velmi maly ¢ndladpor
vinuti mezi fazemi nebo mezi vinutimi a kostrou motoru, propalena svorkovnice mezi
jednotlivymi svorniky nebo na kostru motoru. PotoniZm vyslovit zave opirajici se o
diagnostické udaje. Lékaurci nemoc - elektrotechnik &ir poSkozeni motoru. &dy miaze
byt Ié¢ba snadna - napyyména prohdelé svorkovnice, jindy se jedné o "exitus" a pacient
motor - musi bu@® do Srotu (podle miry posSkozeni) nebo na apréraal. Tim je navijarna
motoni, kde se vyoperuji vadné vinbsti - vinuti a nahradi se novym. Podavam to shtsoc
humoru, ale vim, Ze zaky takové podani mnohem vice zaujme a Iépe si zapamatuji jednotlivé
zakladni kroky piprvnim diagnostikovani zavady. Né&jsgi roli pii vyhledavani zavady hraje
zkuSenost, kterou zak - nebochajici elektrotechnik - nema. Proto jsem sestmmimérné
jednoduchou poitku pro vyhledavani zavad na elektrickém motorukieaé se daji tato
témata vys#tlovat i vyzkouSet a zda piéinesené takeé bylo pochopeno.

Samozejmosti je dobra teoreticka ipfava na poZadovanaéieni s vysvilenim
zakladnich poZadavku na provozuschopnost nichoseznameni se zakladnimi pozadavky na
metici piistroje pro n¥feni jak izol&niho odporu, tak &feni ohmického odporu jednotlivych
civek.

POPIS POMUCKY

Pomicka je vyrobena z l&¢é dostupnych nateriél Zakladnu tvoi deska z lamina sily
20mm, na které je osazen maly elektromotor 3x400V/180V@pjaivaci zdiky umisténé ve
tvaru svorkovnice motoru a mald plastovaiskd s pepingi, kterymi je mozné volit
jednotliva méteni - jednotlivé poruchy motoru. Lze volit mezi pcnovymi stavy a
bezporuchovymi stavy. Celkem jsou osazétyyi piepin&e. Repin& A slouzi k volbémezi
bezporuchovym stavem motoru a volb@amych hodnot izokniho odporu -Riz. fepingem

B je mozné zvolit bezporuchovy stav motoru neli@ané hodnoty ohmického odporu
jednotlivych civek (fazi) motoru.i€pin& C a pepin& D maji kazdy dvanact poloh, kterymi
je mozné manit hodnoty odpat. Prepingem C nénime hodnoty izokniho odporu motoru a
preping&em D neénime ti hodnoty izol&niho odporu a devdhodnot ohmického odporu civek
(fazi) motoru. VSechny it&lem nastavené hodnoty se aginji na pistrojovych svorkach
umisgnych vedle motoru ve tvaru skiteé svorkovnice motoru. ko svorkovnice motoru
(armatury) je provedeno z plexiskla, aby Zal jasnou pédstavu o skutmém rozmisini
svorek svorkovnice motoru. ditel ma k dispozici zalaminovany list s hodnotami
nastavitelnymi jednotlivymi mpinai (oznaeni listu NASTAVENI HODNOT PRO
DIAGNOSTIKU ELEKTROMOTORU - viz. Filoha k BP). Zak obdrzi p¥yuce list formatu
A4 - ozn&eni listu MERENI NA ELEKTRICKEM MOTORU - viz. Riloha k BP, ktery
obsahuje: jméno zaka, datuniidu, zadani ukolu, hodnoty motoru udané v bezponetmo
stavu. Do pipravené tabulky utel uvede kodovéani, které nastavil na jednotlivych
piepin&ich (napi Al - B2 - C6 - D1). Jeigjmé, Ze kdyzZ utel nastavi napina pepin&i B
polohu 2 (motor O.K.), tak nastaveni jakékoliv polohy napfii&i D zistavi bez odezvy,
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polohy pepinge nemohou ovlivnit Zadnou hodnotu elektromotoru. liStu je pipravena
tabulka pro dopléni nangéienych hodnot izokmiho odporu a ohmického odporu jednotlivych
civek (fazi). Jako posledni je uveden réele ve kterém ma Zzak stanovit na zaklade¢
zjistenych hodnot diagnozu motoru a jednoduchy jedné&mpaave. Je rovnZ vyhrazeno
okénko pro ohodnoceni zakovy pracéeiem odborného vycviku.

VYVOJ POMUCKY A JEJi VYROBA

Také tato jednoducha pdicka vznikla z pdeby nauit se provadt meéieni na
elektromotoru. Ze zkuSenosti - z praxe - jsem poznal, Ze spousta i letitych elékBika
nedovede sprawnporadit s wtenim, zda motor je vpatlku nebo vykazuje fakou zavadu.
Mame spoustu zavad, které jsou snadno odstranitelné, jiné nikoliv. Protb vedla snaha
vnést do diagnostikovani zavady trochu tku¢ Snadnii je procvéit si a vysetlit si
jednotlivé zavady v podminkacheahkny, nez v praxi. Pokud Zak pochopi, jakym zpisobem
ma provadt zakladni ndifeni motoru, poradi si s nim i ve sl&@ich podminkach v realném
provozu (prach, Spina, néptupnost k motoru, odéreni pifmo v rozvodng pokud to nelze
snadno proveést jno u motoru a pod.).

KdyZ jsem poznal, jakym zpisobem semgvyucuje praktické mifeni na motoru -
myslim tim zakladni zji$ni hodnot izol&éniho odporu a odporu jednotlivych civek (fazi)
motoru, tak nd - jako praktika sitcetiletou praxi - velice udivilo, Ze Zaci provéidstale
dokola mefeni na novém, naprosto "zdravém" elektromotordgitdl jenom doplni, Ze v
ptipadé poruchy se mohou jednotlivé hodnoty liSit (jak mow jakém redlném rozsahu se
Zaci ale nedozvi).

Pomicku jsem zarérné koncipoval tak, aby #feni se dala snadno prowfdKdo nmeri
motory v realnych podminkach tak vi, Ze je mnohdy problematické uchytitinsvorky
nebo hroty na svorkach elektromotoru. Proto jsem umistiiansvorky vedle motoru a ve
stejném uspafdani, jako jsou uspédiany svorky na svorkovnici motoru. Zakuie
piipojovat nefici siary zakon&né jak bananky, tak vidkami nebo hroty. V podstatize
pouzit pi méteni libovolny ngtici pristroj sphujici podminky pro poZzadovan&teni. Aby
bylo mozné seznamit Zaky s ozeaim na svorkovnici v redlu, je hlinikové&ko nahrazeno
prihlednym plexisklem.

Volbu jednotlivych ndfenych hodnot jsem situoval do malé plastove kiabiMeél
jsem trochu problém s mistem, ale nakonec jsem vymyslel osazeni jednotlivyabtskuta
cuprextitu uvnit krabikky. V podstat se jednalo pouze o odpory, které jsou na desce
zapajeny a pomoci slangch vodta propojeny s @pindi.

Pomicku jsem vyrobil se zagnem vyuky v beznap&vém stavu, i kdyz by bylo
moZzné pipojit motor na napd 3x400V pt spravné volbdednotlivych gepin&a. Prednostné
je ale poitano s pouzitim bez externiho napjeni, protozstivigprovoz motoru neni nutnou
podminkou weni spravné diagnostiky elektromotoru.

POUZIVANI POM UCKY PRI VYUCE

Na této ponicce lze provaddyto netici tlohy:
M éieni izolathiho odporu motoru (jednotlivé civky /faze/ na kostru, mezi sebou)

Dostaténé velky izolani odpor motoru je zakladni podminkou jeho
provozuschopnosti. Btime izol&ni odpor mezi vinutim motoru a kostrou (Zelezem) a
izolatni odpor jednotlivych civek (skupin civek) motoruansebou. Zakladni poZzadavky pro
méteni: Ristroj musi ngfit nap&im 500V ss a proudem min.1maA.

20



Olympiada techniky P12e2013 21.-22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

M éreni ohmického odporu jednotlivych civek /fazi/

Kazdéa civka (v naSenripadé¢faze) vinuti motoru musi mit stejny ohmicky odpor.
Nekdy jsou rozdily v hodnotach jednotlivych fazi damgusobem vinuti (nagfolohové
vinuti ma malé rozdily ohmického odporu oproti séeithému vinuti). Tato skuteost nize
byt objasn&ia Zzakiam prav¥ souvislosti s @enim ohmického odporu jednotlivych civek.

Odmeéreni motoru v zapojeni Y nebo D (hv&da nebo trojuhelnik)

Na €chto ulohach ma ukel moznost vyswlit, jakym zptsobem lze pimstit motor,
ktery ma& na svorkovnici propojeny svorky do trojuhelniku nebo dadwéZpravidla se
jedna o motor, ktery j@iko piistupny, napivysoko nebo ve stroji.

Naucit se najit konce a zadétky vinuti (jednotlivych civek)

Tato nefici Uloha pati mezi €28i, narotigjSi na pochopeni pro zaky. Aby motor byl
schopen spravného provozu, je nutné, aby na svorkovnici byly sppigojeny z&atky a
konce jednotlivych civek vinuti (jednotlivych fazi). Uvedu pouze jednu metodu, ktera se mi
jevi piljatelnou a porérné snadno pochopitelnou. . Pouzijeme pro ni jednodymfyyravek
doZzeny ze Sesti vodii zakon&nymi bananky a pg¥ojenymi do stavajici svorkovnice
vyukové ponicky.

Pripravek umo#uje provadé jednoduché rteni a snadnou manipulaci s védipfi
vyhledavéani z&tka a koné jednotlivych civek (fazi) vinuti motoru.

M etoda pro ovéieni spravnosti zapojeni zadétka a konai vinuti motoru na svorkovnici

Uvadim jednotlivé kroky této metody:

a) Pomoci okruhové zkoudey nebo ohmetru najdeme jednotlivé civky (faze) moto

b) Libovoln¢ si ukime jednu fazi jako prvni a jeji dva vyvody si ozimae - jeden
vyvod si uéime jako zaatek - Ul a druhy vyvod jako konec - U2.

c) Vyvod, ktery jsme si ozrigdi jako U2 spojime s jednim vyvodem druhé faze. K
tomuto seriovému zapojeni civekpajime stidavé napti, zpravidla post&uje do
24V (podle odporu jednotlivych civek motoru - u motoru malého vykonu cca 180W
se to projevuje dosti malou vychylkou n&fitim piistroji).

d) Na zbyvajici -iteti fazi - znétime voltmetrem napé Nanmefime-li na vyvodechreti
faze naptf, potom ozn&me napajeny vyvod druhé faze koncem vinuti - V2uhyl
vyvod - propoj s U2 - Zatkem vinuti V1. Nenadiime-li na vyvodechi¢ti faze
napéi, bede ozn&eni vyvodu faze V obracené.

e) Pri uréovani zgatku a koncereti faze postupujeme podobr&ivku prvni faze
propojime s civkoutéti faze a dalSi postufistava stejny.

VySe uvedené gfici Ulohy davaji diteli spoustu moznosti seznamit zakyagnymi
druhy motofi a jak vySe uvedenadgieni na &chto motorech aplikovat.

ZAVER

Elekticky motor je stale nejvice zastoupenou pohonnou jednotkiiznych strojich a
zarizenich. Proto si myslim, Ze éimspravnéurcit, zda motor je v p@dku nebo vykazuje
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poruchové hodnoty, je velice dulezité. | kdyz je dnes mnoho elektroinoteta netypického
provedeni, stéle je nejvice zastoupen asynchronni elektromotor s kotvou na kratko nebo s
kotvou vinutou. Zak, ktery si osvoji zakladni dovednosti v oblasti diagnostiky elektr@motor
muze tim posilit vliastni sebed®mi a ziskat w@itou miru sebejistoty phastupu do praxe.V
kazdém pipadé zde plati vyrok A.V. Suvorova, kterfekl: TéZko na cwisti - lehko na

bojisti. VZdyr' prace elektromontéra v terénu je mnohénsitnez prace zakaimsvojovani si
védomosti v teple Skolniiidly. A navic mnohdy bude sam staegirozhodnutim, zda je
motor v po&idku nebo ne navic sledovany svym okolim.
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ELEKTROTECHNIQKA STAVEBNICE S FOTODETEKTORY
PRO VYUKU NA DRUHEM STUPNI ZS

ELEKTROTECHNICAL CONSTRUCTION SET WITH PHOTODETECTORS
FOR EDUCATION IN UPPER PRIMARY SCHOOL

Pavel DRAHOVZAL

Resumé

Prace na z&kladprovedené analyzy séasnych elektrotechnickych stavebnic Z&ené na
odhaleni @astych nedostaiknavrhuje novou stavebnici, jeZ by tyto nedostdihkyimovala a
zarovei vnesla do stta elektrotechnickych stavebnic novou jiskru.

Abstract

The thesis, based on analysis of current electrotechnical construction sets focused

on revealing it’s often deficiencies, designes a new construction set, which would eliminate
these deficiencies and bring a new and fresh spark into the world of electrotechnical
construction sets at the same time.

UvoD

Pro kazdého Zéka je vzdy mnohem zajinjgigracovat s danou gtkonkrétn¢ nezli si
ji pouze pedstavovat na zaklad#ectenych informaci z webnice. Proto je prace zaiena
praveé na elektrotechnické stavebnice, které pomahaji zakum ziskat reakusigsiu o tom,
jak véci vypadaji a pracuji. Nemluve tom, Ze stavebnice snad v kazdéovéku evokuje
détstvi a hru, coZz vyvoladvd motivaci a zajem o praei stavebnici a tim padem snazsi
pochopeni probirané latky.

Cilem prace je na zakladthalyzy sougsnych elektrotechnickych stavebnic navrhnout
arealizovat stavebnici, ktera by byla vhodna k pouZiti ve vyuce na druhém stupriegitia
nedostatky souwdsnych stavebnic. Dale rozvijet jemnou motoriku, hgcké mysleni
a zvySeni schopnosti zaka zapojovat realné obvody podle schémat, coz bywa hru
podcaiovano na ukor rychlejSiho a sn&giho zapojeni. Navic stavebnice umoje zakim
pochopit zpusob navrhu a realizace ploSnych sp&jmz je dosaZzeno i vyrazného zlepseni
schopnosti orientace zaki v elektrotechnickych schématech a jim odpovidajgéimych
obvodech. Stavebnice by¢ha byt pro Zaky zajimava, ipposkozeni opravitelna a ipadré
vhodné k dalSimu roZ&ini.

ELEKTROTECHNICKE STAVEBNICE

Pro vyukové tely se jako nejvhodigi jevi stavebnice konstruovana na zapojovacich
jednotkach. Stavebnice pai do tohoto konstrukiiho sméru se vyznauji volnosti
elektrotechnickych sousistek, které mohou bytipevnéy na nosnych deskach, Stitcichi
modulech. Ztakto uzpusobenych sastek Zzak vybere jen ty sgastky, které zrovna
potrebuje k préaci, zbyvajici soastky tak neodvadi Zakovu pozornost. SEtky byvaji mezi
sebou spojeny zasuvnymi kontakty. K elektrickému propojeni mohou byt pouZitgeyodi
kterymi se propojuji jednotlivé zapojovaci jednotky.

Vyhodou takto zkonstruovanych obvodi jepliednost spotaé se snadnou identifikaci
piipadnych chyb. Naopakastou nevyhodou u stavebnic tohoto konstnitkd snéru byva
vysoka pdizovaci cena, skryté seaistky a bezmysSlenkovité kopirovani schématu.
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NAVRH ELEKTROTECHNICKE STAVEBNICE

Navrzena stavebnice se ubira vyse
zmingym konstruk&iim snérem. Jako = |4,
nosné prvky jsou pouzity 16pinové paticead
v preciznim provedeni. Nosné prvky sg
zkracenymi piny se mezi sebou vzajemne
spojuji  pomoci  vysStipanych  pinu,
piiletovanych po krajich patice.

Obr. 2: Vystipané piny  Obr. 3: Patice se zkrdcenymi pin Obr. 4: Patice s pétovanymi pin

Na kazdém nosném prvku je osm pinu¢anych k zapojeni soastky. Vyvody
soudastky se natvaruji tak, aby na kazdé strpatice byl umisin jeden vyvod, a zapgjenim
se soudstka upevni k vybranym protilehlym pma Nasleduje propojeni se zbyvajicimi piny
na kazdé stranpatice s pinem, ke kterému jé&ipijen vyvod soudstky, vhodnézkracenym
piiletovanym dratkem. Zbyvajicich osm pint, ke kterym jsoilefmvany spojovaci piny, je
vhodné pouZzit pro napdjeni stavebnice. Ve spodnim prostoru patice jesnurdiisek
s ozn&enim soudstky.

Zapojovaci jednotky pouzivané ve stavebnici:

Obr. 8: Fotorezistc Obr. 9: Fotodiody, Obr. 10: Tl&itko
fototranzistory, LED diody
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Schematické znazornézapojeni souwstky ze spodniho pohledu:

| |

RN RN RGN C)
i Oznaceni —

00000 @®

Obr. 11: Zapojovaci jednotka ze spodniho pohledu

Neozn&ené piny nejsou spojeny se sastkou, Ize je pouzit k napajeni stavebnice.
BarevnéodliSené piny ufuji jak ma souéstka spojené jednotlivé vyvody.

Spojenim jednotlivych zapojovacich jednotek vznika napodobenina ploSného spoje
s viditelnymi soudstkami na vrchni stranBolni strana je uzpusobena k vyiteai vodivych
cest ve fornd rozebiratelnych spdjpomoci dréatk, kterymi se propojuji jednotlivé soastky
mezi sebou. Pro napajeni stavebnice je pouzivana 9V baterie.

:vw'-:\.r\""!FE""E'-E\FH”

Obr. 12: Spojené zapojovaci jednotky Obr. 13: Spojené zapojovaci jednotky
ze spodniho pohledu z horniho pohledu

ROZBOR STAVEBNICE

Viditelnost jednotlivych soudistek Zakovi umaiuje spojit schematickou zéku
soudcastky s jeji realnou podobou, coz u stavebnic, ktea§i soudstky skryté v plastovém
obalu, nelze. Zék je tak nucen u praceemyslet a ne jen kopirovat zapojeni podle
elektrotechnického schématu, diky vyobrazenym schematickyrskama na zapojovacich
jednotkach. Absence viditelnosti realné smmiky mize vést k tomu, Ze zZak je sice schopen
na stavebnici rychle zapojit sebesléit zapojeni podle schématu, alei piraci bez
stavebnice s realnymi soéigtkami nedokaze zapojit jednoduchy obvod.

NavrZzeni stavebnice jako napodobeniny ploSného spoje fwjgoseznameni Zaka
sprincipem vytvéeni navrhu ploSnych spoj To udrzuje mysl Zaka aktivni, protoze
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u vytvaeni zapojeni musi nejeie vymyslet, jak k sobgospojovat jednotlivé zapojovaci
jednotky s ohledem na to, aby mohl nasledaedspodni strany séa@stky propojit dratky tak,
aby se vodie nekizily. Pokud by si zak cklt ulehdt praci tim, Zze by si praci nejiie
nerozmyslel a libovoln&iizil vodice, jeho prace by se za chvili stala mdyp#dnou a velmi
téZko by se v zapojeni nalézaldgadna chyba. Naopak vytwié zapojeni s negiiizenymi
vodici je ptehledné a Iépe se kontroluje.

Pro vytvoieni vodte si Zak musi naéit a odizolovat kus dratku. Dale jej pak, pomoci
kleSti s uzkymicelistmi, tvaruje a zasouvd do zasuvnych koritagétice. Diky takové
¢innosti a zarowe konstrukci stavebnice jako takové (malym r&eim a nutnosti
piiméteného zachézeni) slouzi krozvijeni jemné motorikiera je v elektrotechnice
potrebna.

VétSina autoi publikaci zabyvajicich se problematikou elektroteckych stavebnic
uvadi jako negativni aspekt pracné sestaveni obvodu a zrovna tak i nizsi odolnost stavebnice.
Zéci tak gfichazeji o paebny stimul k rozvijeni motoriky, kterou budou fmitovat pi praci
srealnymi soudstkami. Lze souhlasit s tim, Ze nizka odolnosteftaice je na Skodu, pokud
dojde k trvalému a nevratnému poskozeni. Neni tomu takpaghi dojde-li k znehodnoceni,
které mize zak sam, jadnés pomoci uikele, opravit. U navrzené stavebnice |ze vSechna
znehodnoceni eliminovat. Spojovaci piny jsotkike a zarovi pevné, tudiz pinech&ném
ohnuti je Ize viSinou opdovné kleSemi narovnat. Pokud by ale gxti jen doslo k ulomeni
spojovacicasti, s pomoci ltele mize Zak pipadny poSkozeny pin nahradit pinem novym.
Stejné tak pokud by doSlo ke zreni letovaného spoje, ktery spojuje vyvod smiky
snosnym prvkem, Ize jej op@vné piipdjet.

Stavebnice je urena pro vytvéeni zapojeni podle elektrotechnickych schémat
vénujicich se fotodetektdm. Fotodetektory jsou zvoleny proto, aby zaujalyyZzaijimavou
¢innosti a motivovaly tak Zaky k hlubSimu zajmu okeletechniku. Jednotliva zapojeni jsou
vybrana tak, aby na zakladnich zapojenich Zaci ziskatigdivu a seznamili se isosti
jednotlivych fotodetektdr. Po sezndmeni se imiosti pak uitel vede Zaky ke slo&jSim
zapojenim, které ukazujtizné varianty pouZziti fotodetektorZak tak ziska midstavu o tom,
jak funguje spinani k&erych zaizeni, s kterymi se setkava vam&m zivo¥ (napi u nohiho
osvéleni, vysouSée rukou na toaletach aj.).

Stavebnici, &koli je zantiend na fotodetektory, je mozné rgitS6 dalSi soudstky
avytvaret tak nova zapojeni dle geby vyuky. Vytvoeni nosného prvku tize provest utel
a do osazeni sodastkou Ize zapojit i Sikovij®i Zaky. Snadné roZzéni je také mozné
Z hlediska nizké ceny jednotlivych konstrakeh prvki, coz je zajisté nespornou vyhodou.

V mé bakaléské praci Ize nalézt jednodussi i sl&@it zapojeni, utené k objasnd
¢innosti fotodetektar. Pro ukazku uvadim zapojeni s fototranzistoremujeigna svéo
atmu.

R2
Hm
LED
. +
-

T -
o
Obr. 14: Schematické zapojeni obvodu Obr. 15: Zapojeni na stavebnici
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Obr. 16: Os¥tleny fototranzistor je otéen, uzemn Obr. 17: Neosttleny fototranzistor je
tak bazi tranzistoru, takZe je zamy a LED diodou ~uzawen, do baze tranzistoruceemaly
neprochazi prot - nesvit proud, takze je oté¢eny a LED diodou

protéka proud - sviti
ZAVER

Stavebnice vychazejici z navrhu se vygubdva s nasledujicimi nedostatky 2jgmi
pfi analyze sotasnych stavebnic: vysoka cena, bezmyslenkovité &e@ii schématu,
absence viditelnosti soastek.

Cena je srazena diky pouziti levnych patic, které |zenb&ehnat. Cena soastek
avodica taktéz neni pliS vysoka. Stavebnice je proto dostupna i pro\gkktieré si nemohou
dovolit drazsi stavebnice.

Kopirovani schématu je eliminovano viditelnosti fyzickych sstek namisto pouhych
schematickych zngek, jak byva zvykem u nédstnych stavebnic. Navic systém zapojovani
Zaka seznamuje i se zpasobem navrhovani plosnych.spoj

Dale stavebnice poméh& rozvijet technické mysSleni, jemnou motoriku, orientaci
v elektrotechnickém schématu, prostorovou orientacs@stavovani obvodu.iposkozeni
Ize v8echna znehodnoceni snadno napravit. V neposiadéisiouzi k objasndi ¢innosti
azpusobu vyuziti fotodetektdrza pomoci uvedenych jednoduchych zapojeni. Stagebni
také umo#uje pipadné rozgeni o dalsi sowlistky, coz ji otevira dve k novym moznostem.
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PRODLUZUJICI NASTAVEC
EXTENSION ADAPTER
Jan FADRHONC

Resumé
Clanek popisuje postup vyroby prodluzovaciho nastavoelasické Zidle a stoly k nastaveni
jejich vysky v zavislosti na pebach ergonomie.

Abstract
The article describes the production process extension adapter for conventional chairs and
tables to set their height, depending on the needs of ergonomics.

UvoD

Vzhledem k podfinancovani Skolstvi nasta
problém nejenom v oblasti kvalifikovanostiitat,
nedostatku poiicek, ale i v samotné optimalizac
prostedi pro vyuku. Na mnoha Skolach se setkam
neodpovidajicim nabytkem egtn¢ lavic a zidli.
Mnoho lidi tvrdi, Ze zdravi je na prvnim ngistle
presto nejsou schopni dodrzovat zasady ergonon
Na zakladnich Skolach je situace nejhorstz® za
to nedostatek financi na jedné stran®a té druhé
velké rozdily v proporcich zaka zptusobené jejic yrm -
rychlym ristem. BohuZel se zde setkdvame s jedn (W@- i

) Sl S8 25 5 . (M
typem lavic pro prvni a nasledné&ruhy stupeé, coz | |
je reprezentaci modelu, ktery nerespektt ©
odliSnosti velikosti #stu jeding. Jen v malo
Skolach se setkavame s moznosti nastaviteln
vySky lavice a Zidle.

Z téchto duvodu jsem el s napadem
prodluzovacich nastau¢ které umozni nastaven
velikosti klasickych Zidli a lavic.

= =

i

POSTUP VYROBY

Pro prvni étyii prototypy jsem zvolil nerez
ocel. Jedna se o velice tvrdy a odolny materi
nehrozi  velké  mechanické  poskozeni -
znehodnoceni gdadnou korozi. Nevyhodou ovSelObrazek 17 - model prodiuZovaciho nastavce
byla cena a narmost vyroby &chto prototyy,
nebot’ se nerez ocel sitgje velmi obtizn¢ Svauje se v ochranné atmogt€inertniho plynu
(Ar82% CO2 18%).
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Vychozim materidlem pro vyrobu:

Nerezova ty o praméru 18 mm (délka cca 400 mm)

Nerezova ty o piméru 40 mm (délka cca 40 mm)

Paskova nerezova ocel o tlaegé 6 mm a $ce 25 mm (délka cca 880 mm)
Paskova nerezova ocel o tla'egé 5 mm a $ce 50 mm (délka cca 400 mm)
8 Sroubu se zavitem M8 a délce 60 mm

zavitova tyg M10 (délka cca 800 mm)

4 nizké matice M10

8 podlozek M10

8 kiidlovych matic M8

4 kuzelové koliky 3 x 30

YVVVVYVYVVVYVYY

Nejprve se zé&ala opracovavat nerezovacty prmiméru 18 mm. Na tuto &y se
narysovaly¢tyii rysky po 105 mm (musi se zde [t s Ubytkem materialu ipfezani a
nasledném zahlazeni). Tataitge nasledn®iaezala rudi pilkou na Zelezo nétyti zhruba
stejné dlouhé &sti podle rysek.

Naslednése na soustruhu tytasti zkratily na pgsny roznir a zarovnala seéela. Skrz
ty¢ se vyvrtal vrtakem o gmeéru 8,5 mm otvor. Dale se na soustruhiiziazavit a poté se
ruéné prorizl skrz celou délku ge.

Poté byly naradé svéky, na které se pouzila paskova ocel o tfees6 mm a $te 25
mm. Na tuto ,paskovinu” se narysovalo 8 rysek po 115 mmt(epézde musi pdiat s
Ubytkem materialu pitezani a nasledném zahlazeni). Poté se tento passgahaudi pilkou
na Zelezo a pilnikem zahladil. Na kazdy dil bylo poté&gdma nanéstitrysky, a to 20 mm od
kraji a jednu rysku doprastd. Na &chto ryskach se mi@nul pasek pomoci ra¢ pilky do
hloubky cca 4 mm. U krajnicliezi bylo poteba odebrat material pomoci trojhranného
pilniku pro umoZznai ohybu. Dale se ob&grky ohnuly na pozadovany uhel a #ilya Pak se
vyznaila mista pro otvory na Srouby, které se nasledytaly. Do étyr kusi swrek byly
vyvrtany diry o piméru 8,5 mm a daétyi kusi swrek byly vyvrtany diry o piméru 6,8 mm,
do kterych byly naslednzhotoveny zavity M8.

2500 N0
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@_‘ 10,00 \
N

Obrazek 18 - technicky vykres - svorka
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DalSim krokem vyroby byla fggrava podloZzky. Na paskovou nerezovou ocel o tioais
5 mm a Sice 50 mm se naneshityii rysky po 105 mm (musi se dppodtat s Ubytkem
materialu). Pokréovalo se ngezanim 4 stejnych dij které se nasledrearovnaly pilnikem na
rozmer 5 mm x 50 mm x 100 mm. Poté se zkosily tvany. Na tyto dily se narysovalo misto
pro nasledné vyvrtani otvoro praméru 18 mm. Vrtakem se vyvrtal otvor acigtily se
vSechny hrany.

Poté bylo patba svét podlozku s trubkou a nasledpévarit svérku k trubce.
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Obrazek 19 - technicky vykres - sviéené dily

Aretace zabngujici pooto&ni zavitove tye se vytvoita pomoci nizké matky se zavitem
M8, do které se ze strany vyvrtal otvor d@irpéru 3 mm a poté se kuzelovym vystruZznikem

otvor vystruzil. Nasled& se do ng zarazil kuzelovy kolik, ktery
se zevnit matice ubrousil a proiiznul se zavit skrz matici.
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Obrazek 20 - technicky vykres - aretace 30
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Dale byly vyrobeny ,nogky“. Pro ty bylo poteba vyrobit z tye o paméru 40 mm
Ctyfi ¢asti. Nejprve se stdem ty¢e provrtal otvor o pmeéru 8,5 mm. Poté se postupné
narezaly ¢tyti ¢asti na tlougku 8,5 mm a zhotovily se do nich zavity M10. Zavaowt se
narezala nactyfi kusy o délce 200 mm. Na konec kazdéetyse pivvaiila vySe popsana
podlozka.

8,50

o |
Qo 191,50
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Obréazek 21 - technicky vykres - nodika

VSechny dily bylo nutné obrousit a upravit povrch pomociédéiio kartée nebo
brusného rouna.

Nakonec se sestavily jednotliv@sti. Do svéek se zavity se zaSroubovaly Srouby a
takto pipravena swka se proviékla do svky s otvory, nasadily se podloZzky a matice. Na
,NOZKky" se naSroubovaly matice s kolikem a cely dil s&rauboval do hlavnéasti
vyrobku. Timto byl cely vyrobek hotov.

ZAVER

Dle popsaného postupu je mozné vyrobit prodluzovaci nastavec, ktery ma slouzit ve
Skolach k Upra¥ vySky klasickych Zidli a stéla tim pizpusobit prostedi potebam vSech
Zaka.

K ontaktni adresa 5
Jan, Fadrhonc, Bc., KMT FPE.D v Plzni, fadrhonc@students.zcu.cz
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MOBILNI DIVADELKO PRO NEJMENSI
A MOBILE THEATRE FOR THE SMALLEST ONES
lvona HAUZNEROVA, Kate ¥ina KONASOVA

Resumeé

Clanek popisuje ruai vyrobu pgnosného divadélka proctska pedstaveni. Divadélko je
primarné uréeno pro zaky prvniho stuprékladnich skol, kde vypdie udteli ke zpeseni
wuky a zapojeni zalkdo zaklad:: dramatizace.

Abstract

The article describes how to manually make a mobile theatre for children's theatre
performances. The theatre is primarily designed for children of first level of primary school,

where the theatre will help teachers for teaching variegation and the students will be involved
in basics of dramatization.

UvoD

Béhem prace se Zaky jsmadty na to, jak dnesSnim zakam upada fantazie a schopnost
predvést se [@d ostatnimi, ve smyslu dramatizace. Zaci se osfiyah@echgji se zesnssnit,
vétSina neni na podobné aktivity zvykla. Rozhodly jssee tedy o vyrobeni vilastniho
divadélka, které nam paike zavést dramatizaci doid a nasledngozstit i na samotné
divadlo s démi-herci.

VYUZITI VE VYUCE

Nasim cilem bylo phést do tid zpesteni a uvolnéi ddského ducha. Zaci cely den
sedi, maji malo kreativnich aktivit a prapédobné projekty z Zaka vytig§i osobnosti.

Divadélko je primara uréeno pro zaky prvniho stuprgékladnich Skol, ale diky své
variabilnosti je mozné jej vyuZzivat jak v m&gkych Skolach, tak i na druhém stupni.

Jeho konstrukce je vyrobena tak, aby bylo snademggitelné a veSkeré pebné dily
se nesly pohodiha najednou. Je velmi variabilni, co se kuligetya tedy i moznych figeha.

Toto mobilni divadélko je w@eno k navyknuti zakia na dramatizacicitdl zane
divadélko z&lenovat do svych hodin a Zaci @eu navykat reprodukované dramatizaci.
Naslednése sami zé&nou udt hrat s loutkami a kulisami. Praceage vyvrcholit viastni
dramatizaci, autorstvim. Vidime velky potencial v préovéani lehké motoriky, mluvniho
projevu, fantazie a seberealizace. Zaci pfizd&inou vytv&et samotné texty a kulisy
k vytvofenym textim. Takto naS vyrobek podporuje jak spolupraci,dakotny projev zaka.
Zaci se dale usohleduplnosti a taktu.

V takovém divadélku nevidime pouze nacvik a realizaci dramatizace. Jakebgtm
vySe, dob¢ naplanované aktivity podporuji Zakovu tvost, kreativni mysleni, ale slouZi i
jako nastroj pro zdokonalovani mluvniho a pisemného projevu.

Vzhledem k velké variabilit divadélka neni @eno pouze k pohadkam. Lze naoxiat
i reakce vitznych problémovych situacich, proéevani latky. VSe zalezi pouze na osobnosti
ucitele, jak takovy vyrobek vyuzije. My jsme rozhodyyej piné vyuZzivat a objevit pro né
mnoho dalSich funkci.
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POSTUP VYROBY

Volili jsme takovy zp®ob, aby byl co nejmén®&arohy na vyrobu a funkgost
divadélka byla zachovana¢Bem dlouhé cesty k dokoei vyrobku se vSak naskytlo mnoho
mensich¢i vétSich problém. NaStsti jsme mdly po ruce odbornika, ktery s nami vzdy
problém prokonzultoval, a spa@les jsme vzdy nasli vhodn&seni.

NejpodstatniSi bylo, vyrobit zakladni dil, ktery se skladal &g vymeienych
obdélnikovych smrkovych prken. Takto k sopiidélana prkna nam dala obrys obdélniku.
K piipevnéni zakladnich prken jsme pouzily vruty. Nasledovaiidélani spodni desky, ktera
utvoiila dno a tedy i zaklad pro divadélko. Dno mohlo bfitoieno z dévovlaknité desky,
jelikoZ neponese vyraznou vahu.

Smrkovy y . .
zaklad —»‘ Drevotiskove dno

obr. 1

DalSim krokem bylo umishi postranich liSt z vriii strany obvodu obdélniku. LiSty
pak drzi viko, pod kterym bude misto pro kulisy a loutky.

Postrani list

obr. 2 33
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Nasleduje vyroba vika, které je také ewitiskové desky. Aby se dal tento dil
vyjmout, bylo teba vyvrtat kulaty otvor fiblizn¢ 3 cm od okraje desky. DalSi {eZeme
predni desku — hledi jeviSta jeji bezpé&né usazeni. Bylo nutno daevotiskové desky

vyiiznout obdélnik, ktery sebtipiesnéna sted délky pavodni desky. Takto ffgnuta deska
nam dala hledi.

Viko Hledi

v

obr. 3 obr. 4

Stabilitu hledi jisti smrkova lista, usazerg&neé pod bo&imi listami uvnit zékladu
(obr. 5 a 6).

Jisti liste

obr. 5 obr. 6
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Pti rozbaleni divadla se toto hledi zasune mezi zakliaddélka a viko (obr. 7 a 8).
Pokud je divadélko ve sloZzeném stavu, hledi se umisti na viko, kde jeho vypadnuti brani
otoény kolik a bezpénosti lista (obr. 9).

obr. 7 obr. 8

RBeznénostni

Otonv

obr. 9
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Posledni z technickych kroki je utesti zakladnich desek pro kulisy a koliku, které
jej budou drzet. Zakladni dil kulis se skladaiz€dsti, které jsou gFevniy lepici paskou,
ktera zarugje jejich potebou mobilitu. Pak mame jéStiva stejné obdélnikové dily, které
nam tvoi postranni kulisy. Kulisy jsou upevny na dewené koliky, které zasadime dordé
vyvrtanych ve viku.

Zakladni dil

Kolik

Postranni

obr. 10

Nyni uz nasleduje pouze nalakovéani jednotlivgéisti divadélka vhodnymi barvami.
Na jednotlivé¢asti kulis jsme nanesly magnetickou barvu, aby s&tspm vyuZiti rozgilo.
Neni tedy teba d@lat jednotlivé sloZité kulisy z ékénych materiél, ale stai pouze zakladni
deska a konkrétni kulisy se mohou vyrobit na papiripnptit magnetem. Takto se také
usnadnuje moznost rychlé olny scén.

ZAVER

Jsme rady, Ze jsme si celé divadélko vyrobily samy a nekoupily v ohcledé
piizptisobeno naSim pibam a navic jsme se ndydracovat s mnoha nastroji, které by se
nam b&né do ruky nedostaly. Zjistily jsme, Ze jsem schopnyegit tizné technické
problémy a zajistit, aby vyrobek dosputb zavéecné, konéné, podoby.

Kontaktni adresa

Katefina Konasova, Plze KMT FPE Z°U v Plzni, +420377636501, kkonas@students.zcu.cz
Ivona Hauznerova, Trnova, KMT FPECA v Plzni, +420377636501,
ivonah@students.zcu.cz
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RESTAUROVANIE HISTORICKEHO AUTOMOBILU
RESTORATION OF HISTORIC CAR
Bc. Martin HORVATH

Resumé:

Témou naSej prace bolo priblizproblematiku ziskania historického vozidla. V pikegpitole

sme sa venovali dostupnosti ziskania historického automobilu. V druhej kapitole su uvedené
jednotlivé prace pri demontézi dielov, rekonstrukcii motora, karosérie a ostatné prace. Tretia
kapitola hovori o skladani dielov automobilu a jeho samotnej finalizacii.

Abstract:

Topic of this work has been focused on problem of obtaining a historic vehicle. In the first
chapter we dealth with the availability of obtaining historic car. The second chapter presents
steps of dismantling components, bodywork, engine restoration and other additional works.
The third chapter talks about composing components of the car and its finalization.

UvoD

Zrejme kazdy maly chlapec od utleho veku sni o tom, deweastie zakupi si svoj
vlastny $portovy automobilCasom u niektorych toto nad3enie opadne, no u &gcpretrva
zmeni sa na kazdodennul'mbu, bez ktorej si nevieme predstaeni jeden die. V naSom
pripade to nebolo inak. Zaba v klasickych americkych automobiloch aich watnhému
gtudiu vyvrcholila k mySlienke zadovazenia si jedného exemplaru.
Z tejto pestrej Skaly automobilov nas zaujal konkrétne Mustang z roku 1969, pretoZze jeho
dizajn sa napadne odliSoval od vSetkych ostatnych mustangov svojou inovovanou prednou
¢astou a model sa vyrabal prave iba v tento rok.
Ciele prace:

e Priblizit moznosti nadobudnutia historickych automobilov
» Priblizit postup prac pri rekonstrukcii

* Dostupnos nahradnych dielov

e Zachovanie hodn6t historickych automobilov

1 Moznosti ziskania automobilu

V dnednej dobe ziskahistoricky automobil za priaznivi cenu méze’ lopgs’ problematické
pretoZze ich poét kazdym dnom klesa, tym padom sa ich hodnota zvySuje. Koekegtn
modelu Ford Mustang 1969 bolo vyrobenych 299 824 kusov, a vSak dnes presne nevieme
odhadnutkolko ich je vo funkéiom stave.

MoZznosti na zakupenie amerického historického automobilu je kiekBfvou mozna®u je
zakupr’ automobil priamo v USA a dopravu do EU zabeérpéodnou dopravou. Druhou
moZznosou je zakupenie vozidla priamo v EU. Tretia moihgszakupt’ automobil priamo

v Slovenskej republike a vSak takychto prilezitosti nie Jave

V naSom pripade sme zvolili druhi moztha@sautomobil sme vydrazili na aul@m portély

v Anglicku. Po dohode s majitem sme vycestovali do Birninghamu, kde sa automobil
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nachadzal. Po kratkej obhliadke a vyplneni potrebnych dokumentov sme sa vydali na cestu
spd&. Od 25.10.2009 sa automobil nachadza v Slovensigjiblike a z&ali sa nanom
reStauratorskeé prace.

2 Demontaz a zistenie poSkodenia

Prvym krokom zahdjenia reStauratorskych prac bola demontaz vsetkstirautomobilu, a

vSak pri blizSom skdmani sme zistili, Ze tvrdenia predchadzajuceho liaagitiotky sa
odliSuju od skutotého technického stavu automobilu.

Po demontovani motora a prevodovky sme zistili, Ze motor bol uz neodborne upravovany
niektorym z predchadzajacich majity. Vola na piestoch bola nata¥ va’kd, Ze do
gpa’ovacieho priestoru sa dostaval motorovy otej, zapréinilo tzv. podpalenie ventilov
ateda ich netesnésstratu vykonu a V&iu spotrebu.

Taktiez rozvodova t@az presiahla maximalnu pripustnd u6h po premerani vRovej
hriadele sme dospeli k zaveru, Ze tento typ hriadele sa pouzival v inych motofakbv&
hriadd’ na uloZeni prejavovala el volu a posSkodenie bolo zréteé aj opticky. Motor
celkovo vdaka jeho netesnostiam bol pokryty vrstvou nanosarykdpdsobili spaliny, pretoze

mali pristup do miest kde sa nemali vobec nachtadda karburatory bol upravovany syti

z automatického na manualne ovladate vstrekovacia triska taktieZ nebola originalna
acelkovo karburator netesnil. Trojrychlostna automaticka prevodovka mala opotrebovane
lamely, v centralnom hydraulickom rozvode boli upchaté kanaly a obal pegpud’ké
mnoZzstvo oleja. Diferencial na zadnej naprave netesnil a dileEa v nom olej nenachadzal.
Najv&sim prekvapenim vSak bola karoséria. Po dokladndstemy zadnych blatnikov sme
zistili, Ze pod 1cm vrstvou auto lakyrnickeho tmelu sa ukryvaju skorodované miesta. Blatniky
sme odstranili a pod nimi sa nachadzaju podblatniky, ktoré boli skorodované, ale taktiez
opravované kusmi hlinikového plechu a nitmilp@y pri prednom aj zadnom okne strecha
aprahy pod dverami boli taktiez skorodované. Odmontdnatéasti ako su predné blatniky,
predna a zadna kapota boli opieskované. Na prednej kapote sa pod vrstvou tmelu ukryval
plech, ktory bol priskrutkovany ku kapote, aby prekryl skorodované miesto. Kordzia sa
podpisala aj na dverach, kde na spodrigsdtiach chybali vitké casti.

Po spisani potrebnych nahradnych dielov sme vykonali objednavku u dd@avatéSA,

ktory sa Specializuje konkrétne iba na Ford Mustang prvej generacie.

Obr. 1 : PoSkodenia karosérie a podblatnika
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2.1 Motor

Pri renovécii je potrebniahka a rychla manipulacia s motorom. Nechali smn&airova’

fotkami od skusenych opravarov a padiich sa dal skonStrua¥godobny drziak. KéZze
nemame k dispozicii potrebné vybavenie na vybrus valcov akokEho hriadéa, poziadali

sme skuseného odbornika o pomoc. Po konzultacii o poSkodeni motora sme dospeli k zaveru
Ze treba vykonapodla tabuliek az treti vybrus (0,03 palca) a nakkivom hriadeli druhy
vybrus (0,02 palca). Dosadacia plocha hlavy motora bola zakrivena, preto ju bolo treba
vybrust’ do roviny na magnetickej braske a zamowyment’ sedla vyfukovych ventilov, aby

motor mohol spkova’ benzin bez prisad olova. Po vSetkych Upravach selnmootor zéat’

sklada’. Osadili sa nové piesty, novackava hriad&, loziska na kiiku, ojnice, kiikova

hriade’ a rozvodova réaz.

Po premerani 4 dobého cyklu $psacieho motora sa zistilo, Ze uhol sinusoidy otviara
ventilov je posunuty o priblizne 45°. Tento postasovania ventilov bol vykonany v 1972

roku kvoli zniZzeniu emisii na ukor zniZenia vykonu motora a to z pévodnych 115kw na 71kw.
Z naSej strany bola pozZiadavka na motor aby bol v povodnom stave, preto po namerani
spravnych hodnét bola n#&asovacom kolese vyfrézovana nova drazka. Nasledte bo
namontovana hlava, do ktorej sa osadili nové sacie a vyfukové ventily. Pridali sa ostatné
zrepasovaneé veci na motor ktory bol tymto pripraveny k pouZitiu.

2.2 Karoséria

Pri karosérii bolo treba dodrzaurcity postup pracovnyckinnosti, aby sa dodrzali vSetky
potrebné linie a uhly, preto bolo potrebné spéwairosériu pomocnymi tami. Nasledne sa
mohli predné dpiky vynat a nahradi novymi. Niektoré nahradné diely nie je mozné uz
zohna preto sme museli vyrobirucne autentickl kopiu. Konkrétne sa meriéisti nad
prednym sklom, ukoregnie lavého podbehu¢as’ podlahy, spodné€asti dveri, prav&as’
okolo zamku dveri, zadné igiky pri okne aasti strechy.Casti karosérie, ako zadné
podblatniky, blatniky, podbehy sa museli prispé8abpribodovéd, pricom stale bolo treba
kontrolova® medzery a linie. Zly technicky stav karosérie bavpepodobne zagineny
havariou zadnejdsti a po oprave nebola dostated®sSetrena proti korodovaniu.

Po uvazeni ako postupa¥gori oprave prednej a zadnej kapoty sme priSli lepay ze
najjednoduchsim a fingne najprijaténejSim spbsobom je vyrabha ne novy plaSrucne,
ked'Ze nova predna kapota je prilis draha a zadna kaaotg nevyraba. Plastarej kapoty
bolo treba ddkladne zmetapotom ho oddefi od ramu a odhadnigky ve’ky plech bude
treba zaobstataPo odstrihnuti nasledovalo vytvorenie piatich hstredom plechu, aby sme
ho nasledne mohli rozstrihnav prednej casti a dosiahnuttak poZadovany tvar. Takto
pripraveny plag sme nasadili na ram a vyklepali za pomoci kladilaanzovej nakovky, az
pokia’ nam nelicovali vSetky hrany. Podobny postup smdilzap pre zadnu kapotu. Po
tychto karosarskych Gpravach bolo auto pripravené na tmelenie a lakovanie.
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Obr. 2 : Vyroba plasta prednej kapoty

2.3 Ostatné préace

Zatid’ ako sa automobil lakoval, dalo sa vendwvalSim ¢innostiam. Sed&ky po rokoch
pouZivania boli znéne opotrebované preto bolo treba vyniepbtahy za nové. Podl
predlohy sme z kusu molitanu vyrezali vyplne a nasledne sa na ne natiathiyygodlej bolo

treba venové sa rekonstrukcii interiérovej vzduchovej sustaveprpvit’ si pod& schémy
zapojenia kompletna novu elektrickl kabelaz, repasovanie prevodovky a pristrojovej dosky,
reStaurovanie rozdlevata zap#ovania, Startéra, motteka stier&ov, alternatora, vyroba
nerezovych ozdob dit

3 Montéz dielov

Po nalakovani automobilu bolo treba znova zvplbstup prac. Ako prva fazu sme zvolili
inStalovanie motora s prevodovkou, ktoré sa museli najskér zmdrdoteomady a nasledne
sa na kladke ako celok vloZili do motorového priestoru. Prichytili sa ku karosérd’zae ke
automobil ma zadny nahon prepojil sa diferencial zadnej napravy s prevodovkou takzvanym
kardanomDalSie¢asti motora ako Startér, alternator, rdzme: sa namontovali, nadstavil sa
predzapal a takto pripraveny motor bol pripraveny na prvé naStartovanie.

Nasledovala druh& f4za a to osadenie palubnej dosky, natiabakitieenia strechy a celého
interiéru, montdz sedadiel, namontovanie dveri, morghych a botych skiel. Pri
prispdsobovani batych skiel sa vyskytol problém pretoze skla nemain,r mézu sa
pohybova& v troch rovindch atreba ich presne nadstalo tesnenia na karosérii. &ee
dvere boli z vé3ej ¢asti opravované, nedali sa skla presne nadsttakZze sa dvere museli
znova prerohi. Po dokonéni prac v interiéry bolo mozné nasledne asadedné a zadné
sklo. Na zaver sme namontovali predna kapotu a r6zne ozdoby a doplnky.

Takto zrekonStruovany automobil je pripraveny na pouZzivanie.

ZAVER

Caro historickych automobilov uchvati takmer kazdéhwés, preto by sme sa mali staZi
uchova’ ¢o najviac exemplarov aj préalSie generacie. Z popisu prace sa moze’,zda
reStaurovanie automobilu je jednoducha a rychla praca, a vSak vyZadufa sipezlivosti,
¢asu, Studovania literatary a v ka@mem désledku aj wé mnozstvo financii.
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Prace na naSom historickom automobile trvali takmer 4 roky, a vSak cez vSetky nastrahy
a problémy ktoré nas pri reStaurovani stretli, by sme sa znovu s nadSenim a entuziazmom
pustili do d’alSieho projektu, pretoze pocit z dobre vykonanégera jazda na automobile je
vel’kou odmenou.

" Obr. 3 : Zrestaurovany automobil
LITERATURA
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UNIVERZALNI HERNI PLAN
UNIVERSAL GAMING PLAN
Adam JANCA

Resumeé

V tomto ¢lanku je popsana koncepce univerzalniho herniho pdtery se nize vyuzit
zejména pro figurkové hry a pro hry silpghem. Clanek se zadkuje konkrétnéna tvorbu
skladaci podlozky, ktera je hlavnim prvkem univerzalniho herniho planu. Tento vyrobek byl
prozatim tvogn v pednetu Skolni praktika A.

Abstract

In this article is described the concept of universal gaming plan, which can be used especially
for miniatures games and story games. The article focuses specifically on the creation of a
assemble pad, which is the main element of the universal game plan. This product was being
formed in the course Teaching Practice A.

UvoD

Herni plan, s timto terminem saibeme setkat u velkiédy stolnich her. Je to vlastné
podloZka ¢i podklad, na kterém probiha vizualgast hry. V pipadé deskovych her,
figurkovych her a her s fiithem se v dneSni dolwelmi ¢asto setkavdme u herniho planu i
sfigurkami. RedevSim u poslednich dvou typt se jedna o figurky velmi kvastiketailng
provedené.

Obréazek 23 Riklad nékolika figurek

-

Obrazek 22 Herni plan sp;olu s figurkéi

Bézné provedeni herniho planu je dvojr@né a oproti figurkdm meén&eérné i
realistické. Plochy herni plan bywasto tisknut na tvrzeny papir aegevsim u deskovych
her je herni plan nephosny na jiné hry a jeho Uprava a variace jektakiemozna. U
figurkovych her anebo her sipéghem se hernim plan e sice variovat, ale stale postrada
tiirozmérné provedeni, jako tomu je u figurek.

Napadlo n¢ proto, Ze by bylo zajimavym zlepSenim vyivainiverzalni herni plan,
ktery by byl tirozmeérny a hlavnétaké vysoce variabilni. Takovy prostorovy herninpldy
pak velmi dobe dokresloval atmosféru hry, kterou jiz takto vygjadetailni figurky a hra
samotna.
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VYCHODISKA

Mym cilem tedy bylo (a stale je) zhotovit univerzalni herni plan, ktery bude slozen
z n&olika prvku, jenz bude tvditiirozmerny herni prostor. Tyto prvky se daji rtiglit na i
hlavni kategorie.

Prvni kategorii je podlozka, ktera by seélmskladat z rkolika dili, a mohla by byt
riznorodé spojovana, tak jak se nam v situaci hodi. Znamen&e zakladni tvar herniho
planu bychom vyt§ili touto podloZkou. Mohlo by se jednat tedy o vetityerec, obdélnik ale
i nepravidelny mnohostranny Gtvar. DalSi kategorii je pak textura, ktera by udavala, o jaky
charakter prosédi se jedna. Najilad, zdali se hra bude odehravat v lese, stgkém
prostedi anebo v podzemnich kryptach. Tato textura bymsk piikladat na zakladni
podloZku a minit tak jeji vzhled. Z&kladni podloZzka by sama o sofia byt vyrobena
sngakou zakladni texturou. Posledni kategorii jsouekty, které by nsli dokreslovat
specifika herniho planu a daglvat tak charakter textury. Progaistavu by se mohlo jednat o
rizné zdi (jejich skladanim bychom mohli vytitohapt model domu), kamenné zavaly,
ohrady, stromy, vysokou travu, aleba i nerovnosti povrhu.

Univerzalni herni plan je ten pidevSim pro hry s miniaturami (neboli figurkami) a
pro hry s pth¢hem. Jako pklad prvniho typu her d@Zeme povazovat hrWarhammer
Fanstasy Battla jako ptklad her s gbéhem hruDungeons and Dragores nebaeskéDraci
doupe

TVORBA PODLOZKY

Jak bylo vySe uvedeno, prvni sé@sti univerzalniho herniho planu je podlozka. Aby
podlozka nebyla jertistou skladaci deskou, zvolil jsem jako jeji zakladexturu staré
kamenné bloky, tva¢i dlazbu. Tato textura byva pouzivana jako zaklgohdveé u her
s piibéhem, kde se figurky vyuzivaji.

Je jasné, Ze vyrébsamotnou podlozku z opravdového kamene by byloonené a
proto jsem zvolil radé dievény material, pgsngi pieklizku o tlougce 18mm, kterou jsem
dale upravoval do poZzadovaného vzhlediekiZku jsem zvolil pro jeji dobrou odolnost a pro
jeji hladky povrch, ktery se da debdpracovat.

Obrazek 24 Hrubég vyiiznuté desky

Obrazek 25 Konené vyhlazovani hran

Na zaatku bylo nutné uit, jak velky bude jeden blok skladaci podlozky. dut
velikost jsem stanovil na 175x175mm. Talitslo samoejmé neni ndhodné, ale vychéazi
z podu poli (pro nazornost je mozno chapat jakogidkamennych® bloka), které by na
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jednotlivém dilu podlozky &#i byt. Jedno pole je velké jakétverec o velikosti 25mm, na
jednom dilu skladky by tedy n&lo byt 7x7 takovych poli. Velikosti jednotlivého pojsem
se inspiroval z hry Dungeons and Dragons

Z velké desky mklizky jsem si tedy Wizl nékolik ¢tveral s velikosti stany
presahujici 175mm. A tytoétverce jsem dale zarovnal a obrousil jim hrany,dblich dostal
presnou pozadovanou velikost.

Déale bylo poteba vytvoit spojovaci mechanismus, jehoz princip je zaloZzen n
odnimatelném spojeni pomoci kolika. Do kazdé strany jednotliveého dilu byly tedy myvrta
dve diry. Jedna polovina stran kazdého dildardiry o piiméru 8mm, do kterych byl dale
umiseén kuzel o stejném pmeéru. Druhd polovina stran &a diry o ptiméru 9mm, tak aby do
nich kuzelové koliky dote zapadly, ale daly se i dabddejmout.

Obréazek 26 Vyvrtavani dér na spoje

Obrazek 27 Ukazka spoje deskek

Po vytvoieni spoij piiSel nafadu Ukol opracovat povrch jednotlivych desek tak; ab
vypadal jako staré kamenné dladdéTo znamenalo nejilie narysovat rastr 7xaveroi o
velikosti 25mm na kazdou desku a narysovany rastr nasledrézovat. Vzniklé ryhy bylo
tieba nasledngest vybrat jemnétrojuhelnikovym pilnikem, abychom docilily spary me
kamennymi bloky. Nyni na solgesky jiz ngly zakladni tvary kamennych bloka a nasledné
bylo potteba vytvoit nerovnosti a praskliny v kamenech. Tohoto efefdam docilil
otlacenim SErku pies pomocné prkynko do vyfrézovanych desek. @tig Strk dokazal
vytvoiit ndhodnévzniklé pukliny v budoucich kamennych blocich.
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|
Obrazek 29 Tvorba rastru

Obréazek 28 Moznost spojeni desek (polotovar)

Jakmile byla textura hotova ze stranky tvarové, byldghat ji opaiit i kamennou
barevnosti. Té jsem docilil kombinatérné a bile akrylové barvy. V prvnim kroku jsem
vSechny desky na&l celistvé nacerno a v druhém kroku jsem jednotlivé kamenné dtazdi
pietiral bilou barvou kratkymi tahy &tem. Jakmile byly desky nabarvené a zaschlé
prestikal jsem je lakem, pro to, aby desky nepd#lySbarvu. Po zaschnuti laku byly desky
hotovy.

Obrazek 30 Zkouzka zgsobu malovani ' Obrazek 31 Finalni dil podlozky
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Obrazek 32 Moznost spojeni finalnich desek

= -

: B
S
= SHE.

3 Friklad pouZiti skladatelné podlozky v praxi

Obréazek 3
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ZAVER

V tomto ¢lanku jsem popisoval ptlevsim tvorbu podlozky, kterd je zakladnimipiti
univerzalniho herniho planu. V této chvili mam z celkového projektu hotovos futbcast.
Univerzalni herni plan bude v budoucnosti obohacen o dalSi dva prvky, kterymi jsou variace
textur pro podlozku a objekty, které dané textury budourgeplt a dohromady tak budou
tvoiit zajimavé herni prostdi.

LITERATURA

» Dungeons and Dragons: Player's Handbod&enton, WA: Wizards of the Coast,
2008, ISBN 978078695745383.

* How to Make 3D Dungeon Tile§torm The Castlgonline]. 2012 [cit. 2013-05-07].
Dostupné Z: http://www.stormthecastle.com/how-to-make-a/how-to-make-3d-
dungeon-terrain-and-tiles.htm

Obrazky
* http://rpgeek.com/archives/701
* http://fantasyflightgames.com/edge_news.asp?eidn=284
* http://dreamspiritwargaming.com/products-showcase/painted-miniatures/warhammer-
miniatures/warhammer-miniatures-11/

e Ostatni jsou vlastni zdro;.

Kontaktni adresa
Bc. Adam Jang, KMT FPE Z°U v Plzni, jancaj@students.zcu.cz
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DIVADELNI PARAVANY
THEATRE SCREENS
Bc. Vladimir KABRT

Resumé

Clanek popisuje vyrobu a vyuziti skladacich divaddinparavani. Paravany lze vyuzit
vdivadle, v lidovych Skolach wmi, ale i kdekoliv jinde, kde jereba oddlt prostor.
Paravany maji variabilni vySku a jsou skladaci, takZze je Ize odvézt v kazdém osobnim
automobilu. Zakladnidst tvof ocelova konstrukce, na kterou segsvatka.

Abstract

An article describes production and utilization of folding theatre screens. The screens can be
useful in the theatre, in the threatre school - everywhere where you want to separate space.
The screens are folding, their width is variable, so you can take them in a car. The basic part
Is a steel construction, where you can hang a fabric.

UvoD

Jsem dlouholetym divadelnim ochotnikem a kaZzdwofose potykdm s kolegy
s problémem p#vozu divadelnich kulis, a to z davodu jejich velkého rémmTradEné nase
kulisy maji podobu velkych dkénych ranti s napnutym platnem. Na platig namalované
raizné pozadi, které se kazdy rok, podle aktualni hugimenit. Krom problénd se shamgim
vhodného dopravniho prastlku, se také ob& pi hostovani stavalo, Zze jsme neprosli
s dievénymi ramy vstupnimi dveni do salu lecjaké vesnické hospudky

Moji snahou bylo tedy vymyslet a vyrobit takovy druh divadelnich paravekilis,
které by bylo mozné snadnoepiéizet ataké aby tyto paravany umoznily multifumke
avariabilni pouziti viiznych podminkéch. V neposledfzdé aby to nebyl vyrobek jen na
jednu sezonu, jednu divadelni hru.

Navrhl jsem tedy vyrobek, sklddaci vySkaostavitelné ocelové stojany, mezi které se
zavési libovolna latka, plachté platno s namalovanou kulisou. Tyto paravany jsem&né
vyzkouSel ve svém divadelnim spolku Rynek a také npiiohych aktivitich Zakladni
umélecké Skoly v Klatovech, kde jsemitelem Literarnédramatického oboru.

POPIS VYROBKU

Divadelni paravany tvoi8 ks vysouvacich stojankteré jsou vytvané, tedy su@né
ze Zeleznych jekl. Kazdy stojan je v podstastavebnici ze 4 do sebe zasunutychikiedeza
(dily A,B,C,D — viz schéma) a na nejvySSi misto se¢jestsune paty dil, nastavec na
propojeni stojana (E nebo F). Podstavu tv#lezny Kiz, ktery je tvoeny dvéna jekly (A a
B), do sebe horizontalngasunutymi. Do Kke se zasouva vertikalrdalSi dil (C) o délce
1000 mm a pifezu 20x20 mm, uvnitkterého je zasunut dil (D) o délce 1300 mm angru
15x15 mm. Dil D se volnpohybuje dilem C¢imZ se nastavi pibna vySka od 130 do cca
220 cm. Fixaci vysky umaiuje Sroub M6 s plastovou hlavou, undist v horni @&sti dilu D.

Propojeni stojani se provadi pomoci Zelezného jeklu (@hgpu 15x15 mmm ktery
je 150 cm dlouhy a na obou koncich ma vyvrtanou diru o0 @ 7mm. Diry slouzi n&emgstr
do néstavce E. 150 cm je nejdelSi rézmelé stavebnice. Tuto délku jsem zvolil protosie
jedna o roznxr, ktery lze je&t pievézt v osobnim automobilu a zardve to nefastjSi
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rozmér metrazovych latek a platen v rolich, a také rézéirky vyprodejového sametu, ktery
se mi podailo levné (za 60,- K m?) koupit v prodejn LATEX Klatovy.

Nastavec E slouzi k propojeni stojanti a nastavec F je rampa rieabg¥tel. Funknost
dilu je nejlépe patrna z obrazovélphy.

Na dil G, mezi dva stojany, se zavzmin&a latka, imz se vytvéi zasténa o rozniru
napiiklad 210cm x 150 cm. Tyto zésly I1ze vedle sebe imojovat, a to do jakéhokoliv Ghlu
témei 360° mezi dwha propojenymi za&hami. Latka nize byt zav8ena na zabky, tedy
zaclonové krouzky anebo navkna na ty. Navieeni na t¢ se mi osvécilo lépe, latka se na
uzsi stranézahne, seSije a vytiiose rukav, do kterého settysune a possi na stojany. Na
bocich na latce po cca 75 cm naSijeme kaloun, kterym se zavaZze latka ke stojanum. V divadle
jese piipeviiujeme latku k im pomoci &rné textilni lepenky.

e
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=
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Obr.1 — celkovy nakres vSechidil Obr.2 — PouZziti stojanu jako seiné

rampy
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Zde zasunout

dilC
2 ||
Sy
zde se navafi matka
a nasroubuje Sroub
1

Zde zasunout
dil

Obr.3 — celkovy pohled na dil A Obr.4 — detail imahsi @sti dilu A

POSTUP VYROBY

Nejprve jsem navstivil Hutni prodejnu FERRUM v Klatovech a tam jsem zakoupil
tenkosénné ocelové profilgtvercového a obdélnikovéiiezu dle nize uvedeného seznamu.
K vyrob¢ dilu E byla pouZita pasova ocel o sile 2 mmiee$20 mm, kterou jsem zakoupil
v délce 1 m a riazal po 100 mm.

ROZMER (mm) | TLOUSTKA (mm) | DELKA (mm) | POCET KUSU | OZNACENI DILU
15 x 15 1,5 1500 5 G
15 x 15 1,5 1300 8 D
15 x 15 1,5 500 2 F
20 x 20 2 80 8 E
20 x 20 2 1000 8 C
30 x 15 1,5 1000 8 B
30 x 15 1,5 500 16 A(1,4)
25 x 25 2 150 8 A (2)
35x 20 2 100 8 A (3)
Tabulka ¢ 1 — seznam pt#bného materiélu:
=
b F Y
h
Obr.5 - profil tenkosinny Obr.6 - profil tenkostnny Obr.7 - pas valcovany
uzavienyctvercovy uzavieny obdélnikovy za tepla
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Daéle jsem zakoupil 18 ks Sroubt M6 x 30 s plastovou hlavou. Profily jsentesdata
na potebnou miru (viz vySe uvedeny seznam). ProtoZéegéni profili vznikly ostré hrany,
musel jsem je pomoci pilniku &atit v mistech ¢z a také uvnit

Do dili A2, B a G bylo nutné vyvrtat diry @ 7 mm. Taktéé dbteby do nastavce F.
Dily B, C, D jsou v podstathotoveé jen tim, Ze se feZou na pdebnou délku. Dil A ale bylo
nutné sviét z kusi ozna&enych 1, 2, 3, 4. Jakym zpasobem jsou dilyieng, Ize vidé na
obrazkuc¢.4. Také nasledovalo nawami matek M8 na dily A2 a B. Jédiylo nutné svit dil
E, a to z pasové oceligvercového profilu 15x15 mm a pomocialych Sroubkia M4.
Nasledovalocisteni a povrchova uUprava. Ocelové profily jsem nejpol@ousil pomoci
smirkového papiru a pak je odmastil technickym benzinental gatnou barvou na kov.

VARIABILITA A TRANSPORT

Diky tomu Ze stojany jsottvercového profilu, jednotlivé & jdou vybornéna sebe
skladat a vznikly ,balik* (napi8 dili B) je mozZné sepnout stahovaci gumou &panebo
stdhnout izolani paskou. Slozené paravany jsou velice Usporné istomV osobnim agt
jdou pevést v bzném zavazadlovém prostorujgadnésklopenim jedné seday,

Jedna z moznosti jak zkompletovat paravany (vytveinu), je pouZzit sametové latky.
V tomto pfpadépost&i na jejich transport plastovaggravka na zeleninu. .

Variabilita paravanu je zaji&a moZznosti msunout stojany kamkoliv v prostoru a
také stavitelnou vyskou, Ize vytiibstenu vysokou od 130 cm do 220 cm. Mpadé pouziti
dalSich dit, 1ze vytvait i vysSi, ovSem jiz na ukor horsi stability.

Dil G, ktery ma délku 150cm je mozné nahradit i kratSim (i delSim), ul&tkou 60
cm a pouZivat jako dwe, tim, Ze se na p&avési na zaclonové krouzkgi ,do rukavu*
latkovy zavs. Dil B, ktery se zasouva do dilu A a vytiviim podstavovy kg, Ize zasunout
»do kiize" jen trochu, aby népkézel v hracim prostoru. Nicméd# B, i tak nijak vyrazné
neomezuje pohyb v jevisti, protoZe je vysoky pouze 1,5 cm.

A TN L
P, O e
s T o

Obr.8 — Mozné pklady rozestaudi stojana Obr.9 — Detail pouziti nastavce ,E".
pro divadelni uely

T —

P
A~

Obr.10 — RozloZené dily stojanu. Dily A, B,
C, D, E. Dil ,D* je zasunuty v ,,C".

Obr.11 — Detail drzaku ,F* bez swi.
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Obr.15 — Foto paravanu bez latky ~ Obr.16 — Pouziti v Divadle RYNEK
ZAVER

Jak je vid& z pillozenych fotografii, paravany se jiz daly mnohého pouziti. Slouzi
velice dobé svému Celu. Jsou variabilni, dobfse pévazi, rychle se postavi i slozi a jejich
vyroba neni draha ani sloZitad. Dokonce jsem byl osloven ZUS Klatovy, abych pyoaiil

celou jednu sadu novych paravanid. To si myslim samo nejlépe ihovéinkmosti a
prakti¢nosti tohoto vyrobku.

Kontaktni adresa 5
Vladimir Kabrt, Bc., KMT FPE ZU v Plzni, tel: +420377636501, kabrt.v@seznam.cz
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PREDIK CNi VALIDITA TESTU SKOLNi ZRALOSTI A MANUALNICH
(PSYCHOMOTORICKYCH) DOVEDNOSTI NA 1. ST Z8

PREDICATION VALIDITY OF FIRST GRADE ELEMENTARY SCHOOL
PUPILS' SCHOOL MATURITY AND MANUAL PSYCHOMOTOR SKILLS

Veronika KNIEOVA

Resumé

Prisp&vek vychazi z diplomové prace na téma Pegdikvalidita testu Skolni zralosti
manualnich (psychomotorickych) dovednosti na prvnim stupni z&kladnich Skol a zabyva se
predikaci testu Skolni zralosti a psychomotorickych dovednosii \i&lkdruhém obdobi na

1. stupni zakladnich Skol. Teoretickast je rozdiena nacast charakterizujici gdskolni
obdobi, mladSi Skolni¢k, psychomotoriku a testy Skolni zralosti spojengvejem diské
kresby. Praktickd cast se wnuje kresebnécasti konkrétniho testu Skolni zralosti
modifikovaného A. Jiraskem atestovani psychomotorickych dovednosti pomoci
standardizovaného testu. Nedilnou sisit jsou piohy, kde jsou k vidd kresby Z&k pri

zapisu do prvnich/Ad.

Abstract

The diploma thesis titled as "Predication Validity of First Grade Elementary School Pupils’
School Maturity and Manual Psychomotor Skills" deals with the predication validity of tests
aimed at the verification of school maturity and psychomotor skills of the elementary school
first graders. The theoretical part is divided into the section dedicated to the characteristics
of the pre-school age, younger school age, psychomotor skills and tests of school maturity
associated with the development of pupil's drawings. The practical part deals with the
drawing section of the school maturity test modified by A. Jirdsek and with the testing of
psychomotor skills using a standardized test. The thesis is accompanied by annexes showing
the drawings by pupils made at the first class registration proceedings.

UvoD

Hlavni cilem prace bylo zjistit prediké validitu testu Skolni zralosti pomoci Jirdskovy
modifikace testu Skolni zralosti A. Kerna a psychomotorickych dovednosti na konci prvniho
stupnépovinné Skolni dochazky.

Dil¢imi cili jsou:
» Test Skolni zralosti predikuje psychomotorické dovednosti Zaka ve druhém obdobi na

1. StZS.

* Chlapci se vSeobecnée zkoumaném vzorku zlepSili v testech psychomciguoh
dovednosti.

* Divky se vSeobeénve zkoumaném vzorku zlepSily v testech psychomckgch
dovednosti.

« Existuje souvislost mezi preferencemitati na 1. St ZS pivolbé metod vy@ovani
praktickych dnnosti a dosazenou urovni psychomotorickych dovstilizaka.

V teoretickécasti se zabyvam charakteristikouke¥ych obdobi spojenych s testovaninti dé

arozclenim psychomotorickych dovednosti na 3 z&kladniastbl Nedilnou sousisti je
| teorie testu, ktery je pouzivan asti praktické. Praktickaast je rozdiena na dv c¢asti.
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Prvni ¢asti je diagnostika kresebtipzapisu do prvnichfid a druhacast se ¥nuje
psychomotrickému testu, ktery je sestaven v ramci projektu ,Rozvoj kompetenci u Zaku
mladSiho Skolniho Wu v oblasti psychomotorickych dovednosti* a vyhotkto za pomoci
procentualniho porovnani zvladnutelnosti.
Teoreticka ést je rozdkena nattyii nasledujici kapitoly:

» Psychomotoricky vyvoj, vdované tem slozkam vyvoje — biologické, psychické

amotoricke.

» Charakteristika Wovych kategorii a jejich Zazeni z hlediska znamych periodizaci.

+ Skolni zralost

» Détska kresba

Prakticka &st
1. Prvni testovani — Jiraskuv test Skolni zralosti
2. Druhé testovani — Test psychomotorickych dovednosti
3. Vyhodnoceni — Srovnani procentualni zvladnutelnosti divek, clnlibd.

Prvni faze testovani

Prvni faze testovani probihala v roce 2008. Na ZS Kamenicky Senov, ZS T. G.ddké& C
Kamenici (Ustecky a Liberecky kraj). Z archinayly vybrany kresby 7akt ze zapisio
prvnich tid. Poté byly ohodnoceny body od 0 — 20 dle propracosti.

Druhé faze testovani
V druhé ¢asti testovani byly testovany stejnétiddednalo se oasove narohé testovani.
A bylo rozddené na skupinovou a individualrast. Toto testovani probihalo v roce 2012.
Skupinova @&st:
» Prehybani papiru — Zaci dh za dkol pehnoutétverce o tech Gznych velikostech
diagonalnés co nejmensi neggnosti.
« Sttihani papiru — Zacidhali papir nejprve pgaie a poté proggdkem nazngného
pruhu. Mefila se odchylka pomoci edlohy.
* Lepeni nalepek doisidu obrazé — Zaci lepili samolepici body co negghdi do
stiedu obrazg — trojuhelnik, kruh at¥erec.

Odchylky se ngtili na desetinu milimetru.

Individu&lni &st:

» Prevraceni minci — Zaci evraceli pomoci jedné ruky Zetony polozZzené feljmze.

« Stavéni véze z kostek — Ukolem bylo postavit co nejvy$si w&kostek. Zaci i tii
pokusy.

» Prendavani Spejiek pomoci pinzety — Zaci dostali do ruky pinzetu jajispomoci
meéli pitendat po jedné 15 Speégik z jednoho mista do druhého a zasé.zpé

e Zavazovani tkagek — na polSti&u se temi tkantkami riznych velikosti a @i je
v co nejkratSim &se zavazat a zase rozvazat.

e Zapinani knofliki — na stejném pol&ita meli Zaci zapnout a rozepnout knofliky o
trech velikostech.

» Sroubovani matek na vruty — Ukolem bylo nasroubovat a seSroubovat matide ze t
Sroubu tiznych velikosti.
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Pokladanikaret na pislusné mist — Zaci dostali batiek zamichanych karet a¢tnje
v co nejkratSim &se otoit a polozit na pislusné misto na pdlohu

VSechny ukoly krora stavéhi véze byli méteny na desetiny sekun

Vyhodnoceni

Prvnim krokem bylo zji$ni, zda maji obétestovani normalni rozténi cetnosti. Tytc
domenky byly vyvraceny/potvrzeny na zakkdShapiro Wilcoxonovym, Komolgor«-
Smirnovym a Shapir®¥ilkinsonovym testen

Graf 1

VAR3
K-S d=,15192, p<,05 ; Lilliefors p<,01
Shapiro-Wilk W=,87894, p<,0000

Graf 2

VAR5
K-S d=,08100, p> .20; Lilliefors p<,15
Shapiro-Wilk W=,97873, p<,1290

60

45

% 40

50

35
45

)

40 30

35 25 /

30

/

20 /

No of obs
No of obs
—

15 /

i

80 85 90 95 100
Upper Boundaries (x <= boundary)

20

%

Vysledek byl nejednotnyGrafy znézaiiujici Gaussovu kvku dokazuji vysledky ov&né
vySe zmind@ymi testy. Prvni testovar — znazornié v prvnim grafunormalni rozdkeni
¢etnosti nema, druhégraf d@slo dva,ano.

15 10

10

25 /
® %

3

7

-5 0 5 10
Upper Boundaries (x <= boundary)

7 — Expected
Normal

— Expected 0
Normal

2_
5 105 110 115

Nasledujici grafy znazauji a porovnavaji vysledky Usggosti prvniho testovani a Uspésti
druhého testovani.

Celkové porovnani obou testovanvsech testovanychétd uvadi nasledujici gre Bylo
zaznamenano zlepsen6@5 % Vysledek je vidév nasledujicim grafu.

Graf 3

100,00%

90,00%

80,00%
70,00%

60,00%

50,00% T 1

Prvni testovaniDruhé testovani

55



Olympiada techniky Plze2013 21. —22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Jednotlivé vyhodnoceni divek chlapd znazotiuji nize uvedené gha Ruzovy graf pro
divky, modry graf pro chlapce. Divky se podle porovnani hodnot zlep 3,81 %(s
pocatenimi hodnotami 78,4 % koncovymi 81,96%) ahlapci se zlepSili 19,79 % (jejich
podateini vysledkové hodnoty byly 68,45 9 koncové 82,25 %)

Graf 4 Graf 5
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V ramci interniho projektu, ktery probihal na primérineprimarni kated® pedagogick
fakulty na Univerzi¢ J. E. Purkynd Usti nad Labem byly zji®vany preference it&li na
z&kladnich Skolach pivolb¢ metod iforem wvyuky vpraktickych ¢innostech. Zjidtné
hodnoty byly porovnany eysledky testovanych ¢i¢ Srovnani byli uitelé, kt&i spadaji dc
skupiny udteli volicich frontalni typ vyuky, demonstraci hotového vyrobku, taknosti
aupiednosiiuji motivaci ze strany ditelem — skupina X. Auitelé spadajici do skupir
uptednosiiujici projektové problémové vytovani amotivaci formou rozhovoru—
skupina Y.

Prvni grafy znézaiuji ucitele spadajici do prvni skupi X.
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Graf 8
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Grafy znazofiuji vysledky tid, které spadaji pod itéle zclusteru X. LvSech je patrné
zlepSeni. \rafu fialové barvy je rozdil 8,11 % grafu Sedé barvy 13,71 % grafu zelené
barvy 6,78 %.

Graf modré barvy zndziwje pokles 4,05 % ve vysledcich testovani psomotorickych

dovednosti dialovy graf ukazuje na zlepSeni Urove 14,13 %.
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Tato hypotéza, zda aristuje souvislost mezi preferencemitelt na 1. St ZS pivolbé
metod vyudvani praktickyché¢innosti ¢ dosazenou urovni psychorodtkych dovednost
Z&ka, nebyla potvrzena. Mmci projektu, ke bylo testovano 42¢itelt bylo prijato tvrzeni,
Ze udtelovy preference nemaji na Ur@vmanualnich dovednosti Zaki \.
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ZAVER

Cilem prace bylo zjigni, zda testy Skolni zralosti predikuji psychomatioéi
dovednosti zakia na 1. St ZS. Tato hypotéza nebyla potvrzena. Beemreda se zlepsili
chlapci a divky v psychomotorickych dovednostech se potvrdila. Souvislost nitekbwymi
preferencemi pivolbé metod a forem vyuky a Urovni psychomotorickych aimaesti Zaki se
nepotvrdila.
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PROJECTWORK OF MODEL PUD-BJ "FROM IDEA TO PRODUCT"
THE EARLY INTRODUCTION OF TECHNIQUES ON THE WAY
FROM PRESCHOOL TO VOCATIONAL AND TECHNICAL
EDUCATION ISTRIAN MUSIC - MAIZE VIOLIN

Tarcizija KOFOL,
A. Prof. Ph.D. Ph.D. Jozica BEZJAK
Assoc. Prof. Ph.D. Mirko SLOSAR

Resumé

Medpredmetno povezovanje Tehnike in glasbe z obliko projektneggaudela po modelu
PUD-BJ, od ideje do izdelka, pomaga uvajatenc¢e k poklicnemu usposabljanju tehnike.
Eden od naihov projektnega dela se izvaja vsako leto v okvirednarodnega projekta
,HOMO U JISTRO", kjer se ohranja in obuja istrska glasbena déds&. Ucenci, stari od 6

do 11 let, iz koprskih Sol, ter arci iz Buj in Doline pri Trstu, oziroma Katinare se pod
vodstvom Konstantina Radoslavadie z izrodlom okolja, z izdelovanjem istrskega glasbila

- Koruzni violin. Koruzni violin ali Koruzne goslice je ljudsko otrosko glasbilo, oziroma
nekoc¢ priljubljena otroSka zvaaa igraca. Nek@ so ga izdelovali otroci sami. Osnovna
dejavnost otrok je igra. Glasba pa je in je bila spremljevalka otroSke igre. Hkrati pa se otrok
z njo tudi igra, jo raziskuje, muzicira, se poigrava z zvoki: trobi, piska, ropota, gode, brenka,
tolce, oziroma dela zvoke z razlimi predmeti. Kadar je bilo otrokom na paSi dagdso iz

dveh koruznih stebel naredili goslice. Eno steblo je sluzilo za gosli, drugo za lok. Delali so jih
predvsem v jeseni (zrela koruza). Zvok koruznega violina je initleeg av.

Vzhledem k dodanému specifickému formatu, je vySe uvedésggpek zadazen jako
ptiloha. Kompletni text tohoto f@p&vku naleznete na DVD nebo v online verzi sborniku.
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VYUKOVY KURZ AUTOMATIZA CNi TECHNIKY PRO SS
TUTORIAL OF AUTOMATION TECHNOLOGY FOR HIGH SCHOOL
Kamil KOMI N

Resumeé

Tato bakalaska prace vznikla na zaklag¢ojektu OPVK (Operaqi program vzdévani pro
konkurenceschopnost), jenZ probihal na naSeisticv letech 2010 az 2012. Zadavatelem
projektu byl Krajsky Gatd plzeiského kraje, jeho financovani zprastkovavala Evropska
unie ve forng dotaci. Cilem projektu bylo vytibmoderni odborné elektrotechnické vyukove
moduly, jejichZz obsah vychazi ze saswych aktualnich i budoucich peb zamistnavatel a
firem na Gzemi €5ké republiky.

Abstract

This course gives students techniques automatic comprehensive perspective on lifts and things
associated with them. It is limited by the number of pages and therefore has not been possible
to cover all the specificity that would otherwise greatly exceed its contents. This applies
especially to the elevator extension modules. The detailed information can always find an in
the service manual, which is included with each product. The course therefore provides
mainly a summary of the most important knowledge needed for basic orientation and
diagnosis in elevator technology.

UvoD

Modul, jehoZz jsem byl lektorem, umtidie Zakam seznamit se s problematikou
vytahovych systéih a provade prace spojené s diagnostikou, udrzbou a opravachitd
zatizeni. Toto téma bylo zvoleno prapéoto, Ze s rychlym rozvojem technikyepéiznépak
elektroniky, se pifozené rozviji i vyroba vytahovych systém Tento trend tedy zaroie
piinasi i potebu dostaého mnozstvi budoucich odbornych pracovniki,fikjsou
obeznameni se zakladnimi principy funkce acssmymi technologiemi vytahovychifzeni.
Cely modul slouzil k vybaveni specializované dilny vytahik vytvoeni vyukového
materialu a jeho pilotni ovéhi v praxi.

VYTAH A JEHO U CEL

Vytah je zdvihaci Zdzeni utené pro pgpravu osob nebo nakladd, ve kterém se mezindvé
pevnéuloZzenymi tuhymi voditky pohybuje svislym gram nahoru a dalklec s kabinou a to
mezi stanovenymi podlazimi. Kraioho se také za vytah povaZzuje takové zdvihadzeai,
jehoz dradha pohybu je daanou jinak nez tuhymi voditky, napivytahy s pistovym
mechanismem. Obecnieceno, vytah je tedy takové zdvihacitizani, které ma pevné
stanovenou drahou pohybu. Timto se tedy vytahy v zasali§uji od vSech ostatnich
zdvihadel.

V soud@sné dobée v provozu udrzuje stale 2mg podet starSich zézeni pracujicich
na bazi reléové techniky, jejichZz provozni Zivotnost se nezadrzibdihicke svému konci. Je
proto nezbytné tyto zastaralé systémy inovovat, aby vyhovovaly stale se zvySujicim
technickym pozadavkam, maximalni spolehlivosti a beémpsti svého provozu. Za timto
Ucelem se vyrdhé tzv. ,inovani sady”, jejichz zaklad tvoruniverzalnitidici jednotka,
osazena mikroprocesorem — CPU (Central Processing Unit).
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Obr.1. Pohled do vytahové Sachty s voditky

MECHANICKA KONSTRUKCE VYTAHU

V drtivé vdsSing piipadu (asi z 90 %) se né&gstji setkhvame s lanovym systémem,
pohan&hym trakinim agregatem. Tato koncepce vytahu uligZ Usporu energie a zardve
predstavuje jediné mozn@&Seni pro uplatmi ve vysokopodlaznich budovach. Lano je ve
strojovné ulozeno pés oté&ivou kladku (lanovici), ktera je pohd&ma pivodovkou s
tiifazovym elektromotorem. Na jednom konci lana je¢Zana klec, na druhém konci je pak
zavéSeno protizavazi, které vyvazuje hmotnost klece.avptk v podstétunasi pouze tihu
nakladu. Ri jizdé kabiny smérem doti, pak protizavazi stoupa nahoru a naopak. Tent@rsyst
je celosviove nejrozsfengsi. Kromé tohoto zptasobu pohonu se také pouziva bubnovy
agregat. Na jednom konci lana je z&e#a klec, druhym koncem se lano odviji nebo naviji
(dle sn&ru jizdy) na buben ve strojovnktery je pohaén pies pevodovku tifazovym
elektromotorem. TotoreSeni mé& ovSem omezené pouziti. Nelze realizovatygk&ovych
budovach a mrakodrapech, protoZze vzhledem k délce lana by navijeci buben dosahoval
neunosnych rozsmi. V obou zmhovanych pipadech lanového pohonu jeepbdovka
hnaciho agregatu vybavena elektromagnetickou brzdou. Ta v klidovém stavu (tedy kdyz
vytah neni v pohybu — stoji) znentoge samovolné rozjeti klece vytahu vlivem samotize
smérem dot.
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Obr.3. Bubnovy agregat Obr.4¢iragregat

Kromé hnaciho agregatu obsahujiciho motoevpidlovku, spojku a brzdu vytah dale
obsahuje dalsi mechanick#&sti. Ty jsou nepostradatelné jednak z provoznitexdiska
vytahu a zarouezaji¥'uji jeho bezpény provoz. Pat sem:

» Omezovadychlost a zachycova*
« Vytahovou klec

« Sachetni dvie a dvéni uzawry
 Voditka klece a protizavazi

» Nosné lano

* Vytahova Sachta

* Protizavazi

« Ridici systém a snimadpolohy

» Narazniky
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Sachta

Mapinaci kladlka

Obr.5. Celkové mechanické uspdéni vytah
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RiZENi VYTAHU

Rizeni vytahu m¥dstavuje nejdulezisi a zarova také nejslozifjsi funkni blok celého
vytahového systému. VSechny vytahy obsluhujici vice neZsthriice, pokud maji pracovat
automaticky, musi byt nutneybaveny pistrojem, ktery ufuje snér pohybu klece a misto, ve
kterém ma zastavit. Takovy iptroj se nazyvé&idici systém. Ten je tveh elektrickym
obvodem, jenZ na zakladgoveli z tlatitek v kleci vytahu nebo z piblavaiu ve stanicich
uvadi vytah do pohybu.

Systém vyhodnoti dany povel s aktualni informaci o pozici klece ve vytahové Sacht
prostednictvim snim&i polohy, sama&iné zvoli odpovidajici skr jizdy a zastavi klec v
prislusném poschodi. Jedna se tedy o proces autogladi¢kzeni. Pro ovladani prvnich
elektrickych vytahi byla zapéebi zvlastni obsluha — kvalifikovartigic, ktery v kleci vytahu
fidil pomoci pakového ovlada sner jizdy nahoru nebo dbla zastaveni klece vigtuSném
podlazi. Prudkou evoluci doznaldizeni vytahi v minulém stoleti. Pozadavky na
samoobsluznost, tedy ovladani pouze cestujicim, si vyzadaly automatickou vettoujiziahy
asamotné zastavovani klece vgsanénavoleném podlazi.

To vedlo k Sirokému vyvoji tznych ftidicich systém od soustavy poschadych
prepina&u, pies reléovou logiku kombinovanou polovéidiaz po sougsné mikroprocesorové
fidici systémy. Ty mFdstavuji nejvysflejSi prostedek viizeni vytaht. Jeho vznik Ize datovat
do posledniho desetileti minulého stoleti. Pringimnosti spoéva v bezkontaktnim
¢islicovém fzeni pomoci mikroprocesoru.

Tato koncepce se vyznge vysokou technickou Urovni a provozni spolehlivos
Mikroprocesor je schopen vykonavat velmi slozité logické operace a to na zéaldad&ci z
programu. Krond mikroprocesak se také pouZzivaji mikrokontroléry. Jedna se o undlai
jednodpové mikropoétace, které v sobézahrnuji procesor i jeho periferni obvody.
Mikroprocesorovy systém se vyrabi v podatesky, ktera se nazywidici jednotkou. Jeji
vyuZziti je dnes prakticky vSestranné. Byva osazovana jak ddaii@ovanych vytahi, tak do
starych konstrukci wenich k modernizaci. V takovémipédé se jednd o jiz zmibvanou
»inovani jednotku®, jenz pinénahrazuje funkci mén&polehlivych reléovych systém
V takovém pipad jiZ neni prakticky pdtba ténit Zadné Upravy (krotnnadstandardnich
funkci) v kabelazni stavajici elektroinstalace.

=

Obr.7. Mikrocesorovéiten
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Na konci tohoto vyukového modulu byéhn Zzaci dospé k jednozn&nému zaveu, Ze
mikroprocesorovytidici systém je ze vSech hledisek nejvyhgsinéPoizovaci cena desky
fizeni sice neni zanedbatelna, oviem tato invesic® $udoucna rozhodmyplati. Cinnost
fidici jednotky je prakticky bezporuchova, Ize kofdv@t a diagnostikovat. Sam@me nic
neni dokonalé a tak i na mikroprocesorovéipreni Ize najit naké nedostatkyRidici
jednotka si stejndako vSechny pdtace obd@&@s ,postavi svou hlavu” a dojde k zamrznuti
programu. V takové situaci nezbyva nic jiného, nez systém nekompromestertovat.
V nejkrajndSim pifpadé pokud dojde k poSkozeni samotidici jednotky, je bezpodmities
nutné vyneénit kompletnécelou deskuizeni za novou, nebdéickym zasahem do obvodu
vnitini elektroniky jiz nelze garantovat bezpg provoz vytahu. Zivotnostdicich jednotek
je vSak dlouha, vyrobce na p®skytuje zaruku a mnohalety servis. Mikroprocegétizeni
je ,hudbou budoucnosti“, jenZz se pozvolna dostava do vSechvodwtomatizace i do &é
spotiebni elektroniky.
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OSVETLENIE PRIECHODU PRE CHODCOV S BEZPE CNOSTNOU
SIGNALIZACIOU

LIGHTING PEDESTRIAN CROSSINGS WITH SECURITY
Miroslav KOPECKY

Resumé

Priechody pre chodcov su sagou rozsiahlych infrastruktir cestnych sieti nie ibha
Slovensku ale vo v3etkych vyspelejSich krajinach sveta. Niektoré su vytvaraagomohé
bezpeénos chodcov atiez na plynuloscestnej premavky. Qiem prace SVOU je
analyzovanie technolégii pouzivanych vasnosti na zabezgenie bezpéosti a ochrany
zdravia chodcov na priechodoch, atiez navrhnutie vlastného rieSenia na zvySenie ich
bezpeénosti.

Abstract

Crosswalks are part of large-scale infrastructure of road networks not only in Slovakia but in
all advanced countries. Some are created from pedestrian safety and also the flow of traffic.
SVOUW aim of this work is to analyze the technologiesenity used to ensure the health

and safety of pedestrians at crossings and also design custom solution for upgrading their
security.

UvoD

Priechod pre chodcov je miesto umojice chodcom prefscez komunikaciu bez
ujmy na zdravi. Priechody pre chodcov sa nachadzaju na vSetkych cestach 1. a ll. triedy, na
miestach, kde su predpoklady prechodu chodcov cez miestnu komunikaciu. Priechody cez
cestu su pre chodcov najnebeapsSim miestom.
Problematika priechodov pre chodcov je rieSena uz mnohé roky. RieSila saadypoh!
chodcov aich ochrany arieSila sa z padhl’ plynulosti cestnej premavky. Priechody pre
chodcov nie su iba sa&&’ou dopravného ziania, ale su miestami, ktoré by mali pomoc
chodcom prej bezpeéne z jednej strany vozovky na druhU bez toho, alpgelitujmu na
zdravi.

1 SUCASNE VYHOTOVENIA PRIECHODOV PRE CHODCOV

V sudsnej dobe sa nachadzaju na cestach I. a ll. tréahe vyhotovenia priechodov
pre chodcov. Tieto vyhotovenia sa medzi sebou liSia vyhotovenim samotného priechodu pre
chodcov, ale tiez technologiami, ktoré su pouzité)z na upozornenie samotného chodca
alebo vodta. VSetky priechody pre chodcov bez adhli na ich technické vyhotovenie musia
byt ozna&ené dopravnou zikou. Dopravné zrky mézu md rézne oznéenia. Na obrazku
1 je priechod pre chodcov s rozmermi danymi normou STN 01 8020.
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Obrazok 1 Rozmery priechodu pre chodcov

(STN 01 8020 a - 500 mm, b - 500 mm, ¢ — 3 000 mm)

Priechody pre chodcov mozno rozdgdod’a hladisk:

Klasicky priechod pre chodcov - je vyznsny dopravnou zmr&ou a priestor na
prechadzanie je na povrchu vozovky vygray bielymi pasmi pod’STN 01 8020. Priechod
pre chodcov sa vyzitaje kolmo na os vozovky, v ojedinelych pripadochhikpod uhlom
60°.

Priechod pre chodcov s érvenym podkladom- je podobny ako klasicky priechod. Rozdiel
je vtom, Ze priechod pre chodcov je ndimeany nacervenom podklade. Podklad musi
presahové biele pruhy o 500 mm v smere jazdy.

Priechod pre chodcov vyznaé&ny dopravnymi gombikmi- Dopravné gombiky su Specialne
druhy dopravného zgania, ktoré sa pouzZivaju na doplnenie a zvyrazngogorovnych
dopravnych zn&ek a priechodov. Vyradbané su v roéznych tvaroch d'@oprincipu, na
ktorom pracuju v niekddych vyhotoveniach mézu by

» Retroreflexné - dopravné zariadenie je vyrobené zreflexného materidlu. Tento
material posobi ako zrkadl@p znamena, Ze pri zasvieteni sa dopravny gombik
sprava ako zrkadlo a svetlo sa odrazit'dp&odicovi.

» LED - dopravné gombiky z LED didbdami, ktoré blikaju vo vopred nastavenych
intervaloch bez olddu na tati sa nachadza na priechode chodec algélmechadza
po komunikacii auto.

Nevyhodou priechodu pre chodcov s dopravnymi gombikmi mégeitmna udrzba ciest, pri
ktorej sa cesty odhajl. Vtedy sa moze staze dopravné gombiky pri udrzbe vozovky budu
vytrhnuté. DalSou nevyhodou oboch typov dopravnych gombikov mbyge ma’ovanie
dopravného zngenia na cesteso mbze spbésobineimyselné zafarbenie gombika a gombik
strati svoju funkciuDalSou nevyhodou je nutnbgiombiky vybrd z vozovky pri kazdej jej
rekonstrukcii. Osobitnou nevyhodou, ktord maju LED dopravné gombiky, je mutena
povrch vozovky pri ich osadzani z dévodu samotného ulozZenia vedenia pod jej povrch.
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Osvetleny priechod pre chodcov 4e druh priechodu pre chodcov, ktory je butisicky
debo zvyrazneny a jeho priestor je nasvieteny gagtn osvetlenim alebo osvetlenim, ktoré
je Specialne osadené a nasmerované priamo na dany priechod pre chodcov. Vyhodou tohto
druhu priechodu je jeho lepSia vidit®g' z v&Sej vzdialenosti, atiez pre chodcov dobre
viditel'ny priestor tieZz pags no&iych hodin.

Mozno vSak konStatova Ze ide o vEmi nevyhodny priechod pre chodcov z patili
vodi¢ov. Pri prechadzani vozidlom miestom osvetlenia avastmoment oslnenia vad.
Oslnenie mbze nagtatiez z momentu, kedy svetelny zdroj dopada na poweozovky

v mieste kde je nanfiavany priechod pre chodcov. Vtedy svetelny higvetlenia dopada
kolmo na bielu farbu priechodu a poditym uhlom sa lame a odraza priamo na vadi
ktory prechadza danym miestom.

Psychologicka opticka brzda - je znika, ktora je vyznéena na vozovke a opticky alebo
akusticky vedie vodia k znizeniu rychlosti voda. Je to druh zrania, ktoré moze vodi
umyselne, ale tiez aj neumyselne ignobvaNevyhodou dopravného zfemnia
umiestiovaného na vozovke je vrstva snehu, ktord nie vaymozné z ciest odhrnut
v pozadovanom kratkom intervale.

Spomalbvaci prah - retardér pred priechodom pre chodcov je zariadenie, ktoré slizi na
spomalenie premavky na ditom Useku. Sponfavacie prahy sa pomerne osv#idpri
Skolach alebo tieZz na sidliskach, kde spomalia &@di Nevyhodou tychto retardérov méze
byt zimna udrzba, kedy vadliodhfiacieho vozidla nemusi zbatari nanose snehu dany
retardér a pri jeho zachyteni radlicou ho odtrhe. Pri zaregistrovani Bpaameeho prahu
vodicom odhinacieho vozidla a naslednom zdvihnuti radlice zostazavka v mieste jeho
uloZenia neodhrnut&¢o modZze pri kopcovitych terénoch a namrznutej vozoskésohi
problémy dalSim vodéom aut.

Priechod pre chodcov kombinovany priechody pre chodcov, ktoré su vySSie uvedené, je
mozné kombinovd pokid’ sa jedna o klasicky priechod pre chodcov a zvynaypeiechod

pre chodcov. Tieto priechody je mozné kombinbgsabsvetlenim (osvetleny priechod pre
chodcov) alebo tiez s dopravnymi gombikmi, ktoré tieto priechody zinjaz DalSie
kombinacie mo6zu k¥ napriklad osvetleny priechod pre chodcov s retandéalebo
psychologickou optickou brzdou a iné.

Podchody -podchody pod cestou boli kmi oblibené hlavne v minulosti. V dnesnej dobe sa
stavaju uz menej. Pévodné podchody, ktoré boli uz postavené, si pomernkkepmnviere
vyuzivané na rozne aty.

Podchody pre chodcov su tiez Iwei dobrym rieSenim zabraneniu stretnutia chodcov

s premavkou. Medzi ich hlavné nevyhody patri ich nAox® z hladiska priestoru a pri ich
budovani si potrebné vy33ie finaésnaklady.DalSou nevyhodou méze bHych finanha
naroinog’ z hladiska udrzby.

Nadchody -Nadchod je betonova alebo kovova konstrukcia, ktora je umiestnena ponad cestu
a sluzi na prechod chodcov z jednej strany na druhd. Pri stavbe a dimenzovani tychto stavieb
musi stavité bra’ do Uvahy tiez vySku vozidiel, ktoré by mohli poanmnprejs’.

Nevyhodou nadchodov podobne ako to bolo pri podchodoch, je ichno&fata Gdrzbu,
naroiog’ na priestor a nemalé finamé& naklady pri ich zridiovani.DalSou nevyhodou oproti
normalnemu priechodu pre chodcov je v@siae pripade problém z bezbariéroims kel'ze

skoro ku vSetkym nadchodom vedie schodisko.

Ak berieme do uvahy dimenzovanie vysSky na vysSku nakladnych vozidiel, je nutné tiez
doplnit, Ze z liadiska prepravy nadrozmernych nakladov je takytoclned Upine
nevyhovujaci hlavne preto, Ze predstavuje prekazku pre takyto konvoj a nie je mozné ho
jednoducho zmontova
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2 NAVRH RIESENIA BEZPE CNEHO PRIECHODU PRE CHODCOV

Pri ndvrhu vlastného rieSenia be#Zpého priechodu pre chodcov sme vychadzali

z analyzy jestvujucich rieSeni priechodov pre chodcov. Pre zapracovanie celej analyzy do
nasho navrhu inteligentného priechodu pre chodcov sme museli ptistgpuZitiu riadenia
pomocou Mikrokontrolérov, ktoré v dnesSnej dobe zaujimaju popredné postavenie skoro vo
vSetkych oblastiach, kde pomahaju inteligentne fiadietky zariadenia podrpoziadaviek
uzZivatda. Ich vyuzitie je od hkaek, cez domace spotrébi az po vé&Sie priemyselné
riadenie. Pri tvorbe navrhu projektu rieSenia sme vychadzali z analyagrsich priechodov

pre chodcov. Do Uvahy sa museli bracité kritéria, ku ktorym patri:

e ZviditePnenie cesty chodcovi -zviditelnenie cesty chodcovje pomerne dobre

rieSené osvetlenim priechodu pre chodcov, vtedy sa stava priechod chodcoknyidite
achodec moéze preajsbez problémov na druhu stranu. No na strane drphiej
nevyuzivani priechodu pre chodcov chodcami predstavujeyvadroj osinenia pre
vSetkych vodiov, ktori isekom prechadzaju ak&astnici cestnej premavky.
RieSenim je dogsné zapinanie osvetlenia na dobu, kedy chodec gueeh
priechodom pre chodcov. Preto @ riadiaceho systému zapracovana funkcia,
ktora pri vstupe chodca na vozovku osvetlenie zapnaa dobu nevyhnutni pre
prechod chodca priechodom pre chodcov z jednej strany vozovky na druhd.

» Odstranit’ prekazky, ktoré su problémom pri zimnej aj beznej @rzbe vozoviek -
niektoré druhy rieSeni ako su napriklad dopravné gombiky alebo retardér, su vyhodou
pre chodcov, ale predstavuju obrovskd nevyhodu pre spravcu komunika&smaora
sa jedna o zimnua udrzbu. Preto sme pristupovali k rieSeniam, ki@l inStalované
do povrchu vozovky ani inak nezasahuju do vozovky.

* Upozornit’ vodi¢a v dostatobhom predstihu o chodcovi, ktory vstupil na vozovku
- svetelny putéd svojim efektom dostatoé uputava pozornoégudi, preto sme navrhli
po okraji vozovky umiesttii blikajuce znaky, ktoré upozaiuju vodia na to, Ze
v jeho jazdnej dréhe je prekaZzka (chodci). Ak sa nachadzaju na vozovke dva jazdné
pruhy a je tandeliaci ostrovéek, znaka by bola umiestnena aj nalivo. Ak by tam
nebol deliaci ostrovék navrhovali by sme znaku umiestnit’ napravo a na vrch
stoziaru osvetlenia, aby nemohlo pris situacii alebo dokonca az k zrazke vozidla
schodcom.

Princip ¢innosti navrhovaného rieSenia predstavuje b&apeprechadzanie chodca cez
priechod. Chodec iduci po chodniku sa dostane k priechodu pre chodcov. Ak vstupi na
nadapny systém, rozsvieti osvetlenie priechodu pre cbheda zapnu sa dopravné zkg
»Pozor chodci®. Tie budd upozmva’ vodicov v dostatotiom predstihu na to, Ze na
priechode pre chodcov su pritomni chodci. PretoZe tatékan@ navrhnuta z efektnym
blikanim s LED didodami, mala by skér uptitaodicovu pozornot aby daval lepSi pozor,

lebo na ceste sa nachadza prekézka.
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ZAVER

Navrhovany systém rieSenia begpého priechodu pre chodcov nepotrebuje Specialne
poziadavky na zasah do povrchu vozovky, pretoze vSetky systémy, ktoré potreloujesti ¢
st umiestnené nad povrchom bu# sipe verejného osvetlenia alebo népst ktory je
priamo ugeny iba na osadenie daného systému. Riadiaci syst@mgky su navrhnuté s PIC
procesormi, ktoré pracuju samostatne bez nutného ovladamekdm.
Vystupom teoretického spracovania projektu je zhotovenie hdti@ zariadenia — modelu,
ktory predstavuje bezpeostné osvetlenie priechodu pre chodcov.
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MODEL LODI RiZENY MODULEM ARDUINO
A SHIP MODEL CONTROLED BY ARDUINO MODULE
Lukas KOTEK

Resumé

Clanek shrnuje semestralni projekt nagret Robotizace aizeni proces, jimz je model
lodi 7izeny open source modulem Arduino, datkovladany chytrym mobilnim telefonem
na platforne operahiho sytému Android pomoci programovaciho jazyka hdtyt

a projektovany v open source CAD presti LibreCad. Popisuje tak moZnosti vyuZiti open
source hardware i software v podmorvz@lavani technického s#ru na pikladu této
konkrétni aplikace.

Abstract

The article resumes the semestral project of the subject Robotics and process control, which
is amodel of aship controled by open source module Arduino, operated by Android
smartphone and programmed by programming language Python, projected in open source
CAD software LibreCad. It describes the posibility of use open source hardware and software
as a support of technical education in this particular application.

UvoD

Semestralni projekt nagutmét Robotika a kybernetika byl zatien na vyuZziti co mozna
nejSirSi Skaly open source software a hardware, jakozto ngskteré mohou zatraktivnit
oblast technického vztfivani bez dalSich nékladi, resp. s néaklady minimalnimi, pokud
se budeme bavit o open source hardware. JakoZto konkrétni nastroj pro prezentaci tohoto
zanmeru byl zvolen jednoduchy model lodi. Prace ma Sirgkgsah, protoze jeji zaireni
vyZaduje schopnost navrhu projektu jako takového (za pouZziti software pro myslenkové mapy
XMind), modelovani v CAD systému (zde LibreCad), znalost programovani (modulu
Arduino, mobilniho telefonu Android), schopnost aplikovat znalosti z oblasti elektrotechniky
(ovladani motoru, serva, komunikace). | prezentace vysledka prace, konkréga byla
vytvorena pomoci open source nagsirgjro stih videa (software Openshot, Avidemux).
Model, jehoz zakrem neni ani tak preciznost provedeni, jakozto destnace projektu,

od néhoz Ize odvozovat moznost realizacenig®vych praci, jeZ jsou typickym prvkem napi

na stednich odbornych Skolach technickéha:am

PROSTREDKY

Pro samotné vyjadini mySlenek vedoucich k navrhu konkrétniho projektpouZiti
konkrétnich metod a forem jeho realizace byl pouzit open source software pro myslenkové
mapovani — Xmind. Pomoci h¢ se podalo vyjadiit, jaka platforma bude pozita pireSeni
ovladani (ve vysledku Arduino a Android), jak budou realizované podpurné elektronické
obvody, serva a motor, pouzité technologie pro bezdratoengsi (Bluetooth) pouzité
materialy pro konstrukci modelu. Celkovze tedy konstatovat, Zze mySlenkové mapovani
bylo daslednézuroeno v poéteini fazi projektu, kdy se s jeho pomoci piiltavyprecizovat
mnohé aspekty vysledneéalizovaného projektu.
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Obrazek 1: Myslenkova mapa projektu

V dalSi fazi realizace projektu byl vyuzit CAD software pro modelovani ve 2D, konKrginé
pouzit LibreCad, coz je multiplatformni open source software. S jeho pomoci dd@oda
vytvoiit zakladni podklady pro realizaci trupu modelut Io¢byl pouzit pro vytvieni zdaleka
vSech prvku, jez v korimé fazi realizace projektu byly vytwaiy. Takéi tak je dulezité
podtrhnout, Ze LibreCad je software bezplatny, ale zato bgh@mizitelny pro Geély, které
svym charakterem dalecegsahuji paeby vyuky napina stedni odborné Skole. Rovhge
vhodné polozit duraz na skdteost, Ze podoba jeho grafického uZivatelského rodhmgak
zvla¥ nevybodije a neliSi se od nasttopézné pouzivanych v gimyslové sfée, takze Ize
konstatovat, Ze ziskané schopnosti jsanpsitelné.
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Obréazek 2: Vykres v prostdi software LibreCad
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Kli¢covym prvkemiidici elektroniky byl open source hardwarovy kit Aimb, jenz je cilen
pravé na oblast zdmového vyuZiti, avSak nic nebrani jelptikaci v oblasti vzdavani.

V tomto projektu byl pouzit jakoZttidici modul, na ktery jsou napojeny ostatasti jako
jsoucéstiteSici pohon a jeho vykonovou regulaci (tranzistosgegnosnirny motor),izeni
sméru lodi (pomoci serva), peém signah pro ovladani lodi (bluetooth modul) a detekce
ptekdzek (sonarovy modul). Celkové mnoZstvi pouzityolrédstek bylo v paiti jednotek,
coz Ize rovn& pozitivre kvitovat z hlediska celkovych nakladi projektu. Jakozto ovladaci
zatizeni v tomto pipadéposlouzil mobilni telefon na bazi opérého systému Android, ktery
disponuje bluetooth modulem.

Obrazek 3: Jednotlivé komponenty modelu

Pro naprogramovani software v modulu Arduino byl pouzit programovaci jazyk Wiring, jenz
je v praxi velmi podobny jinym programovacim jazykimelets C a C++. Zaklada se tak
na syntaxi b&né pouzivanych aznamych jazyka. Druhou duleZitowcivie skuténost,

Ze modul Arduino nep@tébuje hardwarovy programator k zaneseni hotovéhdwad

do jednoépového mikroprocesoru, ktery je zde nasazen. Vg3ketovy software je vyti@n
pfimo ve open source vyvojovém pii@sti Arduino IDE (dostupném pro Windows, Linux

i Mac OS X) poskytnutym iffmo projektem Arduino, péemz hotovy program je posléze
jednoduse ginadSen pomoci USBiiBrava chytrého telefonu pouzivajiciho opeliasystém
Android spoévala v instalaci programovaciho jazyka Python dewie®m nahrantidiciho
software ot pies USB. | zde se ve vSechipadech jedna o open source néstroje.
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‘Obrazek 4: Vysledny hotovy model
VYSLEDKY

Model lodi se poddo za pouziti vySe zmimych prostedkta a nastréj zkonstruovat,
piicemz jeho plavbyschopnost byla redlmétena na vodni ploSe. Zajimavou skunesti je
napiiklad velikost kompletniho ovladaciho software, kosikova délka zdrojového kodu
nahraného do modulu Arduino dosahla pouze &#lkia. Rovn& bylo pijemnym
prekvapenim, Ze dosahijfihace bluetooth modulu obsazeného v lodi bénpepost&oval

na vzdalenost 10 az 15 mietriliS se vSak neosd&il sonarovy modul, jenz byl zkenén

z davodu detekceipkézek (a nasledné reakce lodi), coz serddtat nerovnosti @hu, kvili
cemuz byla Urovie detekce mirngproménna (Ize vSak agkavat, Ze na 8i vodni plose

s piikiejSimi biehy by byly vysledky lepsi). Celkovge vSak plavbyschopnost a celkovou
funkénost modelu oviét poddilo.

ZAVER

Prace demonstrovala moznost Sirokého vyuziti celé Skaly open sourceinéestiojického
charakteru (pro jejich moznou aplikaci ve vyuce), jez pokryvaji vyznamiast
potencialniho vyuziti v oblastech relevantnich pro technickélazdni. Konkrétnézasahuje

do oblasti: 1. navrhu projektu (mySlenkové mapy); 2. modelovani ve 2D (CAD software);
3. navrhu elektroniky; 4. programovani a5. samotné technické realizace. Pracé& rovné
poukazala na jistodasovou naragost spojenou s kterymi ukony nutnymi pro realizaci. Pro
edukaini realitu konkrétni Skoly, jez by se rozhodla pow¥Se popsané prastky, Ize pi
zaneru tvorby podobs komplexnich projekt doporudt formu realizace optimalnge forme
skupin student. Klicovym za¥rem vSak je, Ze kazdy ze zmityeh nastraj lze pouzit

i samostatngro jednotlivou dili oblast (viz vy3e), pro kterou jedan, a to za minimalnich,
nebo zcela absentovanych nakladt pro danou skolu.
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Obrézek 5: Testovani modelu na vodni ploSe
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VYZKUM POUZIVANYCH PROGRAMOVACICH JAZYKU
NA STREDNICH SKOLACH

A RESEARCH OF PROGRAMMING LANGUAGES USED IN HIGH SCHOOL
EDUCATION

Lukas KOTEK

Resume

Prace zkoumda pouzivané programovaci jazyky ve vyuce a jejich vhodnost pro &nto U¢
pricemz je porovnava s jazykem Python, aje§ Ze dvma nejpouzivangimi programovaci
jazyky v prosedi stednich Skol jsou shodriZascal / Object Pascal a Java. Reégrzkouma
vhodnost pouziti programovaciho jazyka Python v pedlsti stednich Skol, pouziva jak
kvantitativni, tak kvalitativni metody vyzkumu, a konstatuje, Ze Python pro tehtehddny

ve wtSiné oblasti pouziti je.

Abstract

The thesis researchs even other programming languages used in education and their
suitability for this purpose and compares them with Python programming language. It also

finds two most common used programming languages at high schools, which are Pascal /
Object Pascal and Java. It researches the ability of use of Python programming language in
the field of high school education and uses qualitative and quantitative methods of research
and finds Python suitable.

UvoD

Prace si klade za cil zmapovat pouzivané programovaci jazyky vegliosskych
stiednich Skol ajejich vhodnost pro al¢ vyuky, pi¢emz zvlastni draz klade na uziti
programovaciho jazyka Python. Jeji zasathsti je tak realizace vyzkumu, ktery mapuje
vhodnost uZiti a specifikaéthto programovacich jazykidv oblastech relevantnich pro
vzddavani stanovenych zejména na zaklaisahové analyzy RVP. Dale zkouma vyuziti
programovaciho jazyka Python v prigsti konkrétni gedni Skoly, jak ze stranyitele, tak
ze strany studefif a uvadi ziskané Udaje do souvislosti s vysledizkugnu pedchoziho.

PROSTREDKY

Prace zkouma vhodnost programovacich jazykd stanovené oblasti (tj. Algoritmizaci,
Procedurdlni model programovani, Objektovy model programovani, Matematické aplikace,
Aplikace s textovym uZivatelskym rozhranim, Programovani pro web, Prace se soubory,
Programovani databazovych aplikaci,Vykreslovani bitmapové rastrové grafiky, Vykreslovani
3D grafiky. Vytv&eni aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim, dhost syntaxe
prevaznépouzivaného jazyka adglinost zvoleného vyvojové prastli), pro&z byla primar

pouZzita metoda simultanniho kombinovani dat, jez je typick& pro smiSené strategie, tj. takove
vyzkumné strategie, které kombinuji kvalitativni a kvantitativni metody vyzkumu.

Kvantitativni pfstup byl pouzit primarné k vyzkumu v ésti, jeZz se zaobira
pouzivanymi programovacimi jazyky na&exdnich Skolach a jejich vhodnosti pro konkrétni
Gcely (dotaznikové S&ni zangiené na uiele), stejnétak v d@sti zandiené na studenty
stiedni Skoly, kde je ve vyuce nasazen programovagik jdzython (dotaznikové Feni
zamgiené na studenty), igemz obédotaznikova Sétni jsou na sob& casoveho hlediska
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nezavisla. Z kvalitativnich metod je vet$& mie pouzita metoda rozhovoru zé&mneho
na udtele konkrétni sedni Skoly, jez zkouma otazky tykajici se specifdsazeni Pythonu
ve Skolnim prosedi a ogt jeho vhodnosti.

VYSLEDKY

Vyzkum realizovany formou dotaznikovéhoiget zangieny na uitele stednich skol
popsal osobu typického respondenta jaloveéka, ktery «&i na gymnaziu, nebo isdni
odborné Skole se zaftenim informatikuci elektrotechniku (rozdil v jejich zastoupeni byl
pouze na urovni procentnich bodu, proto to nelze s jistotou pouZit jedmezmerzeni),
pouziva nktery z programovacich jazykia Pascal / Object Pascal a Javany jeho délka
praxe ve vyuce vySe zmingch tematickych celki je 8,125 roku. K ziskaniikladua
VvV ptevaznépouzivaném jazyce dominantnyuziva vlastnich zdréj Jako dopikovy jazyk
pouziva nejastji PHP. Witelé, kt&gi pouzivaji jako primarni jazyk Pascal / Object Rhdo
pouzivajic v nejviSim mnozstvi ppadu v kombinaci s vyvojovymi prastdimi Delphi, nebo
Lazarus a utelé pouZivajici jako primarni jazyk Javu pak peaji jako dominantni
vyvojové prostedi Netbeans. &itelé ob¢ vyvojova prostedi hodnoti spiSe jako vyhovujici
nez nevyhovujici, byv piipadéDelphi (s dosazenym fomérem hodnoceni 2,67) jessné

PHP I 5%
C# N 7%
Basic / Visual Basic [INNIEEGGN 10%
Jiné NN 10%
C/ C++ | 17%
Python [N 17%
Java I 20%
Pascal / Object Pascal |G- 20%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Graf 1: Rrevaznépouzivané programovaci jazyky

V otazkachieSicich vhodnost programovacich jazyka v konkrétnich oblastech byl
ve vdsiné piipadu hodnocen jako nejvhodgiéPython, coz vedlo k potvrzeni, nebo vyvraceni
k tomu stanovenych hypotéz. K ziskanym udajje vSak vhodné [stupovat s opatrnosti,
nebot’ veSkera zji&ni byla provadida navzorku 41 respondénttakze v pipadé¢ zjisteni
vztazenych ke konkrétnim jazykim se jedn&isba jeS¢ o né&o nizsi, picemz rozdily
ve vysledcich leckdy nebyly fiti§ veliké (napt u oblasti véujici se objektovému
programovani).

Velmi zajimavych vysledki dosahl programovaci jazyk Pascal / Object Patsal, k
dosahl nejlepSich vysledkia sice pouze ve dvou oblastech, ale zato naprasioictas
(Algoritmizace a Syntaxe evazné pouzivaného jazyka) z hlediska akcentace v RVP.
Zanxtime-li se na s Pascalem pouzivana vyvojova fedst zjistime, Ze gistoze je Delphi
placené, uitelé je ve vyuce pouZzivaji vice nez programovazylaC s prosedim zadarmo.
ve spojeni s midpokladem pozadavku na co népicuspory ve progedi stednich Skol, je
mozné poukézat na kvalitu préstli Delphi, jeZz je placené (s relevantnim doping
Ze bezplatny Lazarus se umistil na totozné pozici). Nejasny signal, ktery vyvstal v souvislosti
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pravé s programovacim jazykem Pascal / Object Pascalkéetbho, zda si utelé spojuji
oblast objektového programovani s oblasti tvorby grafického uzivatelského rozhiigele (u
tyto oblasti v pipadé Pascalu hodnotili vyrazngozdilngd. | s pithlédnutim k mnozstvi
responderit (a porovnani hodnocendchto oblasti s hodnocenimgpnérnym) vSak v tomto
sméru nelze vyvozovat zasadni zaye

Tabulka 1: Hodnoceni jazyki v oblasti algoritmizace a programovani

Programovaci jazyk Prﬂmérné: Median ] Modus )
hodnoceni hodnoceni hodnoceni
Pascal / Object Pascal 1,25 1,00 1,00
Java 1,75 2,00 2,00
Python 1,43 1,00 1,00
C/C++ 2,00 2,00 2,00

Nabizi se moznost vzit v Gvahu pbgymnazii a pagt stednich odbornych Skol zatienych

na elektrotechnikwi ICT a porovnat ziskany Udaj s pouzivanymi prograacimi jazyky.
Dle Gdaji Ustavu pro informace ve vzidani (dale pouze UlIV) bylo k 22. 4. \e€ké
republice 381 gymnazii (dle terminologie UIV 3kol poskytujicicledti vzdéni s maturitni
zkouskou, dive UpIné gtedni vSeobecné vzihi) a 353 kol SOS se zafenim
na elektrotechnikwi ICT (tj. Skol poskytujicich $edni vzdéni ve skupinach obar26, tj.
Elektrotechnika, telekomunikace a VT, a 18 Informatické obory). ProtoZze na gymnaziich je
v ziskaném vzorku nejvice zastoupen Python a Pascal / Object Pascal a na SG$esénzam
na elektrotechniku naopak C / C++ aJava, lzé,vpdomi vyraznéodliSnych pozadavka
na vyuku algoritmizace a programovani (viz teoreticka vychodiska v kapitoleri@),
Ze zadny zd&chto jazyka ¢i skupin jazykia seskupenych  n#ép zékladé syntaktické
podobnosti, jiz nizeme uJavy a C / C++ nalézt), nelze piofesni pipravé budoucich
ucitelt opomenout, protoZe tviovyznamnou sloZzku jejich odbornych kompetenci, nitto
Zjisténi zohlednit a umoznit studémh udtelstvi profilaci smérem ke konkrétnim typam
stiednich Skol.

33%

| 27

27%
/
SO 1 1%
Java 27%
I 1%
. 13%
/
e e N > 1
0%
P N 5

0% 5% 10%  158%  20%  25%  30%  35%
B Gymnazia S05 se zaméfenim na elektrotechniku & ICT
Graf 2: Fevaznépouzivané programovaci jazyky dle typtedni Skoly
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Zameiime-li se na Python, zjistime, Ze tento objekt@rientovany programovacich
jazyk je patra velmi vhodny pro Sirokou oblast pouziti, jak ostatngsledky vyzkumu
napovidaji. PestoZe je Python ve vychozi instalaci dopliévyvojové prosedi IDLE, které

neobsahuje (narozdil od Delphi) integrovany nastroj natvorbu grafického uzivatelského

rozhrani, je vyrazngozitivné hodnocen, jak v této oblasti (tvorby GUI), tak cetgka

objektového programovani, coz by ukazovalo na jeho pouzitelnost. Pozitivni hodnoceni
zaroven v oblasti

objektového

i proceduréalniho

programovadéle

koresponduje

s charakterem Pythonu, jakozto jazyka, jehoz €sp$vij primarnéobjektove orientovany
charakter) je mozné plnohodnotrngouzit ipro vyuku programovani nabazi (iftek
vyhradng proceduralniho paradigmatu.

Tabulka 2: Identifikace krajniodnocenych oblasti dle programovaciho jazyka

Matematické aplikace

Progjr:zr?livam Pozitivn & hodnocené oblasti Negativh & hodnocené oblasti
Pascal / Object Algoritmizace Vykreslovani 3D grafiky
Pascal Syntaxe jazyka Programovani pro web
Objektovy model programovani Programovani pro web
Java . , - ,
Prace se soubory Apllkacg s textovym uZivatelskym
rozhranim
Prace se soubory Vykreslovani 3D grafiky
Pvthon Matematické aplikace R Ly
. Aplikace s textovym uZzivatelskym V}/_tvarenl ?p“kaCI sor afickym
; uZivatelskym rozhranim
rozhranim
Vyyojové prostfedi, nebo editor Programovani pro web
C/C++ Prace se soubory

Vykreslovani 3D grafiky

Vyzkum postaveny na bazi

dotaznikového fa@t zangfeného

na studenty

Arcibiskupského gymnazia s dosud vyjmenovanymi &jishi nebyl v rozporu a to i psto,

Ze dosazené pméry hodnoceni u oblasti tykajicich se objektovéhaoagduralni modelu
programovani byly na strargtudend vyrazné (s rozdilem v&8im 0,5) horsi, stale byl i zde
hodnocen Python v jako spiSe vhodny. R&vje nutné podotknout, Ze i pro toto dotaznikové
Setreni je nutna zakladni obietnost vzhledem k pti respondetit

Tabulka 3: Kraj# hodnocené oblasti

Oblasti hodnocené Iépe u ¢iteli

Oblasti hodnocené Iépe zaky

Algoritmizace

Aplikace s textovym
uzivatelskym rozhranim

Syntaxe Pythonu

Matematické aplikace

Vyvojové prostfedi, nebo editor
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ZAVER

Prace ve vyzkumu zaheném na utele stednich Skol vyudjicich programovani
zkouma pouzivané programovaci jazyky radmich Skolach a zjifje, Ze shodn&egastji
zastoupenymi jazyky pouzivanymi naestnich Skolach jsou programovaci jazyky Pascal /
Object Pascal aJava. Prace r&nzkouma vhodnostéthto programovacich jazyka
k oblastem relevantnich ve vyuce algoritmizace a programovani stanovenych na zaklad
rozboru vybranych RVP pro gymnazia iiestni odborné Skoly a uvadi je do vztahu
k programovacimu jazyku Python,#mz zjifuje, Ze Python ve ¥8in¢é sledovanych oblasti
dosahuje nejlepSich vysledkt. Jakozto vhodny nastroj pro vyuku algoritmizace
aprogramovani je hodnocen itgihoveé pouzivany programovaci jazyk Pascal / Object
Pascal.

V dalSi ¢asti prace je zkoumano preedi konkrétni sedni Skoly, jez ve vyuce
pouziva programovaci jazyk Python, z#moje se jak na osobucitele programovani, tak
studenty. Zde prace konstatuje, Zegdhozi zji&ni popisujici Python jako vhodny nastroj
pro vyuku algoritmizace a programovani na zaklaggzkumu mezi titeli sttednich Skol
nejsou s&mito v rozporu, nicménédentifikuje i n&kolik spornych oblasti, mezi ndzeradit
ne zcela vyhovujici knihovnu zprdéstlkujici tvorbu grafického uzivatelského rozhrani
avychozi vyvojové prosedi. Tyto identifikuje jako pouzitelnd, v mnoha atdeh
posta&ujici, nicménés potencialem ke zlepSeni.

Celkovy piinos prace spd¢a v pongrné komplexi# zkoumané oblasti, kde jsou
popsany, a ukazkami programdoplnéy, teoretické aspekty tykajici se Pythonu jako
takového. Prace zkouma a rozebira oblasti mozného pouziti konkrétnich programovacich
jazyki ve vyuce algoritmizace a programovani, z¢la$t se tykd vhodnosti jejich nasazeni.
| diky tomu pedstavuje souhrn arguméra uceleny navod pro ité€le, ktery zvazuje mozné
nasazeni Pythonu ve vyuce algoritmizace a programovani.
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TROJCIPE DOMINO
THREE-ARM DOMINO
Jan KRAL

Resumé

Prace pojednava o lrtrojcipé domino. Jedna se o starou hru v novénkatmim tvaru

S novymi moznostmi vyuZziti. Prace obsahuje nejen zéleZitosti spojené se samotnou tvorbou
vyrobku, ale i moznosti modifikaci a vyuZziti v oblasti Madhi a rozvoje dé.

Abstract

This work discusses about three — arm domino game. This is an old game in a new unique
design with new possibilities of use. This work includes not only issues related to the creation
of the product itself, but also possible modifications and utilizations in the education and
development of children.

UvoD

Trojcipé domino je novou obdobou staré hry dominmd2i s sebou nejen novy tvar,
ale i novy zpusob hry a prostor pro dalSi vyuzZitegévsSim ve situ rozvoje d&. Hra je
jednou zeii zakladnichtinnosti, jenz slouZi k rozvofilovéka. Redevsim v mdsSkolnim, ale
i ve Skolnim v&u, ma na rozvoj dite velky vliv.

Trojcipé domino vzniklo jako soast semestralni prace. V zadani této prace bylo
vytvoiit vyrobek, ktery bude d&aky zptsobem spjat st nebo jejich rozvojem a
vzddavanim. Napadlo stedy vytvoit jednoduchou hru, ktera byét nejen bavila, ale
i rozvijela. Ricemz n& napadlo, Ze bych mohl vzit jakou stavajici hru a fat ji novy tvar,
NOVY rozIer.

Tvar kostek

Klasické domino je obdélnikového tvaru. Pro toto trojcipé domino jsem zvolil tvar
tvoreny n&olika raizné pootoenymi obdélniky, které svym jmikem utvéeji jakousi hvdu.
Vychozi tvar, ze kterého domino vychazi, je Sestidhelnik a ma s nimérspotektere
vlastnosti. Jedna se o unikatni tvar domina, ktery nebyl dle méhkymu zatim pouzit.
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Vyrobek

Jako prototyp jsem vytvidisadu skladajici se ze 48 dilka (kostek)igy 1 az 4 Cisla
jsou vyjadena pomoci malych dulki. Cela sada obsahuje vSechny komlgiisates ohledem
na poiadi cisel, picemz kazda kostka je zde dvakrat. Jako material jseuzil nerezovou
ocel. Tato sada je vhodna pro hrani her Kruhy, Kruhy a cesty.

Vyuziti

Hra: V prvnitadéje trojcipé domino hrou. Jako kazda hra nas nedeiSim bavit, ale
také nas witym zpuasobem rozvijet. Kazd§lovek si hraje rad, @auz se jedna o malé djt
Skolaka ¢i dospdého. Meni se zpusob jakym si hrajeme. Zbavujeme se starych her
aobjevujeme nové, a to gdevsSim protoZze sedmi to, co od her @&ekavame. To je davodem,
pro¢ nemiZe existovat pouze jedna verze hry domino, protetg naprosto stejna hra
nedokaze vyhovovat vSem.

Vyrobek: Vyroba takovéhoto dominaiwe byt vhodnym nastem pro Skolni vyrobek,
ktery by Zaci monhli vyraldév ramci pedmetu spadajiciho do vztiivaci oblastiClovek a své
prace vydované ve Skolnich dilnach.

Jako vyrobek ze divaci plastu neni ghs naroty a lze jej kompletndiddat pouze
pomoci rukich nastraj. Z didaktického hlediska si Zaci ipiytvareni domina procvi
dovednosti, jako je ®feni, orysovanijezani, pogpadéi rucni vrtani. Je mozné vytiét
raizné modifikace této hry, giemz zalezi grdevsim na vlastni fantazii v§wjiciho a d&.

Na snadngje také motivani ¢ast celé prace. Zaci si dohromady jakiwla vytvadi
kompletni sadu domina, ktera budeifigejich tridé, a se kterou si budou moct ve volnych
chvilich hrat.

Vzdélavaci pomicka: DalSim vyuzitim Trojcipého domina je jeho pouZiti jako
vzddavaci ponicky. Nekteré typy domina nebo her jsou z#smy pravéjako vzddavaci
pomicka. Je zde hra, kterd je z&m®na na poznavani pismen abecedy nérsdic.

Pro nejmensi je zde obrdzkové domino, se kterym $erarpoznavat, co je na obrazcich
adéavat tomu jména. Hra samotnéza slouZzit k rozvoji motorické schopnosti, paimslovni
zasoby, prostému logickému mysleni nebo schopnosti se rychle rozhodovat. Diky tomu, Ze si
déti po celou dobu vilastnidraji, je splnéa i motiva&ni Uloha ponicky.

Sklddacka: Také Ize toto domino pouZivat jako sklékia, ze které Ize vytiét
zajimavé tvary a ornamenty.
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Modifikace Trojcipého domina

Tvorba: Je mozné vytvai rizné sady domina liSici se pgeth kostek a pdem cisel
zobrazenych na kostkachgkteré druhy domina nemusi nuteébrazovatisla. Cislice nebo
tecky mizeme nahradit pismeny abecedznymi znakyci obrazky. Ri tvorb¢ jinych sad je
nutno pro zachovani kvality hry dodrzetia pravidla.

Vytvoiit vSechny kombinace&isel, znakuci obrazki. Zde zalezi také zda bereme
v Gvahu poadi dsel. U trojcipého domina skuét® na pdadicisel d znakuazalezi a je vhodné
na to pitvorbé brat zetel. Na obrazku 2 je z¥na rozlozenicisel v pipad§ Ze bereme
v Gvahu poadi dsel.

U nizSiho potu cisel¢i obrazka (4 az 5) je nutné vytvibtivojnasobny péet kostek nez
je celkovy poét kombinaci, aby kazda kombinace byla obsazenaréitvaknak bude sada
obsahovat malé mnozstvi kostek a samotné hrani nebude zabavné.

Netvoiit sady o potu znaki mensSi netyii. Samozejnm¢ je nutné brat naietel, ze
s podem znaku stoupa i pet kostek jedné sady.

Zjisténi po¢tu kostek sady:Zpusob definovani pad kostek jednotlivych sad je trochu
komplikovany. Zakladni pat je dan kombinaci s opakovanim, kde inva trojice z renaka.
U n&kterych kombinaci ale pibujeme jejich zrcadlovy obraz, abychom postihlicthésy
moznosti. TudiZ u trojic tv@nych temi miznymi znaky musime vytid jejich zrcadloveé
prevracené verze.

Vysledny poét kostek tedy dostaneme tak, Ze&done kombinaci s opakovanim a bez
opakovani a nasledne se&teme. Vysledn&islo nAm udava pouze kamg podet kostek,
které musime vytvdi To, o jaké kostky se jedna, ale neudava.twrbé je tedy vhodné
vypsat si vSechny kombinace, které budemaeittvor

Vzorce pro vypoét:
(k+n-1)! N n!
kk(n—-1)  kli(n—k)!

Priklady mnozstvi kostek jedné sady dle pdd znaki sady:
4 znaky = 24 dilk{; 5znakd = 45 dilk(i; 6 znaki = 76 dilk{; 7 znakd = 119 dilkd

Redukovana sada:Jedn& se o sadu, ktera neobsahuje vySe uvedeny adekvahi po¢
kostek. Pokud pouzivame domincegévsim k vyukovym delim, kdy chceme proc¥ovat
poznavani pismen neligslic, potebujeme sadu $aba az 42tznymi znaky, napipismeny
ceské abecedy. V tomtoipadéby bylo mnoZstvi kostek nesmyslaysokeé. Vytvoime tedy
sadu tak, Ze nebude obsahovat vSechny kombinace, ale pouze kombinace vybrguextV p
pismen abecedy je vhodné volit kombinace tak, aby davaly dohromady slabiky. Napi
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kombinaci pismen N; A; E ieme vytvait dvé rizné slabiky a to NA a NE. Takovato
redukovana sada je vhodna pr&vdrani her, jako jsou hry Poznéka a Slova.

Typy domina

Teckoveé domino: Tento typ domina se hodigqdevsim pro dé starSiho Skolniho
apro dospke. Jednotliva isla jsou vyjadéna pomoci teek jako u klasického domina.
Typy her:Klasicka, Kruhy, Kruhy a Cesty, Nasobilka, Seuc¢

Cislicové domino:Tento druh domina je obdobou domina &semi. Jediny rozdil je,
Ze Cisla nejsou vyjadina tékami, alecislicemi. Proto se hodi i pro tidmladSiho Skolniho
véku ¢i predskolniho viu. Naopak asi [iiiS nezaujme dospé hr&e. Tento druh se nejvice
hodi pro hry Nasobilka, Soat, Poznawka. V piipadé tohoto druhu domina je mozné
uvazovat o redukované sadiokud ji hodlame pouZzivat gievSim pro vyukoveé éty u ddi
predsSkolniho a mladsiho Skolnihoku

Typy her:Klasicka, Kruhy, Kruhy a Cesty, Nasobilka, Seydoznavéka

Pismenkové domino: U tohoto typu domina jsodislice nahrazeny pismenky. Je
uréeno pro dé piedskolniho a mladSiho Skolnihokeg Deti starSiho Skolniho Wwu a dospké
spiSe odrazuje. ilBsto hra Slova je tena pra¥ pro starSi hrge. V gripadé tohoto druhu
domina je mozZné uvaZovat o redukované sagkud ji hodlame pouzivat gdevsSim
pro vyukové Gely u cti piredSkolniho a mladSiho Skolnihokeg

Typy her:Klasicka, Kruhy, Kruhy a Cesty, Poznéka, Slova, Rkni to

Obrazkové domino: Jak uz nazev napovida, toto domino neobsahujetiatd ani
pismena. Ty jsou zde nahrazeny obrazky. Obraziygom byt fizného druhu od domécich
zvitat pies rostliny az po i, se kterymi se setkavame vZb&m Zivok. Je uéeno pouze
détem pedSkolniho vEu. Veku ditte, kterému je domino &eno musi odpovidat
i propracovanost, nebo naopak jednoduchost obrazka.

Typy her:Poznavéka, Skladaka

Znakové dominoTypy her: Klasicka, Kruhy, Kruhy a Cesty, t&s

V tomto typu domina jsowisla nahrazena znaky. O jaké znaky se jedna je zcela
libovolna zéleZitost. Mohou to byt nédklad pismena jinych abeced, runové pismo, nebo
i jakékoliv vytvoiené znaky. Domino je &eno pedevSim starSim tBm a dospym. Klade
se un&ho piedevsim na ushecky dojem domina. #@sto je vhodny i pro zdokonalovani
zrakové orientace.
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Typy her

V této ¢asti jsou popsanyiené variace her, které Ize hrat. Jednotlivé typylberdale
piizpasobovat, upravovat a vzajemkémbinovat. Neni ani na Skodu, pokud sichrgymysli
vlastni pravidla.

Klasicka: Klasicka hra je téwt stena jako u klasického domina. Hraje se tak, a& hr
umist'uji jednotlivé kostky domina vzdy na jeden z volnyanai. VZdy konci ramen k sob¢
nikdy ne bokem. V umit®ovani kostek se #tlaji. Jednotlivé kostky berou z "banku”
(hromadky, gtedu,...). V banku jsou kostky vzdy o@sty rubovou (zadni) stranou nahoru.
Pokud hr& nemize kostku umistit, necha si ji u sebe @m ji zahrat v dalSim tahu misto
kostky z banku. Klasicka hra je zakeméa tim, Ze jeden z hitiase zbavi vSech kostek domina
(nezbudou zZadné kostky domina v banku ani dd)ra

Tato hra je mozna pouze u sad (1x6 a vic), kde jsou vSechny kombinace jedenkrat, ale
pocet pouzitych znakugi ¢isel musi byt Sesti vice. V op&ném Fipad¢ by prakticky
nedochazelo k tomu, Ze ktery z hr&a nentize kostku domina pbzit, a tak by ve wtSiné
ptipada vyhral hrd, jenz by hru zé&nal.

Tento typ hry je ufen hr&im od mladsiho Skolniho k& az po dospé. Jako kazda hra
ma piedevsim bavit, ale rozviji i logické mysleni.

Kruhy: Hra kruhy se hraje tak, Ze Krgpokladaji kostky jako v klasickém dominu
pouze stim, Ze je velké mnozstvi moznosti, kam kostku domina polozit. Z&nz&whu
(Sestidhelniku) dostava lrgenz ho uzaw bod. Vyhrava ten, ktery ma po polozeni vSech
kostek nejvice bodu. Pet kruhu, ktery je bdem hry vytvoén se iizni, podle toho jak hia
jednotlivé kostky skladaji. Je dam pouze maximalniepdduhua, ktery lze gem hry
vytvoiit, ten uguje pocet kostek a pouzité kombinace.

Tento typ hry je uten hr&im od mladSiho Skolniho k& aZ po dospé. Jako kazda hra
ma piedevsim bavit, ale rozviji i logické mysleni.

Kruhy a Cesty: Tato hra je stejna jako hra kruhy pouze s tim rozdilem, Ze &i hra
na za&atku vyberou jednoislo z dsel zobrazenych na dominu.

Pri skladani kostek vznikaji ,cesty” tvené spojenim jednohd@isla naéznych
kostkach. Hré jehoz dslo vytvoil nejdelSi (nejvisi) cestu ziskava dalsi bonusovy bod.

Tento typ hry je uten hr&im od mladSiho Skolniho k& aZ po dospé. Jako kazda hra
ma piedevsim bavit, ale rozviji i logické mysleni.

Skladac¢ka: Skladatka je nejjednodussSim typem hry. Je&ama pro déi nejmladSiho

véku. Utelem této hry je, aby héapouze skladali domino stejnymi obrazky k soB&zviji
vhiméani a pgdevsim jemnou motoriku rukou a sarfga i mysSleni ditte.
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Poznavaka: Tento typ hry se da aplikovat na pismenkové ngblicové domino a je
uréen k vzdéavacim ue&lim. Zakladni pravidla hry mohou vychazet z her SkikdaKruhy
nebo z klasické hry. To zaleZzigmevsSim na \Ku ddi, které hru hraji. Hlavni rozdilem je, Ze
hr& musi, nez polozi kostkiiict nazev pismene nekitslice, ke které chce kostkuipdjit.

U hry se vzhledem k w1 hr&au predpoklada dozor doslgho.

Slova: Tento typ hry se hraje pouze s pismenkovym dominem &n&ree odliSuje
od ostatnich her. &klem hry je skladat k sébkostky domina tak, aby vznikala slova. Hra
pomaha s rozvojem mysleni a slovni zasoby.

Nasobilka: Tento typ hry se da aplikovat na&kevé nebo lépe néslicové domino a je
uréen k vzdéavacim ue&lim. Hra se hraje tak, Ze Wrgpiikladaji k sobékostky naprosto
libovolng ale aby mohli kostku umistit, musi spravnélavy spoitat nasobelCisel, ktera
k sobépiipojuji. Pokud kostku domina pojuji k vice kostkam, musi vygdat vice nasobka.
Pokud se hré& nepoddi spravnéspodtat nasobek, neiize kostku toto kolo polozZit.

Soucet: Obdoba hry Nasobilka pouze s rozdilem, Ze se misto nasdblengitaji.

Nacas: Tato hra se hraje obvykle pouze se znakovym dominem. Pro hru jsou vhodné
od sebe obtiznierozeznatelné znaky (napcinské znaky). Hra se hraje jako Klasicka hra
nebo jako Kruhy pofipadékruhy a cesty. Rozdilem je, Ze zdethnda jen wkity kratky cas
na polozeni kostky. Pokud to do stanovenéhsu nestihne, neide v tomto tahu kostku
polozit. Hra procwuje vnimani a rychlé rozhodovani.

Rekni to: Jedna se o nadstavbu pro Klasickou hru, Kruhy a Kruhy a Cesty. Hrat ji Ize
pouze s pismenkovym dominem. Zaklad hry je stejny. Hra se liSi pouze tinhpp&ladani
kostek domina musi ht&ici slovo z&inajici na pismeno, ke kterému chce dilekopit.
Pricemz pokud ppojuje k vice pismenum najednou, migii slovo ke kazdému pismenu.
Hr&i se mohou domluvit,, Ze slova budou pouzeééiroblasti jako naip jména. Slova se
nesmi opakovat. Vippadé Ze hr& nevi Zadné slovo, neliekne slovo, které ugekl n&do
pred nim, nesmi v tomto tahu kostku poloZit a migkiat na dalSi tatHru Ize kombinovat
se hrou Néas tak, Ze hi&&m piiddme na vymysSleni slova jerity ¢asovy limit.

Tato hra pomaha rozdivat slovni zasobu a pro¢uie panst’.

M ateriél

Nerezova ocel.Jako material prototypového vyrobku jsem zvolil nerezovou ocel. Jedna
se ovelice tvrdy a odolny material a nehrozi velké mechanické poSkozeni. Nevyhodou
zvoleného materialu je namgst opracovani, cena, dostupnost a také vaha Hatomgobku.
Vyhodou je jiZ zmhovana odolnost proti vigim viivaim a pusobivy design.
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Bézna ocel: &dna se odZné dostupny levny material. Jediny problétn mouZziti b&né
oceli je v tom, Ze material vyZaduje povrchovou Upravu (pokoveni, barva, lak).

Drevo: DalSim vhodnym materidlem pro tvorbu trojcipého domina jsaué druhy
tvrdého hustého rdva. Pro zpracovani ve Skolnich dilnach se jednéinmmi material.
Vyhodou je nizka vaha, snadné zpracovani a pasobivy design.

Plasty: DalSim moznym materidlem pro tvorbu domina jsou plasty. Jedna se o dalSi
mozny material pro zpracovani ve Skolnich dilnach. Nevyhodou je problematicka povrchova
Uprava.

Rozmeéry: Rozmery vyrobku jsou volitelné. Pro zachovani funksti a vzhledu je ale
vhodné dodrzet spravny peémvelikosti tak, jak je dan u prototypu. Ro&my prototypu jsou
vybrany jako idealni velikost pro bou sadu domina ¢gnou jak dtem tak dospym.
Pro ddi predskolniho vku je vhodné zvolit velikost ¥si.

ZPRACOVANI

Volba materialu

Ziskani zakladniho tvaru: V ptipadé¢ pouziti nerezové nebo € oceli je vyhodné
nechat si vypalit zakladni tvar pomoci laserucimwyroba by byla piis ¢asovénakladna,
narona a neefektivni. Navic v ipadt vypalka je dosazeno velk&gsnosti a jednotlivé kusy
maji stejné parametry. V fpadépouziti deva jako primarniho materiélu je vice moznosti jak
ziskat pozadovany tvar. Je mozné jednotlivé ditkanym zpiasobem vgzat z dévené desky
o vhodné tloutce, nebo si tyto dilky nechat kide vyrobit. DalSi alternativou je nechat si
vytvoiit profilovou tye, ktera se budesgat na platky pozadované tlGkg.

Vytvaieni vzoni: V této fazi zalezi jak na zvoleném materialu tak natypu domina,
ktery chceme vytvdt Pro Teékové domino lze pouzit metodu vyvrtavani dulki, nebo
v pfipadé dieva jednotlivé dilky vypalovat. Metody vypalovaniiieme v pipac dieva
vyuzit také pro tvorbu libovolnych znaka. TéZ je mozné nehlegl@iruh materidlu pouzit

napiiklad CNC stroj pro vytvieni sloZi¢jSich ornamerit V piipad® obrdzkt bude vhodné
pouzit ruhi malbu nebo Sablony.

Povrchova Uprava: V prvé fadé se jedna o zaobleni hran. Nasleduje samotna
povrchova Uprava, kterd se liSi dle pouZzitého materialu.ipai kovu nebo déva dojde
vzdy na brouSeni. Pokud jsme pouZzili jako materidl nerezovou ocel, pouzijeme brouseni
do vysokého lesku, nebo docilime rovriongého poskrabani povrchu, ktery se timto bude
jevit matny. V pipact béZné oceli je nutné pouzit jako dalSi povrchovou wprpokoveni,
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barvu nebo lak. U @va je vhodné pouzit meii a lakovani, ale je mozné pouzit i barvu.
U plasti je vhodné nechat povrch téfrbez Uprav, pokud nebyfigpraci poskozen.

ZAVER

Cilem prace bylo vytvai hru, ktera bude nejen hrou samotnou, ale i ngstrgoro rozvoj

deti. Dovolim sifici, Ze tento cil byl sping a to i pésto, Ze domino jeShebylo z v&si casti
odzkousSeno v praxi. Prace nepojednava pouze o jednom konkrétnim vyrobku, o jednom
konkrétni provedeni, ale je spiSe jakymsi nAvodem pro dalSi tvorbu a moznosti jejiho vyuziti.

Kontaktni adresa

Jan Kral, Bc., KMT FPE ¢ZU, +420377636501, kralj3@students.zcu.cz,
Kral.Jan.Mitov@seznam.cz
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ELEKTRODOMEK
ELECTROHOUSE
Zuzana KUBECOVA

Resumé

Elektrodomek je vyukova pdoka uwenad do pédneti, které se zabyvaji zapojovanim
jednoduchych elektrickych obvodii. Je sestrojen se 4 obvody, které jsou: zappyemksen,
se zarovkou, s ventilatorem a zapojeni schiodé&ho vypinag. P4 vyrobé bylo vyuZzito
prevaznéenepotebného starého materialu, ktery byl upraven.

Tato vyukova potitka slouzi k nazorné ukazce zapojeni obvodizndrd Zivat Urcena je
Zakim ar uz jako vyukova painka, nebo jako vzor pro vyrobu dalSich takovych
elektrodomk v ramci praktickych projektve vy3ssich razicich ZS.

Abstract

Electrohouse is a training device designed for classes teaching how to build simple electrical
circuits. It consists of 4 circuits comprising bell, light bulb, fan and stairway switch
connection. The device is made mostly of recycled old stuff.

This training device illustrates electrical circuit connecting in real life. It is intended for
pupils either as a training device or a model for creating similar electrohouses as part of
practical projects in higher grades of elementary school.

UvoD

DnesSni moderni doba s sebou nese velké mnozstvi informaci. Mnajichapie vi
okolo nas jako naprostou saniiegnost a ani nepimyslime nad tim, kde se tu vzaly nebo jak
funguji. Mladi lidé jsou v tomto schématu jednanigedichlejSi. Musimeelit reali€. Ve
Skolach zaala propukat moda rychléhoipdsu informaci a implementace do vyuky. Kam az
to nechame zajit, nez stkneme dostResenim rze byt fakt, Ze si tento trend a problém
uvédomime, zarrime se na rjéa pokusime se negativni vliv eliminovat. Jednitakovych
feSeni niZze byt piblizeni funkce elektroz&eni, se kterym se setkavame Zitém Zivok.

Proto vznikl vyrobek, ktery byl nazvan elektrodomek. Snahou je ZakiintiZit, jak ve
skutetnosti  funguji rozvody v domacnosti. Hlavnim uUkolenekérodomku je spojeni
teoretickych znalosti, které zZ4ci ziskaji ve vyuce, s praxi. Dadhpsti elektrodomku je, Ze
je vyroben pgvaznéz komponent, které byagtaly nevyuzité a putovaly by do odpadu, takze
je jasné, Ze cena vyroby neni vysoka. Jako benefit Ize povaZzovat i fakt, Ze elektrodomek si
mohou starSi Zaci vyrobit samostatadim se zdokonalovat &nnostech jako je letovani,
fezani, pilovani atd.

Postup vyroby elektrodomku je popsan v nasledujici kapitole.

POSTUP VYROBY

Pti vyrobé bylo prioritou vyuZit co nejviceipdnttn, které by #astaly nevyuZity. Pro
ochrannou schranku byl vyuzita stara zasuvka od stoliiudtnebyl k nalezeni, ale zasuvky
zistaly, tak procji nevyuzit. Jako hlavni nasipro obvody bylo vyuZito plexisklo, kde
Skrabance byly pozgiézabarveny sprejem.

Pt rozmysleni, jaké obvody je vhodné zahrnout, bydstppovano nésledovn&emyslelo
se, co prvni udé@me, kdyz pijdeme k cizimu domu? Zazvonime. Vejdeme argimijeme
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rozsvitit. Jenze je v daodteplo, je teba zapnout klimatizaci. A kdyZ se jde do obyvaciho
pokoje, musime rozsvitit na schodisti.

Muzeme vytvoit celkem 4 obvody (zvonek, Zarovka,trdk, schodiovy vypina se
zarovkou). V kazdém dobge samorejmosti piftomnost pojistek a hlavniho vypitea
Nejinak je to i u elektrodomku. Navic jeipdjen ampérmetr a voltmetr, abyhvyucujici,
ktery domek ve vyuce vyuZiva lepSi moznosti pro tleaé n&kterych funkci a jeva.

Realizace byla snadna, rozvrhly se obvody a nakreslili na plexisklo, to se nasiedog
Byly vytvoieny zdfky na elektrosotastky a pozdé byly pripevnény a zaletovany, jak je
vidét na obrazku.

Zasuvka od stolu byla upravena,ieaia a vybavena optymi body pro plexisklo.

Byl tieba vyesSit problém, aby Zaci nezasahovali do obvodu, ale aby jim bysuphé
soudcastky, jako pojistky, Zarovky a dratky s banankytoloyresSila gihrddka, ktera se otevira
samostatné

Napajeni je mozno dwa zpuasoby - plochou baterii i zeé&siProtoZze obvody se
zarovkami maji velky odbéa baterie se rychle sgebovavaji, bylo ppojeno trafo od starého
mobilniho telefonu na 5V. Elektrodomek tedyade fungovat v obou reZzimech a zalezi na
uciteli, kterou variantu si zvoli, ppojeni neni slozité.

VYUZITi VE VYUCE
Ucitel mize zakam promitnout obvody na projektoru a vyzvat je, abyakusili

zapojit, alespd u sebe v seSitech, ipadné piimo na tabuli obvody. i této ¢innosti je
vhodné zakam oswiit, jaké zna&ky znazoiuji které soudstky.
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Ti, ktefi zapoji obvod spravinénohou jit zapojovat na elektrodomek.
Nebo by se dalo postupovat tak, Ze Zaci vyitwginy. Zatimco prvni tym zapojuje na
elektrodomku, jiné tymy vymysleji zapojeni dalSich okruhii podle obrazku, ktery je promitan.
Takto bylo postupovano i piestovani elektrodomku.

V piipadé Zze mame dostatek elektrodomka, Ize zadat zakam Ukol wiapiivojic.
Moznosti by se naSlo mnoho. Pokud mame moznost, Ize elektrodomek vyrobit se zaky
vySSich rénika. Jako pgdloha niize byt vyuzit prototyp, ktery je na obrazku vlevo.

ZAVER

Elektrodomek je vyukova poficka pro vyuku fyziky¢i technické vychovy apod.
Skldda se ze 4 obvodi, kde Zaci mohou zapogspiojistky a hlavni spitiavonek, sviio,
ventilator a schodi®vy vypina. Elektrodomek mize byt napajen ze 8it z baterie.

Hlavni piednosti elektrodomku je nizka cena vyroby, moznpiikace na bény
Zivot, ktery dennévedeme, nazornost a skétest, Zze si elektrodomekirbe vyrobit kazdy
sam.

LITERATURA

» Dostal, J. Elektrotechnické stavebnice. Olomouc : TiReSa Dolopazy, 2008. 978-80-
722-0308-6.

Kontaktni adresa 5
Zuzana Kubecova, KMT FPECJ, +420377636501, mluksiko@kmt.zcu.cz
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MAPA KRAJ U CESKE REPUBLIKY
THE MAP WITH THE REG IONS OF THE CZECH RE PUBLIC
Dominika MAL CANKOVA

Resumé
Tento vyrobek slouZi jako didakticka pmka v ramci vyuky na 1. Stupni ZS, kdéze by
vyuzita tiznymi zpusoby prcpraci uidele i Zalk.

Abstract
This product can be used as a didactic tool for teaching on the first grade of Elemtary
It can be used in many ways for the teacher’s or p1 work.

UvoD

Nasledujici prace vznikla v rAmciganetu za &elem jeho vyuZiti v praxi. Jedna se
didaktickou ponicku k vyuce vlastivdy na 1. stupni, ze#pisnou ¢ast, kdy je probiran
ugivo o krajich CR. Mapa, ktera je vyrobena na principu puzzle, za Ukol usnadmi
zapamatovani si kr&jzéky, osvojeni si nazwraji a poméaha se orientovat v mapR, kdy ji
déti po sloZeni vnimaji jako cele

METODY, PROSTREDKY

Pomicka je vyezana pomoci Uzkych pilek a odlamovaciho noze do tvrze
polystyrenu. Tato material je lehky a snadno dostupny, jeho opracovani nevyzadsiji
asili, je tedy vhodny i pro vyrobky samotnych zaka. Jakedfmha byla vyuZita mapa ktag]
ktera byla na desku obkreslena (viz obr

Obrazek 1
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Po té byly vyezany jednotlivé raje, které po slozeni vytvioicelistvou mapu
Jednotlivé kraje jsou barevradliSeny, v kazdém z nich je vlepenpdh&ek pro snadgsi
manipulaci. (viz obr. 2)

Deska byla podlepena jéjednou, deskou totoZznou, a to proto, aby po vyncéasti
zastal pevny poklad aipzpéném skladani mapsasti nepropadavaly. (viz obr.

Obrazek 3
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VYSLEDKY, DISKUSE

Vysledkem je tedy didakticka parmoka, kterou by si za pomoci itgle mohli vytvadit
i samotni Zaci. Ta pak e slouzit jako poricka a je mozno s ni nahradit viterych
ptipadech napiSkolni atlas.
ZAVER

Vyrobek je mozno vyuzit jako didaktickou pooku, kterd neni finaimé narana.
Krome klasického skladani mohou tdénanipulovat s jednotlivymi kraji a napporovnavat
jejich velikost, odhadovat, kolik obyvatel v kraji Zije apod.

Kontaktni adresa 5
Dominika, Matankova, KMT FPE ZU, +420377636501, dommalc@students.zcu.cz
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INTERAKTIVNI VYUKA NA 1. STUPNI ZS
INTERACTIVE EDUCATION AT PRIMARY SCHOOL
Martin MAUR

Resumé

Tento clanek byl zaloZzen na zkuSenostech titymenni souvislé praxe na zakladni
Skole, kde jsem se setkal s autorsky softwarem SMART Notebook 11 preniytigitalnich
ucebnich materidl. Proto se tentoclanek se za#fuje na snadné vytvani vlastnich
digitalnich uebnich material s minimalni znalosti softwaru SMART Notebook 11.

Abstract

This article was based on the experience of a five-week continuous practice in
elementary school, where | used the author software SMART Notebook 11 to create digital
teaching materials. This article is focused on how to easily create your own digital teaching
materials with minimal knowledge of the author software SMART Notebook 11.

UvoD

Zijeme v dob¢ kdy neni mozné bez kontaktu s moderni technolagikoupit
v obchodéani mléko nebo rohlik. Neni tedy velkymegizapenim, Ze soa&né dti bez
problémi ovladaji smartphone (¥eském pekladu chytry telefon), tablet nebo pac.
Pocitate a mobilni telefony sipojenim k internetu a aplikacemi jako e-mail, Fam@b a
instant messaging se stalynedilnou gati¢ jejich Zivota. Dnedni mladezukeme proto
ozn&it jako ,digitalni domorodce”. Tento pojem poprvéyad jiz v roce 2001 Marc Prensky
(http://www.marcprensky.com/writing/), aby &gnil generaci &ch, ktéi se narodili do éry
pocitact, videoher a internetu, od té generace, do niZ rkaegtaupila tato média a musela se
se skuténosti digitalniho sw& a jeho vymoZenostmi vyrovnavat. Tuto generaciatizn
Prensky ,digitalnimi imigranty” a to z toho davodu, Ze zatimco pro digitalni domorodce je
kultura novych médii ozena, imigranti se ji musi W¢- jedni s vdSim, jini s menSim
aspe&chem.

Ucitel tedy neméa snadnou cestu k osloveni a zaujetBriinmladeze. Jeeba jit
sdobou a pgjmout i nové technologie do vyuky tak, aby doSlookvoji nejen technické
gramotnosti, ale i k ziskani gemosti aktivnim pstupem Zzaka k vyuce. Jak uvaditsi@
psycholozka Julie Rakosova: ,Interaktivni vyukdidiavi acasto si ani nevsSimnou, Zei i
ziskavaji nové poznatky. Navic jsou nenasilredeny i ke kritickému mysleni, které je v
dnesni dobgii pouzivani informanich technologii nutnosti.”

Dle vlastniho pozorovani vibéhu studia na pedagogické fakulta stim
souvisejicich navév raznych zakladnich Skol jsem zjistil, Ze jako daej€jSi interaktivni
pomicka ve vyuce je vyuzivana interaktivni tabuléi Bminéni pojmu interaktivni tabule
(anglicky téz interactive whiteboard) si t§tha uzivatel ziejmé vybavi nazvy jako
SMARTBoard, ACTIVBoard nebo InterwriteBoard (jedna se o konkrétni nazvy produkt
jednotlivych vyroba). Ucitelé pak prostdnictvim interaktivni tabule realizuji interaktivai
multimedialni vyuku. Interaktivni vyuku @teme definovat jako edukai proces, ktery
probiha za spolu@sti pedagoy a student. Jejich vztah je zaloZen na principu partnerstvi a
spoluprace. Student je aktivnim subjektem, ktery ma vliv iagbra podobu tohoto procesu.
Multimedialni vyuka pro spkni eduk&niho zanru vyuzivA souk&ného pusobeni
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pedagogickych informaci Ziznych medialnich zdrdj jez jsou zarérné a Uelné sjednoceny
(obvykle do elektronické podoby).

TVORIT LZE | BEZ ZNALOSTI

JelikoZz patim do generace digitalnich domoréda vyuZivam moderni technologie
velmi ¢asto, z#adil jsem do vyuky v pgibéhu své souvislé vystupové praxe i praci
sinteraktivni tabuli. | kdyZz v naSem Skolstvi je jiz interaktivni tabule ¢ram castym
doplikem Skolnichifid, prace s ni je di stale je&t povaZzovana za vzacnou. Jiz jen timto
zjistenim Ize podnitit motivaci k praci, protoZzetstha dé&i si chce napsat n® prstem na
tabuli nebo pgmistit objekt po tabuli.

Vyuka byla realizovana na interaktivni tabuli SMARTBoard s autorskym programem
SMART Notebook 11. Se SMART Notebook 11 jsem se seznamoval postugiamici
tvoreni jednotlivych material Mohlo by se tedy zdat, Ze tvorba trvala mnohene,dgéz
kdyby byla zvolena klasicka forma prace &igu tabuli a kielou. Samoizjmeé existujefada
kurzi nebo servér s napady a navody na tvorbu vyukovych materiplikladem niize byt
vyukovy portal pro podporu Z@ajicich u#tela - Omlouvame se, Z&énadme... aneb portal
zacinajiciho udele, pistupny ze stranek Centra didaktickych a multimedcdl vyukovych
technologii (CDMVT) na Kate@¥technické vychovy FPECU (www.cdmvt.cz). Bikladem
servef s jiz hotovymi materialy mohu byt

* www.rvp.cz — metodicky portél inspirace a zkuSenosteli,

* www.veskole.cz — ulozi8t digitalnich u&bnich materié (DUMy) a vyukovych
zdroji se zansienim na interaktivni tabule,

* www.dumy.cz — internetovy portal nabizejici pomocnou ruku pedaga@gskolam pr
tvorbé, sdileni a archivaci digitalnich eidnich materidél (DUM),

* www.activucitel.cz — databdze a UloZiSDUM na bazi interaktivni platformy
PROMETHEAN,

* www.kvkskoly.cz — databaze DUM z oblasti viakani v Karlovarském kraji.

Otazkou zstava jak bez gidchozich znalosti vyuzit interaktivni tabuli, abyeh i
ptipravé nemuseli pist tistastrankovy manudl, absolvovat dvacet Skoleni nalgit
Spousty perg.

V8echny ikony v programu SMART Notebook maji popisek, takze po prozkoumani
ikon mame z velké&asti vyhrano. Std vybrat ikonu textu a izeme psat stejngako
v textovém editoru, coZ nam zabere jen chvilku.

Teoreticky mame hotovo, idnohou zéit dophovat. To by vSak nesplnilo nas ptvodni
zaner interaktivniho materialu. Proto vyuzijeme funkcekoné€ny klonova, jak nazev
napovida, nizeme jednotlivy prvek neustale klonovat a pouZipoéstnerat.
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| ’

v_l_lovd Etvrt', na pol_l ch jsme nadli chrpy, byl slaby mraz_l k, L
nev_y skakuj si ha mne, us__nat tdnavou, nepos__le] ty dop__sy, I
kdyb__ chom to nepotfebovali, ov__vala se véjiFem, Y

lechtic mél ve znaku orl___ci, md na ni Spatny vl__v,

~<~

snazi se z___skat as, krdsny hl___daci pes, vétrnému v__ru rikdme tornddo

Obrazek ¢ 1 — nekonény klonova

V tomto pfpad¢budeme klonovat dopbvana iy tak, jak je vidéna obrazkw. 1 vyse.
Jak na to? Klepneme na jedno ,i“ pravymcilkem mysi a zde je jiz viditelnd poloZzka
nekone&ny klonova&. Tuto poloZzku std vybrat a mame hotovo. Poslednicvéha zave
doporudm zamknout vSe, & nechceme, aby bylo manipulovano. To ladie tak, Ze
pravym tl&itkem klepneme na objekt, ktery chceme zamknout reabidce vybereme
Zamykani > Uzamknout pozici. Tim je naSe prace skoad@ cela nam toipfizné zabralo 5
az 7 minut.

Pro ddi, dle jejich vyjadeni, je to zabavigi forma opakovani, nez jen déplani do
seSitu nebo pracovnich listTento konkrétni pklad, v podobgaka je na obrazku, byl vyuzit
jako opakovani gd tim, nez bylo Zzakim rozdano didgVaci cvéeni na znamky.

Jak piesouvat jednotlivé objektyi uzanteni objekii jsme si jiz vysétlili. Je tedy
nasnadépiijit s nédéim sofistikovan{Sim. V nasledujicicitadcich vam ukazi, jak si vytvioi
vlastni ro*azovaci cwieni s minimem namahy. K naSemuikfgdu vyuzZijeme vzory
podstatnych jmen rodu muzskeého, které buddiné ha vzory Zivotné a nezivotné.

V kazdém autorském programu je velka galeiimnych obrazka, mdmeta a animaci.
Galerii v programu SMART Notebook nalezneme v levém panelu na drukkéskara (ikona
Obrazku). Zde se uké&ze strom prvkt galerie, ta ma vice jak 6000 prvki, jelikoZ tento program
neni puavodni ¢cesky, ale je jen lokalizovany, je lepSi zadavat &lado vyhledavani
v angl¢ting. Prikladem nam niize byt slovo ,pes”, véském jazyce zadané najdeme
5 vysledki, kdyz ale zadame v anglickém jazyce ,dog” ziskaree p@ vysledkd. Proto i my
zaddme naSe réazovani textu v anglickém jazyce ,sort text".

Zde vybereme Soubory a stranky aplikace Notebook (pod timtavoavse skryvaji
jiz predpipravené aktivity, které sta naplnit poZzadovanymi Gdaji, v naSenipadé vzory
podstatnych jmen rodu muzskéeho), kde naleznemerth&nosti tidéni textu.
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Obrazek ¢2 — aplikace Notebook spiraly

Jedna moznost je pouZiti jen do dvou slaikiie druha je s h&im efektem, jde o
pouziti dvou spiral (obrazek 2), které se mohou @#@t, tu zvolime i my (std na ni dvakréat
poklepat).

Zde jiz pjdeme ke konkrétni tvorb@asSeho cwieni. To nejhorsi mame za seboudTe
jiz nam stai do naSehortdéni slov zadat slova, ktera chceniilit. Nahog v levém hornim
rohu je tl&itko ,Edit*, na to stai klepnout a jsme v rezimu editace. Nahoru do dvoli p
napiSeme naSe dwkategorie, tedy rod muz. nezivotny a muz. Zivojag mizete vid& na
obrazku ¢ 3.

G MUz nezivotna RatateWorlices %
WEW muz. Zivotna

Label 5 Label6 m
Label 7 _ [ abel8 _
Label 9 _ Liabel 0 _
Label 11 _ Label 12 _
Label 15 _ Label 16 _

7

Obrazek ¢ 3 — aplikace Notebook spiraly

Pak jiZz jen do poli Label X napiSeme, co chcemiit,d& vybereme, do které kategorie
jednotlivi slova pét Slova nizeme zadavat za sebou nebo resk&ku, je to jen na vas,
protoze tato ,aplikace” vzdy slova nahodnamicha. Jako poslednio/énizeme zatrhnout
v levém hornim rohu ,Rotate vortices" a naSe spiraly sena@a ot&et. Na praxich jsem
pouZzil toto ddeni k opakovani vzdr rodu Zenského aisdniho, posléze jsem tu samou
aktivitu vyuZzil k vyvozeni definice u vzdr podstatnych jmen rodu muzského: Podstatna
jména rodu muzského zakamé v 1. p.&. j. na samohlasku -a, -e jsou ZivotriZas na
vytvoreni této aktivity, piblizné 5 minut, z toho nejdel&iasovy Usek nam zabralo vyhledani
»aplikace". Je to tedy rozho&ménécasu, nez vyroba papirovych karet.
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Détem se tento styl prace libil a gyt jeS&€ néco tidit a rozdéovat. Tato aktivita neni
narona, ale del spini a vy mzete mit dobry pocit ze svoji praceulBzité je se nebat a
prosg zkousSet.

Pro ty, ktai se ch&ji dozvedét vice, je od vyrobce tena webova stranka
http://onlinehelp.smarttech.com/cs/windows/help/notebook/10_0_0/Help_Center.htm, kde
nalezneme rkolik kapitol, kterd vam, doufejme, pomohou s tvarbdigitalnich @ebnich
materiah (DUMy), napi Vytvéreni objeki, Vybér a manipulace s objekty, Uprava a mazani
objekti, Pouzivani réicich nastraj, Vytvareni a pouzivani tabulek, PouZivardzeni
stranek, Pouzivani galerie a mnohé dalsi.

ZAVER

Jak je vid¢ z mé kratké ukazky, prace s autorskym programemaséednd realizace
interaktivni vyuky neni nijak slozita. Nejduleggim krokem je odhodlat se actia

Zéaky lze vhodnym vyuzitim interaktivni tabule lépe motivovat leni¢(samotna
tabule to ale neumi). Dle vlastnich pozorovani je nezbytné mdept rozmyslené, jakou
tlohu v hodin¢budou hrét jednotlivéinnosti s vyuZzitim interaktivni tabule. Tak jako pj&e
je treba nénit ¢innosti ve fid¢, je teba podat s tim, Ze prace s interaktivni tabuli neni na
celou hodinu, pokudi¢ba nejsou vyuzivany i interaktivnielinice ve vyuce.
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DRUKARKA 3D OPARTA NA DOKUMENTACJI REPRAP
3D PRINTER BASED ON REPRAPDOCUMENTATION

Wojciech KRET, Mateusz MICHNOWICZ
(studenci Il roku edukacji techniczno-informatycznej, Uniwersytet Rzeszowski, Polska)
mgr inz Robert BIALOGLOWSKI Opieka techniczna)

Resume

W artykule znajduje siwyjasnienie druku 3D, kroétki opis budowy drukarki “Pruséendel”

opartej na otwartej dokumentacji RepRap oraz przykilady teoretycznego zastosowania druku
3D podczas zaj technicznych.

Abstract

Article contains explanation of 3D printing, short description of building 3D printer “Prusa
Mendel” based on open documentation RepRap and examples of theoretical application 3D
print during technical activities.

EXORDIUM / WST EP

Podczas zaf z zakresu projektowania mechanizméw czy elementGeksaych
urzadzen mechanicznych lub mechatronicznych, studeacgsaniczeni do trojwymiarowego
modelu wygenerowanego na ekranie komputera. Jednak nawet najlepsza animacjgpiie zast
fizycznego przedmiotu, ktdory mpna doktadnie obejrzei przeanalizowéa jego dziatanie.
Niestety, koszty wykonania prototypuesto g bardzo wysokie oraz czasochtonne. Jednak
tutaj z pomog przychodzi druk 3D jako rozwkanie rapid prototyping (szybkiego
wykonywania prototypow).

TEXT OF THE ARTICLE / TRE SC ARTYKULU

Druk przestrzenny jest znany od kanlat 80. XX wieku, jednak technologia byta
bardzo droga i niedogtna dla zwyktych ludzi. W roku 2005 brytyjski uczonyJniwersytetu
Bath, dr Adrian Bowyer uruchomit projekt o nazwRepRap, ktéry ma na celu stworzenie
samoreplikujcej st maszyny, bazggej na druku przestrzennym. Po paru miesth prac
pierwsza wersja takiej maszyny zostata przedstawiéwatu, a sama dokumentacja
upubliczniona na licencjppen-sourcgotwartezrodta). Obecnie, po 8 latach od rozpgua
projektu powstawaty kolejne wersje gdzen, a jednym z nich jest wdaie model o nazwie
kodowej Prusa Mendel, nazywany poniékrzez tworcow Fordem T druku przestrzennego.

Znaczna cg¢ elementow potrzebnych do zkrdia drukarki jest mdiwva do
wydrukowania na identycznej maszynie, przez co takigdaemie, tak jak pogtkowo
zatozyt dr Bowyer, jest cgsiciowo samoreplikujce sé. Niestety, reszta podzespotdw, takich
jak elementy ramy, silniki czy gtowica drukop, musi juzby¢ wykonana z materiatdw
metalowych, przez co zdolnodo samopowtarzaniagsjest ograniczona. Jednakzobecnie
trwaja prace nad sposobem wydrukow niektérych element@ktreinicznych, aby jeszcze
bardziej przyblty¢ sie do stworzenia idealnej, samopowtageaj st maszyny.

Na pocatek naley sobie zada pytanie, czym jest samo drukowanie przestrzenne?
Sama idea tego procesu nie jest skomplikowana. Zbudowana przez nas drukarka, podobnie
jak wiekszos¢ maszyn tego typu, bazuje na technologii osadzameriiego materiatu (ang.
fused deposition modeling / fused filament fabrication). Proces ten przebiegaujpast— z
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pomog oprogramowania typu CAD generowany jest plik STiOrk zawiera trojwymiarowy
model pozglanego elementu p@tego w odpowiednie warstwy. Ngphie jest on wgrywany
do urzdzenia, ktére odpowiednio steruje dyse ptaszczynie kartezjaskiej, czyli na osiach
X oraz Y, a ponadto stolem roboczym w osi Z - ¢kiziczemu uzyskujemy
»trojwymiarowos$¢ drukowanego elementu. Sama dysza w gtowicy dradajj dodatkowo
podgrzewa i topi materiat, z ktérego zostanie wytworzony dagg.cz

Do druku przestrzennego stosuje gtdwnie takie materiaty jak termoplastyk ABS,
poliweglany czy polipropylen. $to materiaty trwate, wytrzymate oraz stosunkowadagco
wiecej, w chgu kilku najblizszych lat, bdzie motiwos¢ wykorzystania zugtych butelek
PET jako materiatu wykorzystywanego do druku.

Oczywiscie, drukowanie nie ogranicza ¢sitylko do wymienionych powiej
materiatow. Obecnie, bardziej skomplikowane drukarki, patrdfukowa z wykorzystaniem
metalu, gumy czy nawet komorek ludzkich.

Rysunek 1llustracja poghdowa najpopularniejszej drukarki 3D w projekcie RepRap — Prusa Mendel.

BUDOWA DRUKARKI PRZESTRZENNEJ

Gtowng ideg dr. Bowyera oraz 0sOb zgdanych z projektenRepRap jest stworzenie
takiego urzdzenia, ktore maz zloa¢ w domowym zaciszu osoba z niewielkdgiedz
techniczngz zakresu druku przestrzennego i budowy takich gmasBedac studentami
kierunku technicznego, cz#ifhy sk zobowhzani, aby sprawdgizatoong przez twércow
tez.

Do zbudowania naszej pierwszej drukarki wyldraly model Prusa Mendel, ktory to
jest jednym z najpopularniejszych i najlepiej udokumentowanym projektem. iRstrukcg
zZlozenia moha znalelismy na stronie gtdbwnej projektu, z dokfadrista potrzebnych
elementéw oraz opisami wykonywanych czyncios

Aby rozpocza¢ budowg, potrzebowalmy wydrukowanych na innej drukarce
plastikowych elementéw ramy, dodatkowych silnikéw krokowych, dyskstrudera,
elektronike sterugcs, dodatkowych rezystorow podgrzewajch blat roboczy, paski oraz
elementy metalowe. Wkszos$¢ wymienionych przedmiotow moa zakupt w lokalnych
sklepach z materiatami budowlanymi, pozostatych hakzuka& u oséb, ktére same twayz
drukarki przestrzenne i etnie udzielag pomocy.
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Zdjecie 1.Elementy potrzebne do zémia drukarki 3D

Zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji, krok po kroku gagany
sktada® przygotowane wczaiej czsci. Zgodnie z zatzeniami tworcdw, ztoenie elementéw
ramy nie sprawito wikszych problemow, ktorych poniekasi obawialsmy. Elementy
wczeniej wydrukowane na innej drukarce przestrzennejowady idealnie, co tylko
utwierdzito nas w przekonaniu o wysokiej doktadriadrukowanych elementéw. Dodatkowo,
wszystkie drukowane elementy zaskoczyly nas swolidno<ia oraz lekkogia.

taczenie pozostatych elementéw elektronicznych orazhagicznych nie sprawito
rowniez nam wekszych probleméw, co tylko potwierdza fakie projekt od strony
dokumentacji jest poprawny.

Warto nadmierdi, ze czs¢ elementdéw elektronicznych w projekcie mez ztaryé
samemu — wszystkie podzespoty elektroniczaen®iiwe do kupienia oddzielnie, przez co
koszt budowy drukarki przestrzennej maz jeszcze bardziej olkmyic. Nie mniej, przy
budowie pierwszej drukarki lepiej zastosdwaz gotowe elementy elektroniczne.

Jedynym mankamentem drukarki przestrzennej, haeyjna projekcicRepRap moe
by¢ czas druku elementéw, trwaly nawet kilkanécie godzin, w zakenosci od wielkogi i
stopnia skomplikowania przedmiotu.

ZASTOSOWANIA DRUKU 3D

Druk przestrzenny m@ by 2z powodzeniem wykorzystany podczas ¢zaj
technicznych. Przykladem mggby¢ zagcia z Podstaw projektowania systemow
mechatronicznych, na ktorych to studenci kierunkdechatronikaczy edukacja techniczno-
informatyczna, magw trakcie zaj¢ zaprojektowé przyktadowo mechanizm zawiegay
kota zbate, a naspnie z pomog drukarki 3D wydrukow& dany zestaw elementow i
sprawdzt jego dziatanie w praktyce. Co ¢wej, studenci procz rozwoju wyolira
technicznej, mogszuka rozwigzan sytuacji problemowych. Przyktadowo, studenci dastaj
niekompletny uktad mechaniczny lub zawiamj uszkodzone elementy. Ich zadanie goz
poleg& na znalezieniu usterki oraz odtworzeniu uszkodzorgmentu.

Co wiecej, druk przestrzenny meznaléc¢ zastosowanie nie tylko na uczelniach, lecz
rowniez na niszych szczeblach edukacji. Bki niskiej cenie wydruku, nauczyciele
przedmiotow technicznych — ale i nie tylko — mdgvorzy¢ praktycznie na bigco modele
czy makiety urzdzen.

Warto réwnie wspomni€¢ o innych zastosowaniach druku przestrzennego, na
przyktad w medycynie. W lutym 2013 roku naukowcy w Uniwersytetu Cornell dokonali
niezwyktej rzeczy — wydrukowali pierwsze bioniczne ucho, w ktérym to materiat biologiczny
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jest przeplatany wraz z elektronjkdzieki czemu osoby gtuchonieme mpgdzyské stuch,
jednoczénie nie lgdac zmuszonym do noszenia niegmanych aparatow stuchowych.
Dodatkowe zalety druku tréjwymiarowego oczywie jeszcze mara mnayec.

CONCLUSION / PODSUMOWANIE

Teza zatoana przez twércéw projektiBepRap zdata sipotwierdzé. Osoby, ktore do
tej pory nie miaty stycznas z drukiem 3D, w fatwy sposéb stworzyly adzenie, ktore mae
wsSpomoc proces nauczania przedmiotow mechatronicznych czy mechanicznych, ale i nie
tylko. Dzieki drukowi przestrzennemu metny tworzy modele przedmiotow, ktore do tej
pory uczniowie musieli sobie wyobta — teraz, bezie mona samemu sprawdzijak dziata
dane urzdzenie.

Zrodia:
» http://reprap.org — RepRap projeetdostp 30.04.2013
* http://www.sciencedaily.com/releases/2013/02/130220184728.htm - Cornell
University. Using 3-D printing and injectable molds, bioengineered ears look and act
like the real thing ScienceDajl20.02.2013 — dogp: 30.04.2013.
* Wiasne opracowania koncepcyjno-konstrukcyjne
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Mateusz MICHNOWICZ, mateusz.michnowicz@gmail.com
Wojciech KRET, kret.wojciech59@gmail.com
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SAM SOBE KNIHA REM
BOOKBINDER HIMSELF
Barbora MLEJNKOVA, DiS.

Resumé

S knihami pracujeme vSichni, avsak jejich vygviise zda velmi slozité. Grafické zpracovani
¢i sazba se da stvibjpomoci zakladnich textovych editppsipadnélze stvoit rukopis. Takze
Zbyva jen za zasadni technict@st — vazba, ktera udrzi vSechny listy pohromddeu vazby
dlozZité i jednoduché, tvorbdch jednodussich shrnuji v nasledujiciéucich — nkteré formy
vazby lepené a hlavnéitou vazbu japonskou. VSechny se daji VAttvoez specialnich
nastroji.

Abstract

Everybody work with books, nevertheless creating of books looks really complicated. We
could make graphic design and typesetting with basic text editors, or we could make

manuscript. So if you would like to do book, you have only one technical problem —

bookbinding, which hold all sheets together. Some bookbindings are complicated, some are
simple. | recapitulate simple bookbindings in this thesis, especially some type of glue binding
and japanese sewn bookbinding. You don’t need special tools to these types of bookbindings.

UvoD

Knihy jsoucasto sta¥ny na pomysiny piedestal, mozné i diky tomu, Zegpaustu lidi
je jejich vytvoieni ¢i stavbyéimsi komplikovanym nebo phnanéslozitym. AvSak vytvai
knihu je ponkud jednoduSsi nez se zda. Tentspivek se nezabyva tim, co bude uynit
knihy, avSak tim, jak knihu udrzime pohromad&edy knizni vazbou a to sice pdm
jednodussimi formami vazby, které nam nemusi vgtvinihd, ale které mzeme vytvoit
my sami, klidn¢v pohodli domova.

ZAKLADNI INFORMACE O KNIZNi VAZB E

Knizni vazba ma velmi dlouhou historii. V dnesni dae¢pouziva rkolik zakladnich
typu s ozn&enim V1-V9:

* mekkeé vazby:
o V1 - nekké desky, sesita dedtou sponkou
o V2 -nekké desky, lepena, @huta nafiech stranach (i s obalkou)
= V2a - lepena broZura $sgsahem obalky
= V2b - lepena broZura, @idsadka jeiflepena k obalce
0 V3 - lepena brozura sesit4 dratem ze strany, tzv. blokovana brozura
o V4 - §ita brozura (vazany blokif@peny k nékké obalce)
* polotuhé vazby:
0 V5 - polotuhd vazba s deskami z lelepenky - knizni blok je budepeny,
nebo sesity niti, vazba je podobna V2, dnes se ji¢it@éepouziva
0 V6 - leporela
* tuhé vazby:
o V7 - poloplatna vazba (Sity blok, pl&by hibet, papirovy potah desek)
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0 V8 - pevné desky, Sity blok, ptty potah, papirovy gbal
= V8a - pevné desky, Sity blok, papirovy (laminovany) potah, belzabit
= V8b - pevné desky, Sity blok, papirovy potah, papiradepal

o V9 - plastové desky, Sity blok

Asi nejznamdjSi vazba je vazba V8 — Sitd vazba, ta se ovSenmdiska archy
(70x100 cm), sklada, seSiva po arSiclezaiva... Zkratka pro domaci podminky je to vazba
nevhodna, pokud nechcete vazat kokbi(miniaturni knizeku).

V domacich podminkach je uskéméelna vazba V1, pokud mate dlouhou sediva
ovSem to neni zcela vazba knizni.

Stvoiit se da téz vazba V2, jista forma V4 (Sita podpmojasského stylu), V6 a jeéSjedna
nezd&azena a malo pouzivané vazba lepena, vSechny ssipo&bjasnit v tomto jpgpdvku.

LEPENA VAZBA V2
Tato varianta ma fiznany knizni hibet, ten je mozno schovat do obalky, do které
vlepime blok pomoci gidsadek — papiru, ktery poji desky/obalku s bokeitmykn

Poteby: knizni blok, lis, pilka na Zelezo, rezna nit, lepidlo Herkules, gaZimcst

Postup:
1. piipraveny knizni blok sklepeme dol@tu, aby v néh byly vSechny listy. Provadime

to dukladn¢ Spatnésklepana kniha nebude drzet pohromadé

2. blok vloZzime do lisu (daly by se pouzit i dede&sky mezi nez dame knizni blok gahké
je pevnéspojime k sobg Z lisu by né&l koukat jen hbet knihy (stai jen 0,5 cm) a to
smérem nahoru.

3. V cca centimetrovych odstupechiizaeme blok knihy pilkou, stajen kousek.
4. do z&ezi dame reznou nit, kteraggahuje na obstrany.
5. Pres nit polozime gazu.
6. VSe dukladnéietreme lepidlem, tak aby se kus vsakl do bloku.
7. Nechame zaschnout, klida& do druhé dne, po celou dobu nechame v lisu.
8. Zaschly blok vyjmeme z lisu, Zistime p&sahujici nit i gazu.
9. Pro snazSi oteviraniitheme obalku naryhovat kus odbktu.
JAPONSKA VAZBA
Druh Sité vazby, vdzané provazkem, pevnou nit B
¢i stuzkou. Vaze se ps perforace v bloku knihy pobliz A
hibetu. Jedné se o efektni systém vazby, ktery pomoci =
drobnych obrin mize pasobit pokazdé jinak. 5
Potreby: blok knihy, pravitko, silna jehla, vrtdk? =
(1, 1.5, max 2), vrigka?, rezna nit/provazek, eif vosk B
A
Postup pro za&atek musime zvolit, zda budeme =
Sit na sudy nebo lichy pet direk a pouzijeme-li vazbu B
jednoduchou nebo zdobgsic Viysvdlim vazbu na lichy A
pocet direk, jednoduchou.
1. rozmetime si vzdalenost direk oddatu A(u A4 B
jsou dirky od hbetu vzdaleny 19 mm, u A5 16 A
mm a u A6 13 mm). B

rozkres vzdalenosti direk u japonsfgélazby
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uréime poét direk (u A6 by rdly statit 3 dirky, u A4 cca 5, zvySuje setgiou s
velikosti formatu, ovSem @ieme zvolit poét direk dle vlastniho uvéazeni)
spodtame vzdalenosti mezi dirkami navzajem a krajenhkr. Ty by nely byt
stejné, ale daji se modifikovat. U lichého podirek je progedni kniha v progedku
vysSky formatu.

ve vymetenych mistech perforujeme blok skrz. Pokud ma knifid i oblaku
perforujeme veétrg ni.

Zde se béné perforujeme pomoci silné jehly, ovSem neni to zagladne,
muzeme tedy pouZzit i tenky vrtak.
pred Sitim navoskujeme
nit/provazek — protdhneme kousken

vosku. < -
rozddime blok na dvé &asti. . <\> y
Z prostedku knihy protahneme nit / - B
ven na pédnicast knihy prosedni

dirkou. Kousek nit nechame tet k

pozdgSimu zakoneni.

obtodme kolem hbetu a zezadu x j B
protahneme ven. P’

dale Sijeme sirem nahoru. Prvni j <
nasledujici  dirkou  protahneme ? P -
dozadu a obtdine kolem hibetu. | -

zase jdeme o dirku vyS (pokuc
nesijeme jen na 3 dirky) a obfote
kolem hbetu. rozkres postupu Siti jednoduché japonské vazby
u nejvySe polozené dirky obftoge

kolem hbetu a naslednkolem horniho

kraje, pak se jen postupnym provlékanim nahoru a dolu vratime keahostlirce.
spodni &st usSijeme stejn@ko vrchni, jen zrcadlovebracene

na zavé jsme v prosedni (vychozi) dirce, odtud proviékneme nittzg¢ prostedka
knihy. Ponechany konec niti bydnbyt na druhé stranstedového obtagni nez
konec, ktery mame v jehle.

zakondlje se zauzlovanim.

vV zavdecneé Upra jiz jen zastihneme konce na pozadovanou délku (zde jast® na
uvazeni autora).fpadreé je mizeme schovat do bétu knihy.
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LEPORELO V6

Tato varianta mé ifznany knizni hibet, ten je mozno schovat do obalky, do které
vlepime blok pomoci gidsadek — papiru, ktery poji desky/obalku s bokeimykn

Klasické leporelo se tvos pomoci knihiského platna, avSak da seilad i bez n§ (a to
nemyslim pouhy zohybany pruh papiru, to uz leporelo neni, to je skiida

L eporelo s platnem
Pomicky: lepenka, platno, lepidlo,
Stetec

Postup:
1.stran leporela m@dni i zadni si

pripravime jednotlivé

2. lepenku oéZeme na péebny
rozmer (0 kousek viSi nez vytina
grafika)

3.kousek platna mtireme lepidlem
as mirnym rozestupem na jndalepime
dva kusy lepenky. Platno pak zahnem
a uhladime.

4.na lepenku a @s platno nalepime
grafiku.

Leporelo bez platna
Pomicky: lepidlo (idealn¢ve spreji),
dvoustrany na tvrdSim papiru

Postup:

1.ptedni a zadni ¢ast leporela epidio / ppenkgplitno hee lepidin
nafezeme po dvoustranach. S posunefdizkres postupu lepeni leporela s pomoci platna
ojednu, aby vzdy na jedné dvousttan
byly nalepeny dvérotilehlé.

2. pfedem Si VytVﬁme Ohyby \/ titulni list | zadni strana
uprosted dvoustran. | :

3. titul a zadni strana jsou jednostrany gy |\ "
aby ukorgili leporelo.

4.lepime jednu stranu k druhé
a zarovhavame.

lepidlo

rozkres postupu lepeni leporela bez platna
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LEPENI DVOUSTRAN
Vazba je velmi podobna lepeni leporelu bez platna, lisi se

tim, jak dvoustrany lepime k sob&z rozkres). / l -
Pomicky: lepidlo (idealné ve spreji), dvoustrany na \ s |
tvrdSim papiru / 1 L
N |
) | BN | \
ZAVER i

l
Tento pispévek slouzi jako strudy navod pro &kolik typu /l
vazeb. Vysvlluje pouze zakladni pravidla a postup. Pr /
upifesndi je poteba nastudovat dalSi informacéipadnése

sta¢i jen inspirovat a modifikovat zde uvedené pro sv lepidlo
zamer.

LITERATURA rozkres postupu lepeni dvoustran

« Kniha: Typy knih podle vazby. InNikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-
03-27]. Dostupné Z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kniha#Z.C3.Alkladn.C3.AD_d.C4.9Blen.C3.AD)

- KOCICKA, Pavel a Filip BLAZEK.Prakticka typografie Vyd. 2. Praha: Computer
Press, 2004, xiv, 288 s. ISBN 80-722-6385-4.
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VYUZITIE KOMER €NEHO VYROBKU (ROBOT NXT) VO
VYU COVACOM PREDMETE TECHNIKA

USE OF THE COMMERCIAL PRODUCT (ROBOT NXT) IN THE SUBJECT OF
TECHNOLOGY

Bc. Peter NOSAL, PaedDr. Jan STEBILA, PhD.

Resumé

Prispevok je zamerany na predmet technika a na uplatnenie réznychckgameryrobkov

pri vyudovani tohto predmetu. Za priklad bol vybrany vyrohddGO MINDSTORMS pre
jeho rozSirenasna Skolach a variabilitu vyuZzitia. Prispevok sazteameriava na zakladny
opis vyrobku a roézne priklady konkrétneho vyuZitia tohto vyrobku ptbvgiai technika na

zakladnych Skolach.

Abstract

The paper is focused on the subject of technology and the application of various commercial
products for teaching this subject. As an example, was selected LEGO MINDSTORMS for its
prevalence in schools and versatility of use. The paper also focuses on the basic description
of this product and various examples of practical application of this product when teaching
technology in primary schools.

UvoD

Ziaci zakladnych 3kol sa i& vSeobecné znalosti takmer s kazdej oblasti. Niékt
predmety ako sloveida vda moznosti pre potrdpenie predstavivosti ziakom vegda
Predmety ako napriklad matematika alebo fyzika dokazu pragcogden s textom¢islami
de pre lepSiu predstavivtgieto predmety vyuzZivaju aj grafické znazornenia alkapriklad
rézne grafy, schémyi nakresy najroznejSich objektov, t@hov medzi nimi a podobne.
Predmet technika je vyzfay najma tym Ze ugo obsiahnuté v iom je mozné si predstavi
nazivo. Materialy, nastroje, stroje a principy o ktorych sa Zia@ 8& suas’ou bezného
Zivota. AvSak Ziaci sa pozeraju len na obrazky etunici. Preto sme prisli s mySlienkou, ako
ucivu v predmete technika damataténu verziu, namiesto textovej ako ju pozname dnes.

VYHODY VYUZIVANIA NAZORNYCH U CEBNYCH POMOCOK V PREDMETE
TECHNIKA A DOPAD NA KVALITU VYU COVACIEHO PROCESU

Hlavnym dévodom pr&®d sme zd&ali uvazovd nad myslienkou vnigsdo predmetu
technika viac praktickych a ndzornych veci bol fakt, Ze Ziaci zakladnych Skél su deti. Kazdy
ucitel’ zakladnej Skoly je familiarny s vetou ,my si dneschceme ®i pisa™. Ziaci su
v Skole, chcl sa i nie¢o nové ale postupne na nich dopadne ten monotéristuprkde sa
vSetko odohrava skrzabnicu a zoSit. V pripade predmetu technika je pdaduce aby sme
sa na ziakov pozerali ako na detkitdl' vysvetuje ¢asto krat uivo ktoré je komplikované,
preto prebudi v Ziakovi dig'a a uét’ ho tak ako ho to bavi, teda hrou je pristup kt@y j
vyhrou aj pre Ziaka, pretoZe sa hra, aj piigelia, pretoZe sa hrou ucTu vSak narédza kosa na
kamei, pretoZze nazornych abnych pomécok v predmete technika nie jBave rozhodne sa
pri praci s nimi Ziak nehra. Tento problém je eStéSvak «itel neméa k dispozicii Ziadne
ucebné pomdcky, ibadebnicu. Pritom s predmetom technika je Uzko spat@ralticka
¢innog’ pri ktorej sa Ziaci prakticky ug& niektoré pracovné postupy. AvSak ey sa cely
tento predmet nemohotut’ s pouzitim réznych nazornyckiebnych pomocok?

109



Olympiada techniky P12e2013 21.-22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

LEGO MINDSTORMS AKO U CEBNA POMOCKA

Ak si uvedomime fakt, Ze pristup salphicou a zoSitom moze Hypre Ziakov nudny
av niektorych pripadoch aj neefektivny, caame uvazouwa nad tym ako im spestri
vyucovanie. My sme si vybrali ako pomo6cku korey vyrobok, teda hkku od spolotiosti
LEGO. No tento vyrobok je len akymsi prikladom ako sa da poswyiitbvaci proces na
inG, puatavejSiu Urove Vv podstate existuje nepreberné mnozstvo réznycimekmych
vyrobkov ktoré su wené na hranie, ale v rukachiteta m6zu odhafi tajomstva alebo
principy fungovania jednotlivych mechanizmov, principov. Najsodné vyuZzitie je len na
ucitelovi a jeho fantazii. Ak sa Ziaci i& o bicykli, najlepSie je ak bicykel vidia a m6zuhe
chytit. No nie vSetko o@m sa Ziaci u& sa da prinigsdo Skoly. A tu prichadzaju na scénu
r6zne mechanické htky, ¢i iné vyrobky, ktoré mézu Ziakov ndzorne naugko saco hybe
alebo pré&o saco hybe a podobne. My sme si ako priklad vzali vykobd spolo&osti ktoru
pozna kazdygi je to udtel, ¢i Ziak akéhokoVek rotika kel sa povie LEGO kazdy hdevie
oc¢o sa jedna. Teda pre nas je prvym prinosnym bodoatogn alebo rozSirendstejto
znaky. Dalsim vyznamnym bodom, ktory produkty firmy LEGO fopre udtela
zaujimavymi je extrémna variabilita. Stavebnica LEGO nie je vytvorena tak aby sa s nej dal
postavi’ len jeden konkrétny model, prave naopak, r6znomddosdelov a stavieb je priam
nekondaca. Znamena to teda Ze mame stavebnicu ktoru pkabdy a s ktorej mdzeme
vytvorit' znané mnozstvo réznych modelov. Poslednym bodom, ki@&¢O robi nig¢im
vynimoénym je jeho pritomnasna Skolach. Na Slovensku sa uz dihé roky organigiigz
prave pod zastitou firmy LEGO, ta pre Skoly usporadiuva kazderstiz a draz viac Skol
sa do tejto st@ze zapdja. Teda v mnohych pripadoch tento vyrolmlSkole ditel ma
k dispozicii. Teda zhrnutim je Ze LEGO stavebnice predstavujo aigame, s M&ou Skalou
vyuZitia a pritomné na Skolach sl«ej ¢asti. No skutotiog’ je taka Ze ¢itelia si mozno ani
neuvedomuju¢o na Skole maju pretoZze sa tieto vyrobky pouZivajliradne na kruzkoch,
a do vyudvacieho procesu na Skolach sa nefaja A prave toto je hlavnou myslienkou
nasho prispevku, zaradiakéto vyrobky do vyugvania predmetu technika alebo iného.

KONKRETNE UKAZKY VYUZITIA VYROBKU LEGO MINDSTORMS
V PREDMETE TECHNIKA

Obréazok 1 jednotka NXT spolu s motormi a senzormi

LEGO MINDSTORMS pozostava s dvoch hlavnygsti, jednou je jednotka NXT,
teda programovalea jednotka spolu s motormi a senzormi. Motory jezm@&programovo
ovlada’, teda m6zeme im povetlako rychlo sa ta€, o kolko ot&ok alebo stupnov sa oti¢
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a poabbne. Senzory nAm zase umioffl vnima vzdialenos, svetlo, pohyb, zvuk podobne.
Prepojenie tychto komponento' jednotkou je jednoduchérlahko programovateé, tede
Ziadny udtel nemusi by znaly programator aby vedel robota vyuhaplno. Ba naopal
prostredie pre programovanie jednotky NXT je intuitivr zaloZzené na principe spéjal
blokov, nemusime teda napisani slovo . predsa naprogramujeme trigédarieb
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Obrazok 2 stavebnica k jednotke NXT

Druh& ¢ag’ pozostava zo anotnej stavebnice rdznych navodov ako post@vivybrané
modely robota. Variabilita dielov vSak ponuka priestor pre vytvory akékekotiruhu
azamerania. Od jednoduchéh zlozitému za par minut.

TEMATICKY CELOK STROJE A MECHANIZMY

N
Obréazok 3 sustava ozubenych kolies Obréazok 4 kombajn

To Ze jednotka NXT nam umdidje nastawi motor na otoé€nie (360° prindsa
moznos$ nie len zZiakov nau@ rézne druhy prevodov, ktoré si nu postaw sami, ale a
vysvetlit im pojmy ako prevodovy pomer. Yahy medzi roznymi ozubenymi kolesanich
vplyv v sukolesi tak uvidia priamc nazivo. Niektoré stroje je dokonca mozné zostrofiine
atak moézu Ziaci vidie ako funguje kombajn alebo to. Je jasné Ze to bude len pribliz
obraz ofunkénosti tychto strojov ale stéle je to lepSie ako keby sa mali ponerabrazky
Vv ucebnici.
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TRIEDI CKA FARIEB

Obrazok 5 triedi¢ka farieb

Triedicka farieb je jednym s univerzalnych modelovakdl ktoréemu sa moZzu Ziaci prakticky
naudt zaklady logickych obvodov, pretoZze musia robotarog@amovd tak aby sa vedel
spravne rozhodova TaktieZ je mozné tato trietku vyuzi ako vyborny nastroj ako deti
naudt a vysvetl im ako funguje separacia odpadu. Pri miernej mkdifi aj ako funguje
CD prehrava.

TECHNICKE MATERIALY

Obrazok 6 priklad stroja na tazbu dreva

Z obrazku vyplyva Ze v tomto tematickom celku sa robot moéZze uplakoi ukédzka ré6znych
strojov a mechanizmov pri spracovaniagzbe alebo obrabani technickych materialov.
Stavebnica ponuka r6zne navody ako vyfaldizne stroje a tak sa Ziaci m6zu obozriani¢

len s tym ako taky stroj vyzera, ale aj ako funguje. Hlavnou vyhodéasgva nenarmbs’
pretoZze ak m& Skola viac stavebnic, v pomerne kratkasa si Ziaci ,chytia“ viacero strojov,
ktorych opis by klasickou metédou vykladu zabral nejednéeyaciu jednotku.
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GRAFICKA KOMUNIKACIA

Obrazok 7 robot schopny rozoznavé ¢iary

Pritomnos senzora citlivého na svetlo je skveléd ak chageliZiakov nadit’ rdzne typy alebo
hrabky ¢iar pretoZe robot je schopny vyhodmaib ¢co zaznamena a méze Ziaka oznamkova
Alebo si ziaci mdzu urobisutaz a ten s nich ktory nakresli lepSie pozadovang takebo
narysuje pozadovany nakres vyhrava. O obmedzenim v tomto tematickom celku iba
fantdzia samotného itel'a

ZAVER

Nasim ci€om bolo vytgit’ a opisé myslienku Ze predmet technika ako aj mnohé iné
s zaslUzia praktickejSi pristup itela nez je tomu v s@snosti. Existuje mnoho konder/ch
vyrobkov ktoré slUzia na zdbavu ale pritom je mozné ich uglapi Skole ako wbné
pomocky. Prikladom je LEGO MINDSTORM ktory sa javy ako najlepSidbaolkazali sme
niekolko modelov a prikladov vyuZzitia pri vysvewani rdznych tém. Ki&e je v sudsnosti
zaujem o tento vyrobok a jeho popularita rastie, myslime si Zze samotné oboznantefog uc¢
stouto potencialne silnou abnou pomockou je dostatogm prinosom pre skvalitnenie
vyucovacieho procesu v akomkadk predmete na zakladnych Skolach.

LITERATURA

1. http:// www.lego.com

2. http://mindstorms.lego.com/en-us/default.aspx
3. http://www.fll.sk

4. http://len.wikipedia.org/wiki/Lego_Mindstorms
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MODEL SLUNEC Ni SOUSTAVA
MODEL OF SOLAR SYSTEM
Katerina NOVAKOVA

Resumeé
Clanek je zam¥en na vyrobu modelu slufid soustavy a jeho vyuziti na zékladni Skole
v prednetu prirodowda. Déle nabizi moZnosti vyroby modelu samotnynyi v@lskole.

Abstract
This text is about production of solar system model and its use at primary school in biology.
This text also offers possibilities of production of model by pupils in the school.

UvoD

Téma vesmiru a slutei soustavy je pro Zaky zékladni Skoly velmi zajigav
a motivujici samo o sob&avrzeny model je vhodnou péokou do hodin dgrodovady. ZAci
mohou model sami vyrobit a poté ho vyuZivat v hodingazornym ukazkam. Prace na
modelu vyZaduje nejen manualni znost a umnilecké citni, ale také matematické
schopnosti. Je tedy vhodnym né&em pro projekt nebo pro vyuZiti mezigietovych
vztahd.

MODEL SLUNE CNi SOUSTAVY

Model slunéni soustavy pat mnohdy mezi vybaveni zakladnich Skol, jedna sé vsa
o model, v jehoz #tdu je Slunce a kolem rozeseté planety. Model jeyly a ukazuje
nejen ob# planet kolem Slunce, ale takéchbMésice kolem Zerh Tento typ modelu je na
vyrobu velmi slozity. Model, jehoz vyroba je zdeeg$tavena, je jednoduchy a je mozné do
né& zapojit samotné zakyjmz se jeho hodnota zvysuje.

VYUZITI MODELU NA 1. STUPNI ZS

Ucivo o slunéni soustaw byva rozvrzeno do 4. a Sidy zakladni Skoly. Ve 4ridé se
Zaci seznamuji se Sluncem, Zemi asitem a v 5.itd¢ se ué o slunéni soustavéRozvrzeni
uc¢iva se na zakladnich Skolaadieni.

Model, ktery Zaci sami vyrobi, je jiz m&m. Pokud jeho tvorbu pojmeme jako projekt,
je ukolem Zakua nejen model vyrobit, ale také ziskat informacedalemostech olzqych
drah, o povrchu nebo atmosféplanety a o dalSich vesmirnyacklesech, které maji ve
dunesni soustavévé misto.

Vypocet vzdalenosti aiZznych drah a velikosti planet je pro zaky 1. stuploZity. Je
ae mozné ho zvladnou pod vedeniritele. Pro Zzaky to bude nova zkuSenost a zarove
ptiprava na 2. stupe kde se s tim setkaji.
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VYROBA MODELU

Zakladnim materidlem pro vyrobu modelu je sololit. Jeho vlastnosti twrjiograci
s barvou,fezani a brouseni, aniz by se material znehodnetilaké porérné pevny a tak se
neznii, pokud na ngnékdo omylem stoupne.

Sololitové desky tvairvesmirnou plochu. Jsou nabarvesmyrs. Slunce je vyzng&gno na
prvnich dvou deskach zkjtjako jeho polordr, tedy 68 cm. Pokud bychom vyrobili model
Slunce stejny jako planety, gebovali bychom polystyrenovou kouli ogonéru 139 cm.

Model je navrzen v poenu 1:10%, vysledna délkaini 5,5 m. Pro jeho vyrobu bylo
pouzito 13 dil sololitu o roznérech 420 x 500 mm (@@ia x délka).

S

Obrazek 1: Ukazka dilu modelu, material sololit Obrazek 2: Hotovy model,:13 dil

V modelu byl vyuzit systém puzzli. Kazdy dil ma specifickyezéa tak do sebe pasuji
vzdy pouze dva dily. Vzhledem k materialu byla fgpani vyuzita elektricka phocara pila
(kmitaci pila). Ta je pro praci zaka nevhodna a neb&xpeproto by se musel materiél
nahradit tvrdym papirem nebo kartonem, aby Zaci mohli vyuzit nizky. Model by zteatdl ur
vlastnosti (pevnost, stabilita), ale Zaci by mohli model vyrobit bez cizi pomoci.

Po vyrobeni jednotlivych dilse sololit nat nacerno, kdyz barva zaschne, sestavi se
model do sebe. Na prvni dgesky se nagiti polomer 68 cm a Zlut namalujemeast Slunce.

Od okraje Slunce se naiii a znazorni oliné drahy. Mezi drahy Marsu a Jupiteru se nakresli
tisice asteroidi, tzv. hlavni pas planetek.

Obrazek 3: Planety s nerezovym stojankem Obrazek 4: Slunce, planety
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Planety jsou vytvainy z polystyrenovych kouli a koralka. Jejich razyn (praméry)
jsou vypoédtany v pondru 1:16. Plynni obf maji v pfiméru 50 — 143 mm a jsou vyrobeny
z polystyrenu. Terestrické planety maji viperu 4,9 — 13 mm a jsou vyrobeny z koralkau.
Povrchy obou typi planet jsou nabarveny akrylovymi barvami. Polystyie koule i koralky
jsou pipevnény k nerezovému stojanku s kruhovym podstavcem.

Od sololitovych desek jsou planety odel¥é. Zantrem neni Zakam pidloZit hotovy
model, ale nechat je pracovatepiyslet a logicky uvaZovatigého sestavovani.

Rozdilné pondry pro vypo&t plochy vesmiru (vzdalenosti dmych drah) a velikosti
planet jsou dany proto, ze vyuZziti jednotného pamzpisobi extrém v jedné nebo druhé
oblasti. Pokud bychom vyuZili pa¥n 1:10%, planety by se staly t&th neviditelné. Pokud
bychom vyuzili pondr 1:10°, plocha vesmiru by se prodlouzila na 5,5 km.

. &
Werbbce modelu: Katerina Novakowa
Prace s modelem: 5. trida, '
26,75 Plzeni, 21/02/2 013
Obrazek 5:
Celkovy pohled na model
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PRAKTICKA ZKOUSKA MODELU

Model byl po svém zhotoveni vystaven zkouSce samotnymi Zaky. Pro vyzkouSeni byla
vybréana 5.itida 26. ZS Plze Z&ci v dané dobprobirali udvo o vesmiru a slur@i soustavs
Mimo prace s modelem dh za Ukol nakreslit jedno vesmirnéldso a vypracovat test
sotazkami o slunmi soustaveé Prace probihala ve skupinach, kde kazda skupinélgr
postupn&sSemi ukoly.

NejvétSi ohlas mil praw model, jeho sestaveni zabralo Zakam jekolik minut, ¢asto
zamenovali pozici Uranu a Neptunu, ale jiné chyby &latl. KdyZz model sestavili, probihala
diskuze mezi mnou a Zaky a navzajem jsmigksili zajimavosti o slunmi soustavgkteré Ize
I nelze vyist z modelu.

Po této zkuSenosti jsem se utvrdila, Z&iva o vesmiru je neustale jedno
Z nejzajimaviSich, a to nejen pro kluky.

ZAVER

Model slunéni soustavy je v didaktice povazovan za \oudci prostedek, ktery je
vyuzivan v pirodovddé. Lze ho ale povaZovat za univerzalni vyugci prostedek. V &ském
jazyce Zaci napiSi postup prace, v matematice &itg)d vzdalenosti obgnych drah,
v pracovnich¢innostech gpravi jednotlivé dily a ve vytvarné vychdwamaluji vesmir,
povrchy a atmosféry planet. Model sléné soustavy najde vyuZziti ve t&né predntta
anavic podporuje seberealizaci, motivaci a Vad&ni zaka.

LITERATURA
« NOVAKOVA, Katefina. Planetarni nautid stezka u BorotinaPlzei, 2013.
Diplomova prace. Zapadeska univerzita v Plzni. Fakulta pedagogicka. Vedouc

prace Petra Vagnerova

Kontaktni adresa 5
Kategina Novakova, KMT FPE €U, +420377636501, katkan@students.zcu.cz
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PREFERENCE UCITEL U PRI VYU COVANIi MANUALNICH
DOVEDNOSTI NA 1. STUPNI ZAKLADN{ SKOLY

PREFERENCE FOR TEACHING TEACHERS MANUAL SKILLS ON THE FIRST
GRADE ELEMENTARY SCHOOL

Petra PERLOVA

Resumé

Tento gispevek je zaven na rozvijeni kompetencéiteli primarniho vzdlavani pro
Fizeni weni zak ve vzdlavaci oblastiClovek a st prace. Jedna se o kompetence

a didaktické strategie, které byly voleny z hlediska preferovanych metod a forem
vyuky. Pomoci Q-metodologie byly z§i$¢ postoje diteliz k metodam a formam vyuky
pracovnich ¢innosti na 1. stupni zakladnich 3kol v Usteckémikizg kterych byly
vyvozeny statistické zéy.

Abstract

This contribution is focused on developing the skills of teachers in primary education
for the management of pupils' learning in the educational area Man and the world of
work. These are skills and teaching strategies that have been selected in terms of the
preferred methods and forms of teaching. Using Q-methodology were identified
teachers' attitudes to teaching methods and forms of work activities on the 1st upper
primary schools in region from which they were derived statistical conclusions.

UvoD

Pod pojmem dovednost sittheme pedstavit denim ziskany sklon ptgbny pro
vykonavani ugité ¢innosti. Jestli si jedinec osvojil &ité dovednosti znamena to, Ze se
nawil co ma clat a jak to ma é&at. Motorika se dli na hrubou, p které se aktivuji
skupiny velkych sval (skakani, stani,dh, lezeni atd.) a jemnou, kterd je z&fgana
aktivitou drobnych sval. Tyto drobné svaly nam umniji pohyby rukou (uchopovani,
manipulaci s drobnymi igdmgty), ale i aktivitu mluvidel, mimika, psani a zrakmy
zpétnou vazbu. VSechny tyto funkce jsou vyznamnymi Gatpii vychow, vzd&lani,
femeslinych zagstnéni, ale jsoutidezité nap. i pii praci chirurga, urgéice a dalSich.
Clanek je postaven na studentském projektu, kteryibyen na pedagogické fakult
Univerzity J. E. Purky®&. Cilem tohoto projektu bylo vytwd vzdélavaci strategie
z hlediska metod a forem vyavani, které jsou uzivanéciteli ve Skolni praxi pro
vyuku praktickych pedmsta v tematické oblastiClovék a swt prace dle RVP ZV.
Analyticko-srovnavacim Zsobem byly metody a formy vyuky manualnich
dovednosti v pedmstu pracovni vychova na 1. stupni ZS klasifikovany watahu
k jejich (&inku na dovednosti Zdk

UvoD

Hlavnim cilem naSeho projektu je vybemi vzddavaci strategie pro vyuku
praktickych gredmeta v tematické oblasiClovek a sv& prace RVP ZV s dirazem na rozvoj
psychomotorickych dovednosti. Specialni pozornost jgovana projektovému vyovani a
jeho postaveni v ramci wyavacich metod. Projekt je realizovan v &anosti student a
uditela PF UJEP v Usti nad Labem a vybranyehaeli 1. stupn&S v Usteckém kraji.

118



Olympiada techniky P12e2013 21.-22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Mezi dilci cile pati:

o zjiSténi techto preferenci v oblasti metod a forem u celéhokujaného vzorku
ucitela,

o zjisténi skupin «itela se stejnym nebo podobnym nazorem na uzivani metod
a forem ve vyuce manualnich dovednosti,

o zjiSténi statisticky vyznamnych rozdil mezi nézory jednotlivych skupin na
jednotlivé metody a formy,

e zjisténi statisticky vyznamnych rozdilv pohledu na projektové vyovani.

Q-METEDOLOGIE

K ziskani vyzkumnych dat o pouzivanych metodach a formach vyuky byla zvolena
Q-metodologie. Uvedena metoda umgje nejen zji&tni absolutnich hodnot zkoumanych
proménnych, ale je rov¥ efektivni metodou pro statistické zpracovani aduhé podobnosti
v ndzorech u zkoumaného vzorkiitat.

V nami uvadaém vyzkumu bylo pouzito celkem 60 popisnych kavéechny karty
kratkym heslem vyjadivaly charakteristiku Sedesalznych metod a forem vyuky uZivanych
pii vyuce manualnich dovednosti. Q-typy byly navrzessiteli projektu a prakticky @veny
v pribéhu pilotaZze u skupiny osmi iéli. Ucitelam byla poloZzena otazkd:Pri vyuce
manualnich dovednosti v @adnetu pracovnicinnosti preferuji/nepreferuji nasledujici metody
a formy vyuky".

Pfi vyzkumu bylo pozadovano, aby zkoumané osoby pépisarty rozdli podle
vyznamu do 11 skupin od nejdileg&i po méndulezitou.

Vyzkumného 3éeni se zugstnilo 42 uitelt 1.stupnéZS z Usteckého kraje. Doba,
v niz mohlifeSitelé fidit karty do skupin, byla omezena. Nejprve bylo fitm ukazatel
popisné statistiky, Wisleny byly aritmetické gimery, kterych jednotlivé Q-typy dosahly
asmerodatna odchylka.

CELKOVE VYSLEDKY
Metody a formy, které ditelé povazuji za nejduleZsi pii vlastni vyuce manuélnich

dovednosti jsou uvedeny v tabulce 1. Jekpapiveé, Ze z hlediska zkoumaného problému je

mozné povazovat umisti dialogickych a motivenich metod pEd metodami pino

souvisejicimi s manualnindinnostmi, i kdyz relativndvelké sndrodatna odchylka vypovida

o vétSich rozdilech v nazoru na dalezitosthto Q-typu.

Poradi|g |oc |Q-typ

1] 7,3| 2,2] Q33 motivaéni rozhovor

Q14 demonstrace praktické¢innosti u¢itelem (napf. pracovniho
7,0| 2,5|postupu)

7,01 2,4| Q21 motivaéni demonstrace

7,0] 2,1]1 Q31 motivaéni vypravéni

6,8| 2,0/ Q34 dialog (komunikace Witele, Zaki a Zaki navzajem)
6| 6,6/ 2,1/Q32 rozhovor (komunikace W&itele a Zaki)

Tabulka 1. Celko¥ preferované Q-typy

g (W IN

K diferencovanému exaktnimu posouzeéshbsti vztahti meziidénim jednotlivych
osob bylo vyuZito Pearsonova kor&tého koeficientu. Koeficienty korelace byly vygitany
pro vSechny moZzné dvojice zkoumanych osob a vysledky byly zapsany da:koretice,
jez pro jeji obsahlost neni mozné uvést, avSak&avy ni je uveden (tab. 2).

Jiz z ni byla ¥ejma podobnost ndaibu dvou skupin — shluki respondénprojevujici
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se pondrné velkou hodnotou koretmiho koeficientu. Metoda k-pméra piinesla pe&sngsi
uréeni tchto skupin z hlediska jejich zastupdkdy paetndSi skupina nazvanid X ma 19
responderit a v mér pocetnych skupinach Y bylo zji&o 12 respondetita Z bylo zjiséno
11 ugtela.

Respondenti skupiny X preferuji ve vyuce manualnich dovednosti &laacvik
pracovnich ¢innosti po instruktazi titele, za vyznamné povazuji demonstraci
praktickécinnosti i finalniho vyrobku. Dlezita je motivace Zakacitelem a z hlediska
forem vyuky davaji yednost frontalni vyuce (tabulka 2).

Respondenti skupiny Y dpdnosiiuji nékteré moderni metody (n&ap
brainstorming), projektové a problémové wavani, ale i metody sitéai a simul&ni.
Motivuji v prvni fadk prostednictvim rozhovoru a z hlediska forem preferuji
vyuc¢ovani skupinové (tabulka 3).

Respondenti skupiny Z preferujifipvyuce manualnich dovednosti samostatnou
praci Zaki doprovazenoucinnostmi Witele. Hodinu pracovnichtinnosti motivuji
dialogickymi metodami a vytuji frontalné (tabulka 4).

Poradi | @ c Q-typ

1| 8,7| 1,5/Q21 motivaéni demonstrace

Q14 demonstrace praktickéginnosti u¢itelem (napf. pracovniho
8,6| 1,1|postupu)

7,7| 2,3| Q33 motivaéni rozhovor

7,5| 2,0/ Q31 motivaéni vypravéni

7,1 1,7/ Q30 vypravéni (poutavé sdlovani pribéhia tykajicich se tématu)

2
3
4
5| 7,2| 1,6/Q15 demonstrace hotovych vyrobk
6
k

Tabulka 2. Peadi preference Q-typdle piimérnych hodnot v clusteru X

Pofadi | @ o Q-typ
Q35 diskuze (rozhovor itele, Zaki a Zaki navzajem, za &elem
1| 7,8] 2,0|obhajeni ndzoru)

7,6| 1,8/ Q33 motivaéni rozhovor

3| 7,1| 2,0{Q56 skupinové vywovani

Q9 projekt, kdy Zaci navrhuji celkovy postup¥esSeni a di¢i kroky Fesi
4| 7,0/ 2,2|bez pomoci Witele

Q7 projekt, kdy Zaci navrhuji celkovy postup¥eseni a di§i kroky

5| 6,9] 1,7|instruuje uditel

6| 6,9| 1,6/Q34 dialog (komunikace &itele, Zaki a Zaki navzajem)

Tabulka 3. Ptadi preference Q-typdle piimérnych hodnot v clusteru Y

Poadi | g |6 | Q-typ

1]7,1| 1,8 Q51 metoda procvtovani védomosti, kdy Zak pracuje samostat#

N

7,0] 2,5/ Q53 metoda samostatné prace
Q35 diskuze (rozhovor &itele, Zaki a zaki navzajem, za &elem
6,9| 1,9] obhajeni nazoru)

6,9| 2,2| Q55 frontalni vyuéovani
6,7| 1,7| Q31 motivaéni vypravéni
6,6| 2,2| Q34 dialog (komunikace &itele, Zaki a Zaki navzajem)

Tabulka 4. Ptadi preference Q-typdle ptimérnych hodnot v clusteru Z

o |0~ (W
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Nasledujici tabulka je porovnanim vSech skupiniazavani projektového vyovani
do Skolni vyuky (tab. 5).

Q-typ cpll(J)rs?g:uvl cllalj);?edrluvll QCI(ugs?e”rDllJJ IV %Il?sttgr%l I\f 21-al P
Q9 37. 3. 4.5 7,6 -3,1 0,01
Q8 40. 12. 4,4 6,3 -1,9 0,01
Q7 31. 7. 5 7 -2 0,01
Q6 34. 41. 4,6 4,3 0,3 -
Q5 14. 38. 6,1 4,5 1,6 -
Q4 20. 58. 5,6 2,5 3,1 0,05

QUP | Jieru 1 | clusteru i | clasters I | oluerani | @121 | P
Q9 37. 46. 4,5 4,1 0,4 -
Q8 40. 52. 4,4 3,7 0,7 -
Q7 31. 33. 5 4,6 0,4 -
Q6 34. 45, 4,6 4,2 0,4 -
Q5 14. 51. 6,1 3,7 2,4 0,01
Q4 20. 30. 5,6 5 0,6 -

Q-typ C?L?;?:rluvll cﬁirtaefbvm %h?sttgﬁjulr gu%tgﬂll\lll ol-ai P
Q9 3. 46. 7,6 4,1 3,5 0,01
Q8 12. 52. 6,3 3,7 2,6 0,05
Q7 7. 33. 7 4,6 2,4 0,01
Q6 41. 45, 4,3 4,2 0,1 -
Q5 38. 51. 4,5 3,7 0,8 -
Q4 58. 30. 2,5 5 2,5 -

Tabulka 5. Porovnani rozdilv hodnoceni projektového vyavani mezi skupinami

Q4 projekt, kdy uitel navrhuje celkovy postuggeni i jednotlivé jeho kroky

Q5 projekt, kdy uitel navrhuje celkovy postuggeni a déii kroky po instruktaZigsi Zaci
Q6 projekt, kdy uitel navrhuje celkovy postuggeni a déi kroky (bez instruktazeesi zaci
Q7 projekt, kdy Z&ci navrhuji celkovy postugseni a déi kroky instruuje uitel

Q8 projekt, kdy Zaci navrhuji celkovy postugseni a s pomoci i€le ieSi di€i kroky

Q9 projekt, kdy zaci navrhuji celkovy postugseni a déii kroky ieSi bez pomoci ukele

ZAVER

Vzhledem k faktu, Ze volba vyovaci strategie iedstavuje specifické
modelové situace, které mohou byt Zakgsto vnimany jako nezvladnutelné, tak
fizenim gitele bude Zak veden kipkonavani obav z neprovedeni a nezvladnuti, a tim
k postupnému as¥ovani svych moznosti a kompetentnosti. Mimo jii&qbi Fiznive
i motivace k vyuZziti a rozvoji Zakovskych potencionalit, ke zvladani poZadavk
naslednému ustu seberegulace. Tim je mozno zajistit rozvijenajemné dvéry
ucitele a Zak, stejre jako komunikace s ostatnimiipmodelovych situacich, jejichz
freSeni vyzaduje vzajemnou spolupraci a interakci.

V dnedni dob maji &itelé na vykr z mnoha vydovacich metod a organigaich
forem. Resto podle vysledkmizemefict, Ze gitelé stale preferuji klasické (traghi)
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vyukové metody, mezi které gaimetody slovni, nazogndemonstrani a dovednosth
praktické. (Eitele povazuji za efektivni inovativni formy vyovani (nap.: skupinova
vyuka, individualni vyuka a exkurze), ale nepohrdnou ani formou samostatné prace.
Dosli jsme k zawru, Ze existuji wité rozdily mezi diteli v oblasti preference metody
a forem vyuky, ale zarowen¢ekteré rozdily nebyly tak velké, nebdwyly vyhodnoceny
tti skupiny witela s podobnymi n4zory.

Pro praxi je nutné si wdomit rozdily mezi dgiteli a snazit se o smazartichto rozditi.

K tomu ndm niZze pomoci v sotasné dob pripravovany kariérnfad.
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EARLY TEACHING TECHNIQUES IN THE FORM OF
CORRELATIONS BETWEEN TECHNIQUE AND MUSIC

PRODUCTION E-DIATONIC ACCORDION OF THE
PROJECTWORK MODEL PUD-BJ"FROM IDEA TOPRODUCT

ZGODNJE UVAJANJE V TEHNIKO PO MODELU PUD-BJ-OD IDEJE DO
IZDELKA V OBLIKO MEDPREDMETNE POVEZAVE TEHNIKE IN GLASBE

"IZDELAVA VE CNAMENSKE E- DIATONI CNE HARMONIKE"

Rozac JAKA,
A. Prof. Ph.D. Ph.D. Jozica BEZJAK
Assoc. Prof. Ph.D. Mirko SLOSAR

Resumeé

V sedanjem sodobnem svetu tehnologije in hitrega napredka, se ljdtjerna ne ozirajo

nazaj v preteklost in tako pozabljajo na izdelke naSih dedkov in babic. Mekopomembni
predmeti krasijo zgolj Se kaksno dnevno sobo, oziroma muzej. Moderna tehnologija in
sodobni materiali so izdelke, predmete in igraz preteklosti bolj ali manj izrinili iz izdelave

in uporabe.

Prav tako je tudi v druzbi priSlo do velikih sprememb in sodobna Sola mora oiogmku
soustvarjalno sodelovanije in delo po njemu prilagojenih metodah, saj samo prekamhakti
izkuSenj, bo otrok nadgradil svoje teoteth znanje, ki mu bo ostalo tudi, ko bo zapustil
Solske klopi.

Zelo dober primer prakinega dela je model PUD - BJ, v katerem je prikazawpeljan
celoten postopek izdelave od ideje do izdelka.

Pri izdelavi vénamenske diatotine harmonike se je, po modelu PUD - BJ, tehnologija
zdruzila s skoraj dvesto let starim inStrumentom. Glavni namen izdelave harmonike je zgodnje
usmerjanje otrok v tehniko in glasbo v obliki medpredmetne povezave ter setgmpréko
lastnih izkuSenj. Na tak n@c lahko ze zgodaj pridobijo interes za nadalnjo lgsio
usmeritev in izbiro pravega poklica.

Pri tem je zelo pomembna povezanost in angaziranotljay in tudi njihove povezave z
ucenci, katere pri tem usmerjajo in vodijo, tako dajadpostane izdelek. Izdelava glasbila je
tudi medgeneracijski projekt, v katerega so vidpicdani druzine, prijatelji in znanci.

Abstract

Nowadays, in a modern world of high technology and fast rhythm, people do not often look
back into the past and might forget the items used by our grandmothers and grandfathers.
Things that used to be very important are now reduced to nothing more than decorative
objects in living rooms or museums. Modern technology and the use of current materials have
more or less completely shadowed traditional objects and toys.

Moreover, society has changed and modern schools need to provide the child with an co-
creative cooperation and child-oriented teaching methods. The child will only be able to
upgrade his theoretical knowledge if he is faced with practical experience and this improved
knowledge will remain active long after he exits formal education.

A good example of such practical experience is the PUD - BJ model, which implements the
whole process of production from the idea to the final product.

123



Olympiada techniky P12e2013 21.-22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

In the making of a multipurpose diatonic accordion, the PUD-BJ model combined new

technology with an almost two hundred years old instrument. The main aim of the accordion
production is to achieve early-stage direction of the child into music and crafts by connecting
different curriculum subjects with their own experience, arising their interest in a possible

future professional direction.

Cooperation and motivation of the teacher is essential in this technique, as well as the
establishment of a reliable teacher-pupil relationship. The teacher leads and stimulates the
child to ensure the development of the original idea into the final product. The making of a
traditional musical instrument thus becomes an intergenerational project, since it also

involves friends and family..

Vzhledem k dodanému specifickému forméatu, je vySe uveddggepék zadazen jako
ptiloha. Kompletni text fispé&vku naleznete na DVD nebo v online verzi sborniku.
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DAJME VECIAM DRUHU SANCU
GET THE SECOND CHANCE TO THINGS
Marek STEVIK

Resumé

Pri beznej praci s informaymi technickymi prostriedkamiasto nastane situacia kedy
zariadenie alebo pristroj prestane pthsvoju funkciu kvéli poSkodeniu alebo kvéli tomu ze
zariadenie je uz zastarané a to mu znetn@ plni’ funkcie ktoré od neho vyzadujeme.

Zamerali sme sa na vyZitie takychto zariadeni pri motivacii Ziakov o Stadium technickych
predmetov. Z vyradenych IKT prostriedkov sme zostrojili robotické vozidlo, ktorého
obstaravacia cena je takmer nulova.

Abstract
We are living the IT age, when the low price of the electronics devices, compels us throw
away the waste oftentimes the light broken or functional but worn out components. We
focused to using this components to motivation pupils and students for study of technology.
We designed and assembled the robotic car as a toy which construction price approximated
to zero.

UvoD

Kam so starym patacom, mobilom, skenerom, mySou, klavesnicéiutlaciarmou?
Samozrejme, Ze do zberne elektronického odpadu. Sme predsa environmentalne zodpovedni
I'udia a zalezi nam na tom, aby elektronicky odpadspridvne spracovany. To je samozrejme
spravny postup ku ktorému sa pripgjam i ja.

Prudky rozvoj vypotovej techniky a IKT technoldgii nas doslova nuthagzova aj
funkéené no ,morélne” technicky zostarnuté IKT prostriedWNizka cena elektroniky nas
naudla veci neopravoua ale zakupi rovno nové a staré, pokazené posko Srotu.
Opravova elektroniku je v dneSnej dobe skéme neekonomické a aj technicky neefektivne.
Zaoberame sa mozrtm d'alSieho vyuzitia elektronickych komponentov, ktorg ba
beznych okolnosti skoiiit na Srotovisku. Zarove sa snazime svojim dielom vychovéva
motivova’ mladych l'udi, aby sa zaoberali otazkami Zivotného prostredigechnickymi
otdzkami ako veci funguju. Chceme v nich vyvataujem o elektronické experimentétorstvo
— bastleni, ktorého sme este akeskoslovensko boli svetovoulveocou.

DAJME VECIAM DRUHU SANCU — ROBOTICKE VOZIDLO ZO ,SROTU*

Dajme veciam druhd Sancu! Opravéwaektronické zariadenia sa v dnesSnej dobe stava
ekonomickym nezmyslom. Na smetiskach tak kaniasto aj drahé zariadenia s drobnymi
chybickami. Nizka cena elektroniky nas iusprava@d sa trhovo aekonomicky. Veci
jednoducho vyhadzujeme a kupujeme nové. Na Srotoviskach elektronického odpadu ale
konda c¢asto aj funktié zariadenia, ktoré sa previnili va&ivatdovi len svojim moralnym
technickym zostarnutim. Je potom paradoxom, Ze na hodindch technickej vychovy na nasich
zakladnych Skolach s&itelia azuju na nedostatok materialov &bnych pomécok. NasSim
cielom bolo zostroji robotické autiko vyhradne zo Srotového materialu. VSetky komponent
sme nasli respektive zohnali 8&ni ¢i mensimi chybami. Chceme dokumentvae aj
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zariadenia s r6znymi technickymi nedostatkami je mozné paeizostavenie napriklad
funkéného robotického autta, takto mdzZzeme deti vychovavaielen k ochrane prirody ale aj
motivova’ k Stadiu technickych odborov.

Konstrukcia robotického vozidla

Riadiacim prvkom celej zostavy sa stal minipgag RASPBERRY PI, ktory mne osobne
dazil ako domace multimedialne centrum. Bol pripojeny priamo k TV a diona mi
pracova s externymi diskami a internetom. Mojou chybou sadanom zariadeni pokazil
HDMI vystup, ¢im som bol ndteny zariadenie odstaai zakupi nové. Bolo mi vSak’ato
vyhodit doslova funkné zariadenie atak som preglS nad jehodalSim vyuzitim.

V televizii prave davali spravy o uspeSnom pristati robotického vozidla Curiosity na Marse.
V tomto momente sa zrodila mySlienka zostavenia vlastného robotického vozitka vyhradne z
komponentov ufenych na zoSrotovanie.

Rodina moje pdhanie silne podporovala. Najma sestra, ktorej t(@banovej web
kamere s lepSimi technickymi parametrami mi poskytla pre moje budice vozitko jej uplne
funkénu a sludna start web kameru firmy TRUST.

Zbierka spomienok z detstva v podobe starych odloZzenyc¢ieknai poskytla slusné
mechanické zazemie pre tvorbu podvozku a celého pohybového mechanizmu. Kolesa, pasy,
nosna kostra awka su pouzité vyhradne z krek respektive zo starych ohnutych plechov.
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Krokové mototeky pre pohon samotného vozidla, rovnako ako ajnpeehanizmus
ot&ania web kamery, nam zaobstarali odstavené stafiértia od priatbov a od znamych.
Komponenty z tl&iarni sme taktiez pouzili na vSetky prevodové meiran.

Absencia WPA Sifrovania bola nominaciou pre pouzitie WIFI USBc&Tljedného
z mojich priat&ov v nasej konstrukcii. Dany komponent saa#de ujal pozicie komunikaej
jednotky medzi riadiacou jednotkou robotického vozidla a uZistayen paitacom.

Jedinou investiciou bol nakup jedmmgdvého mikroprocesora ATMEL AVR AT
MEGA 162, ktorého cena cca 3,- € nebola pre nas projekt Ziadnourmak&tastrofou.
Dany mikroprocesor slizi ako impulzny driver medzi minip@®m a krokovymi motormi
pohonov a oté&nia web kamery.
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Diskrétne polovodiové suastky: tranzistory, rezistory, darlingtonove mowgtik
kryStalky, kondenzatory a stabilizatory napatia boli zaobstarané zo starSich dosiek plosnych
spojov. Boli moje starSie konStruktérske pokusy, respektive prostriedky na ktorych som sa
v minulosti udl pracova s mikroprocesormi.

Pre napajanie pohonu abeh celého robotickéhockautslizia Li-ion ¢lanky ktoré som

vytiahol z nefunktiej notebookovej batérii, v ktorej bol nefunkcobvod ktory mal za Glohu
spravne nabijanie a monitoravatav batérie ako napriklad teplatukapacituclankov. Za

batériou su pouzité 2 stabilizatory napatia kvéli rozdielnym pracovnym napéatiam.

Na pripojenie a komunikaciu s atkom moze sluZi v&sSina zariadeni s pripojenim na
internet. Ja pouzivam osobny prenosny miritad¢s operanym systémom Microsoft

Windows 7, ale je mozné pdziaj smartphonei iné zariadenie s opeafiaym systémom

Android, Windows Phone, i0OS, Mameo, MeeGd. at
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ZAVER

Skonstruované vozidlo je dokazom, Ze aj na prvy adhieuzitoné zariadenia mézu
eSte posluzi na motivaciu deti a Studentov o technické Studipadory. Pri manipuldcii
s komponentmi wenymi na zoSrotovanie nehrozi vznik Skéd pri detsksgperimentovani.

LITERATURA

» http://code.google.com/p/webiopi/
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METODY ROZVIJENI JEMNE MOTORIKY ZAKU ~ NA PRVNIM
STUPNI ZAKLADNI SKOLY

METHODS FOR DEVELOPMENT OF FINE MOTOR SKILLS AT THE LOWER
PRIMARY SCHOOLS

Jana SVAROVA

Resumé

Tato diplomova prace se zabyva metodami rozvijeni jemné motorikya&g@kvnim stupni
zakladni Skoly a zazenim uvedené problematiky do Skolnih@léxdciho programu v ramci
vzddavaci oblastiClovek a svt prace. Diplomovéa prace se sklada z teoretickgaktické
casti.

Teoretickacast popisuje metody rozvijeni jemné motoriky, cilebaah vzdévaci oblasti
Clovek a st prace, pracovni materidly a techniky vyuZivanéracpvni vycho¥ a
teoretickou pipravu hodiny pracovni vychovy.

V praktické c¢asti jsou uvedeny realizované ijwavy hodin pracovni vychovy a soubor
wyrobki vytvoenych z pirodniho a odpadového materialu v ramci hodin pradowychovy.
V zavru praktické ¢asti jsou popsany metody rozvijeni jemné motorikytgrapeutickych
aktivitdch a pouziti dchto metod printegraci Zak s lehkym mentalnim postizenim ¥
tFide zakladni Skoly.

Cilem diplomové prace je ekit vyuziti metod acinnosti rozvijejicich jemnou motoriku
v hodinach pracovni vychovy na prvnim stupni zakladni Skoly, a to i s ohlederti na dé¢
s handicapem, které jsou integrovany.

Abstract

This diploma thesis is concerned with methods for the development of fine motor skills in
primary school pupils and with the incorporation of this aspect in the school learning
programme included in the framework education programme Humans and the World of
Work. The thesis consists of a theoretical part and a practical part.

The theoretical part outlines several methods for the development of fine motor skills as well
as the aims and contents of the education programme Humans and the World of Work. It
provides a list of materials and techniques to be used in manual training classes and
describes the theoretical background for the classes.

The practical part presents examples from practice: a realized preparation for manual
training classes and a set of handicraft products made of natural and waste material as part
of these classes. It also includes a description of methods for fine motor skills development
used in therapeutic activities and their utilization in the integration of pupils with mild mental
disabilities within a regular primary school class.

The aim of the thesis is to verify the use of the methods and activities intended for the
development of fine motor skills in manual training classes in primary school, including the
integration of children with disabilities.

UvoD
Ve své praci se zabyvam metodami rozvijeni jemné motoriky u hakfh. stupni

z&kladni Skoly. Cilem prace je &eni vyuziti metod &innosti rozvijejicich jemnou motoriku
v hodinach pracovni vychovy na prvnim stupni zakladni Skolyimilcilem je zjistit, na
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zakladé vlastnich poznatkd, zda Ize pouzit terapeutické metody rozvijeni jemobdriky i
pro zaky s handicapem, ki¢sou integrovani v l#nych tidach zakladni skoly.
Diplomova prace je rozdna do pt kapitol.

Prvni kapitola se zabyva problematikou motoriky, vymezeni pojmu jemna a hruba
motorika a popisentinnosti a metod rozvijejicich jemnou motoriku i $ealem na dié
s handicapem.

Nazev druhé kapitoly plnéodpovida jejimu obsahu. Kapitola charakterizuje
problematiku ramcového vztivaciho programu a Skolniho viékaciho programu. Kapitola
vymezuje cile a obsah vadvaci oblastiClovék a sv& prace a v navaznosti &tivé
kompetence a fitezova témata.

Treti kapitola je vaovana p&dmetu pracovni vychova na prvnim stupni zakladni
Skoly, vyuZziti jednotlivych materiél nastrofi, pracovnich technik a teoretickéipiave
vyucovaci hodiny.

Ctvrta kapitola obsahuje praktické metody rozvijerhné motoriky u dé ve 3kolni
druzing, ukazky tematickych plana a realizovanéppdivy hodin pracovni vychovy. Dale jsou
zde uvedeny ukéazky praktickyctinnosti rozvijejicich jemnou motoriku zaki v hodinach
pracovni vychovy na prvnim stupni zakladni skoly.

V paté kapitole jsou popisovany metody rozvijeni jemné mototikie@peutickych
aktivitdch a pouziti dchto metod printegraci zakua s lehkym mentalnim postizenim grig
tiidé zakladni Skoly.

Pti zpracovani diplomové prace vychazim z vlastniamSekosti, které jsem ziskala nejenom
jako vychovatelka ve Skolni druzinale i jako éitelka prvniho stupngakladni Skoly. Téma
diplomové prace jsem si zvolila prauwda zakladéosobni zkuSenosti se fazenim Zaka
slehkym mentalnim postizenim do méidy a nasledné spoluprace s asistentkou a s
pracovniky stacion&. Dalezitym zdrojem informaci pro & byla i uvedena odborna
literatura.

RESENi PROBLEMATIKY

Téma diplomové prace jsem zvolila na zaklaa¥ého zajmu o tuto problematiku.
Bydlim v malé obci Néeradec, kterd se nachazi v okrese BeneSov iesldgeském kraji.
Zije zde giblizné 1000 obyvatel. Pracuji na Zakladni Skole wéladci jako uitelka
1. stupné ZS. Redtim jsem 15 let pracovala jako vychovatelka $kalniziny. V celém
pribéhu své pedagogické praxe jsem se setkavala s prebiémnizujici se Urovné
motorickych dovednosti u ti¢ souvisejici pgdevSim s rozvojem jemné a hrubé motoriky u
déti mladSiho Skolniho . Ve Skolni druzingsem pracovala v 1. odini, kde byly d
z 1. az 3.itidy. FFemysSlela jsem, jaké vhodné metody zvolit, ably dyly motivovany a spise
hrou dochéazelo ke zdokonalovani jemné a hrubé motoriky.

Praktickou ¢ast diplomové prace jsem roitl na dvé ¢asti. Do prvni &sti jsem
zaradila popis metod rozvoje jemné motoriky, které jspouzivala ve Skolni druzing
V souvislosti s vyugdvanim pedmetu pracovni vychova jsem uvedla i Skolni vizdkaci
program naSi Skoly a v navaznosti na tento program tematické pléaekavané vystupy a
uc¢ivo. DalSi kapitolou jsou realizované ukazkyipsév na hodiny pracovni vychovy. Poté
nasleduje kapitola viovana ukazkam vyroby @imeta z miznych druht materidl které jsem
vyuzila v hodinach pracovni vychovy na 1. stupni ZS. V drtdsdi se vauji volnocasovym
a terapeutickym aktivitm ve stacian&anka Tabor. Progsem se zajimala @nnost tohoto
stacion&e? V roce 2010 jsem &ala pracovat jako uielka. Do teti tidy, kterou jsem uta,
piisSla divka s lehkym mentalnim postizenim. Je imegna v Bzné tid¢, pracuje s ni
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asistentka. Divka je ze socialstabé rodiny a rode odmitli umistit dceru do zakladni
specialni Skoly. Spolan¢ s asistentkou jsem se snazila najit vhodné metquipstedky pro
rozvoj jejich kognitivnich schopnosti a dovednosti. Veronice jserlachobmoci a vd¢la

jsem, Ze nemohu piat s ndkupem terapeutickych pieek. Ve stacion@ jsem ziskala
cenné informace a praktické ukazky metod rozvoje jemné a hrubé motoriky, grafomotoriky,
rozvoje kognitivnich funkci. Uvadim zde jednotlivé ukazkychto metod — prace
sterapeutickou hmotou, &kovani, prace s terapeutickymi fazolemi, praceiskqvnickou.
Vyswétlim, jak jsem si metody upravila pro Veroniku d ggistentku.

Terapeuticka hmota se vyuziva u klierg postizenim hornich koetin (koordinace
pohybi, koordinace oko — ruka, jemné motoriky), alepomuch kognitivnich funkci jako je
pantt, komunikace, prostorové orientace. TerapetZenzvolit z p& druhi hmot podle
tvrdosti. Na poétku terapie pouzivd terapeut hmotwkikou a postupnémize tuhost
zvySovat. BéZova barva je nejkti, nasleduje oranzova hmota, pgtvena a nejtuzsi hmota
ma zelenou barvu. Na &aku terapie vynda klient sam hmotu z kiklgi Premig’uje hmotu
z ruky do ruky. Pak vyvali tvar valku s vyuzitim podlozky, sitda obéruce. Valgek mize
tocit do sn&ru Sneka. Nebo fize z valeéku utvoit kolecko, do kterého vsune prsty v tichopu
»Spetka“, rozevira kotdo. Zakladnim tvarem je i koule, kterou klient jednée maka,
procvicuje svalovou silu, koordinaci pohybu, uioje stisk. S oporou ottnebo mezi obéa
rukama vali kouli. Vytvognou kouli v dlani zkusi rozniknout. Pokud se netia opie se
dlani o podlozku. Vytveenou kouli také ,Stipame*, to je povytahovani kouska hmoty, tvar
pfipomina jezka. Z hmoty klient vyvali vice malych ikek. Do nich lze cvrnkat,
procviéujeme jemnou motoriku a koordinaci pohybu. RozhaZeniéky po stole klient sbira
nalepovanim pomoci Wi ¢asti hmoty. Po skomhi terapie klient sam vraci hmotu do
krabicky. U Veroniky jsme nahradili tuto hmotu plastelinoméla podobné vlastnosti.
Modelinu nebo &to nebylo mozné pouzit z hygienického hlediska. o8eatinou nelze
pracovat delSi dobu a opakovamema antibakteridlni vliastnostiied kazdym cvienim je
potteba upravit cwiebni misto — spravny sed, spravné drzefd. tU otvirani krakiky,
vyjmuti hmoty, zawvéni krabéky — dochazi k manipulaci seuimétem, koordinaci pohybu,
rozvoji jemné motoriky.

Obrazek 1 — Prace s terapeutickou hmotou (vlastni zdroj)

Pri terapii mékovani vyuzivame molitanovy rek, kterym masirujeme ¢&ity Gsek
kuze. Reflexivni cestou dochazi ke snizeni tap&cné pruhovanych, hladkych sval
Pavodné byly touto metodou keny ddi s astmatem. Metoda je velmiijpmna a Uihna, je
vhodna pro ¢ti i dospdé. U ddi je mickovani oblibené, berou ho jako hru. Terapeutkéa
micek v levé a v pravé ruce klienta, m&icek mezi dlanthi nahoru, dal, krouzivy pohyb
po pazi nahoru a dbdl Po kazdém céeni zaadime kratkou relaxaci. Terapeutibe tuto
metodu naui rodice, kt&i pak cvEi doma se svym ditem kazdy den rkolik minut.
Veronice se tato metoda zalibila a asistentka s ni pria3v@giinoducha céeni kazdy den.
Kromé micka vyuZzivaly i jind cvéeni — krouzeni zagti (mlynek), soleni, drobeni (Spetkovy
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uchop), doteky préto lavici (psani na stroji), doteky stejnych rukdwgzda), spojime ruce
(pluje lodka). Tyto aktivity mi doporuta pani ergoterapeutka.

Obrazek 2 — Mgkovani (vlastni zdroj)

Pri praci s piskovritkou dochazi ke koordinaci jemné motoriky se smysivy
funkcemi. Jedné se vlastoénadobu naplmou jemnym piskem. &i zabotlji ruce do pisku.
Potom nabiraji do hrsti pisek a nechaji ho protékat mezi prsty. Obtiskujij doce¢ dlang
upravuji povrch. Bti prozZivaji uvoln&i a pfiemné smyslové drazdé Déti mohou volné
kreslit v pisku. Pdtbuji k tomu prsty, 8tec, hrabiky, dievéné valéky. Pisek dovoluje
opravovanicinnosti, di¢ se citi Usp&ngsi, vice si duvaije. Ri hrach s piskovitkou si ddi
zdokonaluji a cui vSechny funkce, které budou petiovat pi psani a kresleni. Ratsem
psychomotorické dovednosti (koordinace zraku a ruky, obou rukou vzijejamné
motoriky), ichopy #iznych pedneta (dophkika k piskovnéce), které zjenuji pohyby prsi s
n&inim. K dophkam pati hrabtky a dewné val€ky, jejichz pohybem tvor ditt na
piskovisti izné tvary. D kresli v pisku obta rukama. Vhodné je rytmické kresleni
obrazka — basrtka Muj kulaty mic odskakal mi pry. Dit¢ kresli koleéko a pak polooblouky.
Nebo — Vinky, vinky, malé, u8i, katenkam i rybam swici — di€ kresli vinky do pisku. Tato
pomacka ne nadchla, ale kvuli nedostatku financi jsme nemohli piskienizakoupit.
Zvolili jsme levngSi variantu — hrubou mouku. Ma stejné vlastnostojpisek, takze se dala
vhodnépouzit pro dané hry. Veronika si tuto metodu ryatiébila.

Obrazek 3 — Prace s piskovitkou (vlastni zdroj)

Metoda prace s terapeutickymi fazolemi dpécv ponoéni rukou do &hto fazoli a
hledani utitych piednett. Terapeut schova @dmet, dit vyhledavd. Osahava si oblé tvary
fazoli, to pasobi kladn®a jemnou motoriku rukou. dfi vétSinou berou fazole do rukou,
presypavaji je, nechavaji fazole propadavaspprsty, hrnou je, prohlubuji do nich jamky,
uhlazuji povrch. Pocuji piijemné hmatové viemy v dlanich. Bohuzel jsme nemmditioupit
tyto fazole, ale nebyl problém sehnat &fjpé fazole. Veronika je vyuzivala i jako
didaktickou ponticku v hodinach matematiky. Tato &gni se ji velmi libila a doZadovala se
jich uz @i ptfichodu dofttidy. Byla zv&ava, co najde ve fazolich za ,poklady”. Néyettam
predméty schovavala pani asistentka, pak je schovavabliuZaci.
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Obrazek 4 — Prace s terapeutickymi fazolemi (vlastni zdroj)

ZAVER

Cilem diplomové prace bylo owhi metod rozvijeni jemné motoriky v hodinach
pracovni vychovy na prvnim stupni zakladni Skoly.cil Ukolem bylo zjistit mozZnosti
vyuziti terapeutickych metod pro rozvoj jemné motoriky u 2akt slehkym mentalnim
postizenim, a to s ohledem na jejich integraci &mi tidy.

Prvni kapitola je vstupem do problematiky jemné motoriky Zaka. \thgeszakonitosti
vyvoje motoriky, objasuje terminy Uzce souvisejici s jemnou motorikou, §yad uceleny
ptehled énnosti rozvijejicich jemnou motoriku.

V druhé kapitole jsem se zafita na definici zakladniho vztgvani, zvlast na skolni
vzddavaci program a jeho strukturu, z toho vyplyvayioddavaci oblast loveék a své& prace.

V tieti kapitole je blize specifikovanigdmét pracovni vychova na prvnim stupni
zakladni Skoly. Uvadim zdeizné vyuziti materidl, ndstrofi a pracovnich technik v tomto
prednttu. Dilezita je také vhodna farava hodiny na pracovni vychovu.

Ukolem ¢tvrté kapitoly je podat uceleny gitled metod rozvijejicich jemnou motoriku
zaku vyuzivanych ve Skolni druzing soubor nagti a cinnosti realizovanych v hodinach
pracovni vychovy v 3. a 5. ratku ZS. Zajimavé a netramii nangty motivovaly Zaky
k vétSimu sousedii a lepSi péivosti pii praci. Je vhodné poskytnout zakam v hoding
vétSi prostor pro samostatnost a ivost, ale také pro sebehodnoceni. Myslim si, Zétéur
neobratnost d¢ je ve velké nie dana pedevsim jejich zivotnim stylem.filS casu travi
doma u poitace a televize.

Celou praci uzavira kapitola, kterd se zabyva prokazanim pozitivniho vlivu stimulace
jemné motoriky u zakyhs lehkym mentélnim postizenim, ktera je integravanb&né tide
ZS. K této stimulaci bylo pouZito terapeutickych metodnadsti, které jsou pouzivany ve
stacion&ich. Vysledky Sétni potvrdily, Ze u ZakyndoSlo k vyraznému zlepSeni koordinace
jemné a hrubé motoriky. Terapeutické metody jsem ve spolupraci s asistentkou pedagoga
prizpasobila schopnostem a dovednostem z&kyhimitujici byl pro mé nedostatek
finantich prostedka. Nemohla jsem pozadat o zakoupehkierych ponicek, Skola bohuzel
nema finance ani na zakoupeni novyclelric. V souasné dob vidim v udteli kreativni
osobu, kterd z toho mala, co ma k dispozici, dokaze wytkealitni pomicky a poteby pro
Zaky. Jako pozitivni trend hodnotim i integraci Zaka s handicapem Zo/ti tid. Tito Z4ci
jsou motivovani svymi vrstevniky k vykonamipigfenym jejich postizeni. Ostatni Zaci se uc
toleranci a pomoci druhym.

Byla bych rada, kdyby uvedené metodyimnosti pomohly ostatnim pedadoyg, ktei
vyucuji pracovni vychovu na prvnim stupni zakladni Skddg zavé bych rada uvedla jedno
motto, kterym se snazirfidit jako udtelka od z&atku své pedagogické praxe a které mi
predala jedna starSi kolegyrdcitel musi brat svoje povolani jako poslanétiDu nejsou pro
nas, ale my tu jsmeredevsim pro dé

134



Olympiada techniky P12e2013 21.-22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

LITERATURA

« BARFFOVA, U., BURKHARDTOVA, I. Velka kniha pro malé mistry. Praha: Ikar
Praha, 1995. ISBN 80-85944-10-3.

« BEDNAROVA, J., SMARDOVA, V. %olni zralost. Brno: Computer Press, 2010.
ISBN 978-80-251-2569-4.

« BEDNAROVA, J., SMARDOVA, V.Rozvoj grafomotoriky. Brno: Computer Press,
2006. ISBN 80-251-0977-1.

« DOLEZALOVA, J. Rozvoj grafomotoriky v projektech. Praha: Portal 2010. ISBN
978-80-7367-693-3.

« HONZIKOVA, J. Pracovnicinnosti na 1. stupni zakladni $koRlzei: ZCU, 2000.
ISBN 80-7082-634-7.

« HONZIKOVA, J. Materialy pro pracovntinnosti na 1. stupni ZRlzei: ZCU, 2006.
ISBN 80-7043-453-8.

« KOCIANOVA, L. a kol. Praktickécinnosti pro 1. az 5. raafk zakladnich $koPraha:
Fortuna, 1997. ISBN 80-7168-441-4.

« LIPNICKA, M. Rozvoj grafomotoriky a podpora psani. Praha: Portal, 2007. ISBN
978-80-7367-244-7.

Kontaktni adresa §
Jana Svarova, KMT FPEU v Plzni, +420377636501, jana.svarova@zsnaceradec.c

135



Olympiada techniky P12e2013 21.-22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

STANOWISKO DO BADANIA CZUIJNIKOW TEMPERATUROWYCH
TESTING STAND FOR TEMPERATURE SENSORS

Krystian TUCZY NSKI, Tomasz WARCHOL, Damian KARDY $§
(studenci Il roku edukacji techniczno-informatycznej, Uniwersytet Rzeszowski, Polska)
mgr inz. Robert BIALOGLOWSKI (koordynator projektu)

Resume
Skonstruowane przez autoréw stanowiskoystle badania wptywu temperatury na czujniki i
elementy termoelektroniczne.

Abstract:
Created by authors testing stand for analyze influence of temperature to resistance, based on
thermoelectric elements.

Wstep

W artykule przedstawiono stanowisko do przeprowadzania badan na czujnikach
temperaturowych. Praca sktada sie z czteregfccdotyczacych istoty zagadnienia, procesu
projektowania i konstruowania oraz wytworzenia uktadugs€zpierwsza zawiera istot
problemu, koncepegj ukiadu oraz anali dotychczas stosowanych roawa
wykorzystywanych przy badaniu czujnikbw temperaturowych. W dalszgjciczostaje
przedstawiony wirtualny projekt pracy niedmy do fizycznego wykonania uktadu. &
trzecia to przegd zastosowanych w projekcie elementéw elektroniczinygaz z ich
parametrami. W ¢#ci czwartej opisane zostaly wkwosci wykorzystanych materiatéw,
atakze opis technik obrébki stosowanych podczas realipacjektu. Podsumowanie omawia
problemy, z jakimi zetkdesmy sk przy pracy nad stanowiskiem, nli@égosciami jego
wykorzystania oraz rozwoju w przyszéns

Czes¢ |. Potrzeba zbudowania stanowiska laboratoryjnego d badania elementow
termoelektronicznych
Autor: Robert BIALOGLOWSKI

Codziennie korzystamy z elementéw termoelektronicznych niegzdabie z tego
sprawy. Elementy termoelektroniczne wykorzystuje sio pomiaréw temperaturowych
w precyzyjnych urgdzeniach pomiarowych, ale takiv urzdzeniach powszechnegoyku
takich jak: termometry elektroniczne, czujniki temperatury cieczy, termoregulatory,
sterowniki c.w.u. i c.0.. Bytkujemy je codziennie w domach i samochodach. idgnwviec
potrzeba projektowania, konstruowania, testowania, wytwarzania oraz serwisowgdsaiurz
zawierapcych te elementy elektroniczne. Najéziej stosowanymigczujniki rezystancyjne
0 rezystancji zmieniggej st wraz z temperatgr § to elementy produkowane jako zwoje
drutowe, spieki ceramiczne, folie cienko i grubowarstwowe lub monokrysztaty. W uktadach
elektronicznych stosowane sermistory elementy potprzewodnikowe, ktérych reagsja
silnie zaley od temperatury oraz ich wartobezwzgédna wspotczynnika temperaturowego
rezystancji jest znacznie wiza od wspotczynnika temperaturowego rezystancjinuiksali
[1,2,4,10]. Do walorow takich czujnikbw nale precyzja pomiaru, prostota konstrukciji,
wytrzymatos¢ mechaniczna, niski koszt produkcji oraz kompaktowezmiary. Do
najwickszych wad tego typu czujnikbw naje problem nieliniowogi oraz wgskiego
przedziatu temperaturowego, co jest przedmiotemibadazego projektu.
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Przeghd dotychczasowych rozwaan uswiadomit autorom potrzeberealizacji
stanowiska laboratoryjnego do badania czujnikéw temperaturowych zaréwno w dodatnich jak
I w ujemnych temperaturach. ¥iszos¢ stanowisk tego typu wykorzystywanych podczas
zaj¢¢ laboratoryjnych z przedmiotu elektronika zawieralament grzejny w postaci grzaiki
oraz substancji transporiggj ciepto, w ktorej zanurzony jest badany czujRkzwigzanie to
sprawdza si doskonale podczas badania czujnikbw temperaturowychemperaturach
dodatnich, jednalez uniemofiwia przebadanie czujnika w temperaturach ujemnyatiejna
niedogodnosgia stosowanego rozyzania jest znaczny czas przeprowadzanych pomiarow ze
wzgledu na koniecznosogrzania do wymaganej temperatury substancji teamsterowe;j
[por.5,6,7].

Zrodzita s¢ wi¢c idea wykorzystania ogniwa Peltiera (elementu p@wodnikowego
zbudowanego z cienkich ptytek ceramicznych palzy ktorymi znajdyj sic szeregowo
utozone poitprzewodniki typu N i P), ktérego najbardzisjotng cecha jest moxwosé
regulacji temperatury przekazywanej w zalesci od polaryzacji nagcia oraz nagzenia
pradu elektrycznego [10]. Uklad w zarysie koncepcyjnymat realizow& poprzez regulagj
pradu dostarczanego do modutu Peltiera zmi@mmyperatury uktadu, co miatoggprzektada
na zmiangwartoLi rezystancji poszczegolnych czujnikdw temperatycwi byto motiwe
do odczytania na miernikach rezystancji pedbnych do w/w elementdéw. W ten sposéb
umoZiwialoby to wykreslenie charakterystyk temperaturowych poszczegolngaljnikow
badanych zaréwno w zakresie dodatnich jak i ujemnych temperatur. Koncepcja w ten sposob
zostala przekazana przez pomystodawic koordynatora realizowanego projektu do
powotanego zespotu, ktéry w ramach powierzonego zadania wykonuje zestaw laboratoryjny
wraz z instrukej oraz dokumentagj

Czesé Il. Zaprojektowanie stanowiska do badania elementéwermoelektronicznych
Autor: Tomasz WARCHOL

Nasz prag rozpoczlismy od szkicu na kartce papieru rozmiaru A4, ktorgmiary
byty optymalne w stosunku do wymagastawianych dla czci wierzchniej obudowy.
Zaznaczykmy na niej podstawowe elementy wykorzystywane wgkace z zachowaniem
rzeczywistych wymiardw, a nagnie odpowiednio je umiejscowdtny. W nas¢gpnym etapie
skorzystalsmy z programu Autodesk Inventor Professional 2013. Jest to program
komputerowy typu CAD (komputerowego wspomagania projektowania). Tworzone w nim
projekty sktadaj sic z obiektow, ktére magj za zadanie jak najwierniej odzwiercieglla
przyszh konstrukcg. Srodowisko to nadaje wilasnti§ rzeczywiste ~materiatom
konstrukcyjnym. Program ten wykorzystywany jest nie tylko w przypadku projektowania, ale
takze i do obliczé wytrzymatociowych, analizy naggzen, umodiwia on rownie: tworzenie
animacji 3D. Dzeki temu programowi stworzone zostato wirtualne steisko do badania
czujnikéw temperaturowych [8,9].

Na pocatku zostat dobrany materiat konstrukcyjny. W wynilkanalizy wielu
materiatbw nasze wymagania, co do leldipsodpornog&i na wysokie temperatury i co
najwazniejsze przeroczystog€i spetnita pleksa. Kolejno zaprojektowana zostaigdc ptyty
gornej obudowy zgodnie z wcggejszym szkicem (rys.1).
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Rys.1 Plyta gorna obudowy stanowiska do badania termoelementow

Nastpnym etapem byto dobranie wysokosnaszej obudowy, gdy zbyt mata
wysokos¢ mogta doprowadzi do uszkodzenia przez wysokamperatuy czes¢ najbardziej
zblizonej do ogniwa Peltiera. W taki sposéb powstataaaszudowa (rys.2).

Rys. 2 Obudowa stanowiska do badania termoelementow

Dzigki symulaciji, ktég dostarcza program optymalnie dobday ta wysokosé¢ Byty to
jedne z najtrudniejszych €zxi naszego projektu. Ngginie zabraimy sk za projektowanie
poszczegllnych elementdéw: radiatora, wentylatora, czujnikOw, oraz pozostatgéti cz

uzytych w projekcie. Gdy zaprojektowsalny wszystkie niezldne elementy ziodismy
catos¢ zgodnie z zatagniami konstrukcyjnymi (rys.3).

Rys 3. Projekt stanowiska do badania termoelementéw wykonany w programie Autodesk Inventor
Professional 2013

W ten sposéb powstat czton, ktéry urfiet nam wykonanie rysunku technicznego
przy uzyciu wczeéniej wspomnianego oprogramowania i prapstnie do prac praktycznych
(rys.4).
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Rys.4Rysunek techniczny stanowiska do badania termoelementow

Po wykonaniu projektu zgodnie z rysunkiem technicznym papiisimy do drobnych
modyfikacji. Dotyczyly one podwiszenia podstawy, na ktore znajdowat sadiator, gdy
wczehniejsza opcja monta mogta spowodowa uszkodzenie bocznyckcian w wyniku
nawiercania otworéw. Oprocz tego napotkaly problem 2z zamontowaniem rur
doprowadzajcych i odprowadzagych powietrze do wentylatorow. Ostatecznie
zastosowalimy silikon, jako najlepszyrodek, ktory w wekszej czsci spetniat kryteria
dotyczace wytrzymatoéi termicznej i elastyczrigi. Najwiccej czasu zgjo skonstruowanie
regulatora pgdu sterujcego ogniwem, a takzopracowanie sposobu zmiany polaryzacji tego
ogniwa w celu badania elementéw zaréwno w zakresie dodatnich jak i ujemnych temperatur.

Czesé 1lI. Charakterystykg badanych elementéw termoelektionicznych
Autor: Krystian TUCZY NSKI

Zadaniem naszego ukiadu jest badanie wplywu temperatury na czujniki
termoelektroniczne.

Elementami elektronicznymi, ktore zostatyytez w projekcie s termistory. Wedtug
zaleznosci od charakteru pracy moa je podzieli na trzy typy:
» Termistory o ujemnym wspotczynniku temperaturowyi C);
» Termistory o dodatnim wspotczynniku temperaturowyi C);
* Termistory o skokowej zmianie rezystan€jilR).
Termistor NTC jest nieliniowym rezystorem, ktérego rezystancja zefluierze zaley od
temperatury materialu oporowego. Jego rezystancja maleje wraz z&szaviem si
temperatury. Termistory NTC stosujec slo np. kompensacji temperaturowej, pomiaréw
i regulacji temperatury, opaienia czasowego i ograniczeniagdw rozruchu.[1,4]
Termistor PTC posiada dodatni wspotczynnik temperaturowy, tzn. wraz ze wzrostem
temperatury jego rezystancja nid. Termistory PTC magby¢ stosowane do zabezpieczenia
przeciwko nadmiernemu ngteniu pgdu elektrycznego np. w samoregultyjch elementach
grzewczych, w silnikach elektrycznych, obwodach rozmagnesowania w telewizorach
kolorowych, obwodach opadiajacych i do wskazywania temperatury. [1,4]
Termistor CTR jest nieliniowym rezystorem, charakterymmym st skokows zmiang
rezystancji w wskim zakresie temperatur. Podobnie jak termistoryCNeharakteryzuaj si¢
spadkiem rezystancji wraz ze wzrostem temperatury, inica jednak,ze w termistorze
CTR po osignicciu wartoci temperatur krytycznej spadek rezystancji ¢age skokowo,
aco za tym idzie gwattownie zmniejszg spadek nagcia na nim. [1,4]

Podstawowymi parametrami termistorow s
» Rezystancja nominalna (rezystancja w temperaturze 25°C)
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* Dopuszczalna moc (uzaleniona od jakosi elementow z ktorych jest wykonany
termistor)

*  Temperaturowy wspoéitczynnik rezystancji (okresla wptyw temperatury na rezystagcj
elementu elektronicznego)

* Tolerancja (wyrazania w %);
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Rys. 5 Charakterystyka rezystancyjno-temperaturowa termistoréw (1-NTC, 2-PTC, BCTR)

W naszym uktadzie zastosowémty kazdy z trzech rodzajow opisanych uef
termistorow, dzki czemu moliwa bedzie weryfikacja badanych elementow. Pierwszym
zastosowanym czujnikiem jest termistor NTC ktorego rezystancja nominalna w temperaturze
pokojowej wynosi 1d2. Drugim z kolei badanym przez nam elementem jestistor CTR
ktdrego rezystancja nominalna (w 25 stopniach Celsjusza) wynosi 10 Ggfatnim
zastosowanym
w naszym projekcie elementem termoelektronicznym jest termistor CTR (typu NTC) ktérego
rezystancja nominalna wynosi 3Q

Aby poszerz§ modiwosci badawcze naszego ukiadu zdecydosmayi umiecic
rowniez dwie sondy temperaturowe, ktére podobnie jak w papku termistorow lug
Zmienia swWop rezystangj wraz ze zmiangemperatury.

Dobierajc kazdy z elementow szczegoOlnawag zwrdécilismy na to, by zakres
temperaturowy ich pracy pokrywalest modiwosciami zastosowanego w uktadzie modutu
Petriera (od -50°C do 130°C). Jest to bardzo way czynnik projektowania, gdy
niedostosowanie ktdrega elementéw do pozostatych wprowadzitoby niemiajoelavyniki
bada.

Czes¢ IV. Charakterystyka problemow zwigzanych z wykonaniem stanowiska
badawczego
Autor: Damian KARDY $

Podczas doboru materiatu wykorzystanego do wytworzenia obudowy ¢omAgimy:
sztywnosé przy niewielkim cgzarze widciwym

tatwosc obrabiania

maksymalnagtemperatuy trwatosci ksztattu

niski wspétczynnik rozszerzalnoiscieplej

przepuszczalni swietlng

brak higroskopijnogi

O O O0OO0OO0OOo
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o0 dostpnos¢

Z pog6d dosgpnych materiatdéw wybralimy PMMA (polimetakrylan metylu zwanego
potocznie pleks), ktory to materiat cechuje ¢siwysoky sztywnogia przy jednoczesnym
niskim ciezarze widciwym. Maksymalnej temperaturze trwadbksztattu na poziomie 86.
Wyroby z PMMA mog by¢ obrabiane metodami obrobki wiérowej, gdyvorzywo to daje
sie tatwo obrabida mechanicznie przez cie, toczenie, frezowanie, szlifowanie
| polerowanie. Dodatkowym atutem PMMA jako materialu na obgdoukiadu
elektronicznego jest brak higroskopijreds co zabezpiecza wewingzne elementy
elektroniczne przed ewentualnym zwarciem powstatym w wyniku przedostarda siktadu
cieczy. Ze wzgldow dydaktycznych dodatkowym atutem PMMA jest proezystoscna
poziomie 92%, co pozwala na obserwacje przegtkavnikOw elementow wewrkznych
oraz ich polaenia sposobu monta oraz dziatanie. Niebagatglrcecly PMMA jest jej
powszechna dogbnos¢ w réznych grubogiach.

Podczas wykonywania obudowy poddaly materiat podstawowym procesom
obrébczym. C¢cie PMMA ze wzgtdu na jej niewielkagrubosé wykonalgémy przez ptytkie
naciecie w miejscu tamania. Kraylzie zostaty zeszlifowane w celu uzyskanie gtadkiej
powierzchni.

Wiercenie otworow pod gniazda i przetnik wykonalsmy przy pomocy wiertarki
stotowej z wierttem ze stali szybkotogj. Prostokiny otwér pod termometr wykonéiny
przy pomocy frezarki. Do frezowania ylismy frezu ze stali szybkotngj a samo frezowanie
wykonywalsmy przy stosunkowo wysokich obrotach i niewielkim spwie. taczenie
elementéw z pleksi mova wykong stosujc w tym celu klej zawieragy roztwory
polimetakrylanu metylu z rozpuszczalnikiem.

Czesto stosowangnetodataczenia elementow pleksi jest zgrzewanie podczasegtor
krawedzie zostaj zmickczone przy pomocy ggrego gazu. Wadatej metody jest
koniecznosé¢poddania materiatu relaksacji w celu zniwelowanawwtrznych napgzen. Ze
wzgledu na koniecznoséserwisowania ugdzenia i wjzaca se z tym koniecznasia
rozmontowania obudowy, zastosowaly taczenie elementow przy pomocy widw ktore
tacza elementy obudowy z metalowymi profilami umieszczaonw naroxikach.

Ostatnim procesem bylaeezne polerowanie w celu usgoia zarysowa powstatych
podczas obrdbki. Obrébk¢gnechaniczna prowadzitny ostrohie, aby nie dopwi¢ do
powstania mikropkni¢¢ oraz przegrzania materiatu.

Podsumowanie

Wykonany przez nas projekt stanowi nigpliwy posep w zakresie stanowisk do
badania czujnikbw temperaturowych. ZA&ane jest to z zastosowaniem najniajszego
elementu naszego projektu a mianowicie modutu Petriera. Studenci kogzystaj
z wykonanego przez nas ukfadudbemogli zaobserwowa petny zakres pracy czujnikéw
temperaturowych, co wcgaiej nie bylo realizowane, z zyaku z brakiem mdiwvosci
ochtadzania elementéw. Projekt stanowi nigpliwg alternatywe dla technologii
wykorzystupcej grzatki do zmiany temperatury. Funkcjonaln@@nowiska w przysztos
mozna rozszerzy o ptynnaregulacg przeptywu powietrza, co spowoduje bardziej tagodne
zmiany temperatury a w rezultacie dézz wytrzymatos¢ ogniwa i badanych elementow.
Wierzymy, ze wraz z uptywem czasu przedstawiona przez nas Rojacbgzie stawata si
coraz bardziej popularna.
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DIGITALNY ZAZNAMENAVA € VYSKY RC MODELU LIETADLA

DIGITAL DATA RECORDER ALTITUDE FOR RADIO CONTROLLED MODEL
AIRCRAFT

Bc. Tomas Valent, Ing. J. Pavlovkin, PhD., PaedDr. J. Stebila, PhD.

Resume

V tomto prispevku sa venujeme navrhu a vyhotoveniu digitdlneho zaznanaengsky
radiom riadeného modelu lietadla. Zariadenie uklada namerané data z modelu lietadla,
kazda jednu sekundu po dobu viac ako dvoch hodin. Zariadenie pracuje pomocou
mikrokontroléra ATmega 168 PA. ATmega 168 je 8-bit AVR RISC-based mikrokontrolér.
Dalsimi délezitymicas'ami zariadenia su tlakovy barometricky senzor BMP@8&ériova
pamar EEPROM 24LC256. Zariadenie pracuje s citlixams 25cm. Analyza nameranych
hodndt je moZna cez MS Excel pomocou prevodnika PLX-DAQ.

Abstract
This post is devoted tdesignand construct thedigital datarecorder ofaltitude for radio

controlled model aircraft. The Devicestoresdata of model aircraft, every one second for
more than two hours. The deviceorks by usingmicrocontroller ATmega 168 PA. ATmega
168 is high-performance, low-power Atmel 8-bit AVR RISC-based microcontroller.
Microcontroller supports a throughput of 20 MIPS at 20 MHz and operates between 2.7-5.5
volts. Other importantcomponentsre BarometricPressureSensor- BMP085and 24LC256

Serial Electrically ErasablePROM. The device operatesth sensitivity25 cm. Analyzation

of the measuredatais possiblevia MS Excel, with using converter PLX-DAQ.

UvoD

Pohyb v tréom rozmere je pre pozorovéite zo zeme zahaleny jednym I'kgm
tajomstvom. Aku vysku mdze mamodel lietadla letiaceho vzduchom? VySku mézeme
odhadové alebo meré Ako klasifikovany odhad mézeme potiilhorohu skiusenads cvik,
popripade rézne trigonometrické pomécky, k meraniu nam moZze poshinaraci pristroj —
vySkomer (Altimeter).

Velkd cag’ svojho voheého ¢asu stravime s kamaratmi-modelarmi na réznych
slovenskych letiskdch a méZzeme povedee skoro vzdy niekto polozi otazku: "Aku vySku
ten model mbéze mi@". Po tejto otazke sa ako vzdy strhne vasniva diaku ktorej sa
predh&ame radovo aj po 100 metroch, sice model lietadjar&ee chysta na pristatie a jeho
realna vyska je cca 70 metrov. To isté plati aj u skutckt lietadiel, kde sme tipovali vysSku
vetrona po ukoreni aerovleku na 700-800 metrov, no pre ulemig sporu sme zavolali
pilotovi a ten nam oznamil aktualnu vySku 300 metrov...

Na zaznamenavanie vySky pre vyuZzitie v modelarstve by sme boli nateni z dévodu
zmeny suéznych pravidiel zakupi zaznamenavavysky, kde sa bude mehinajvysSia
pripustna vyska modelu lietadla v motorovom liete na 300 metrov. V dneSnej dobe su na trhu
dostupné zaznamenaeavysky, ale ich cena sa pohybuje v cenovych retacokolo 100 €
a viac. Takze sme mali motivaciu vytvorvySkomer. Hlavnym spiéig¢om bolo pre nas
najdenie digitalneho senzora na meranie barometrického tlaku BOSCH BMP 085 pre
platformu Arduino.
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1 NAVRH A VYHOTOVENIE VYSKOMERU

Skusenosti s mikrokontrolérmi sme mali uz zo strgdhkely a nejaké pokusy sme
robili aj doma. Zariadenie sme sa snazili koncipod@ najjednoduchsie s pouzitim beznych
suciastok ktoré sme mali a s ktorymi sme mali uz skasén

Jadro zariadenia tvori mikrokontroler (MCU) ATmega 168 PA s nahranim
bootloaderom z Arduina. V doslovnom vysvetleni je bootlo&dat kddu, ktory sa sptia
eSte pred tym ako sa &iga program. ATmega 168 je 32 vyvodovy mikrokontrok
vnutornou flash pam@u 16 kB a maximalnou opefreou frekvenciou az 20 MHz (1). Na
nase Gely je ¢o sa tyka vykonu dany mikrokontrolér predimenzovangbytotie drahy, no
nizSie verzie maju mensiu flash pafr&inds program ma az 11 kB. O meranie tlaku a teplot
sa stara digitalny senz&@0OSCH BMP 085, ktory sme zakupili na eBay uz napajkovany na
doske, ktord okrem samotného senzora obsahuje stabilizator napétia na 3,3 V atiez pull up
rezistory potrebné pre spravnu funkciu I2C rozhrania (2). Pull up rezistory sliZia na udrzanie
logickej hodnoty "1". Ke&’Ze senzor ma vlastny stabilizator je mozné mikrolaét a pamé
napaja@ priamo z modelarskeho priji@a napatim 5V bez nutnosti pridandalSieho
stabilizatora.

Digitalny senzor BMP085 (Obr. 1) je vysoko citlivy snisultra nizkou spotrebou,
len 0,005 mA. VySkové rozhranie v ktorom dokaze pratdgeaod -500 m do +9000 m.
Senzor pracuje v dvoch rezimoch napétia. Prvyrdoyepower mode presnofou 0,5 metra.
Druhym High linear modekde je dosiahnutd presno8,25 metra a pre ktory sme sa aj my
rozhodli. Mody sa liSia zmenou vstupného napatia, respektive zmenou stabilizatora, ktoré je
od 1,8V do3,6V.

Obrazok 1 BMPO085 na kupenej doske

Sériovu elektricky mazatau pamé EEPROM (Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory)sme zvolili 24LC256 s kapacitou 256 kB pamate,vyst&i na viac
ako 2 hodiny zaznamu(3). Pathfe mozné poufiaj s menSou kapacitou a tieZz aj od iného
vyrobcu. St&i iba v kdde prepisaadresu zariadenia. Pre ovladanie vySkomera sldioje
SMD tltidlo (Surface Mount Devices - elektronické ®®tky vhodné na technologiu
povrchovej montaze) a pre signalizaciu jedna fotodiéda 1206 SMD. Pre spojenie zariadenia
s PC sluzi 5 pinovy konektor na ktory sa pripoji prevodnik USB UART s ktorého je potrebné
vyvied’ pin s nazvom DTR (Data Terminal Ready), ktory smrs&dara o automaticky reset
mikrokontroléru. Pre tento prevodnik je potrebnet mainStalovani driver, ktory je voé
dostupny na internete na stranke spotusti Slicon Laboratoriesktora sa venuje vyvoju
a vyrobe mikrokontrolérov a integrovanych obvodov (4).

Zariadenie sme koncipovali na jednostrannu dosku ploSného spoja v programe Eagle.
VSetky sw@iastky su v puzdrach SMD a strochou zmosti sa daju bez problémov
zospajkovd aj v amatérskych podmienkach. Profesionalna vylpbaedela ufite zariadenie
eSte vyrazne zmensi ale na amatérske vyuzitie na letisku to p#istaRezistory
akondenzatory su vo vyhotoveni 1206 ale bez problémov je mozné& @pwzpuzdre 0805.

144



Olympiéada techniky Plze2013 21. —22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

PI65ky na ich spajkovanie sme navrhli univerzalne pre villkogd SMD su&astok, pretoze
eSte stale je v naSich obchodoch problém dostaiastky vo vyhotoveni SMD. Zo strany
suciastok sa nachadza len doska so senzorom tlakutakiy&onektor pre pripojenie k PC
(Obr 2).

Obrazok 2 Vyhotovenie vySkomera — patilzo strany siiastok

2 OZIVENIE VYSKOMERA

Po osadeni sidastok na dosku ploSného spoja bolo treba do mikisktéra nahré&
riadiaci program. Na tento @t sme si na doske ploSnych spojov vyviedli piny
z mikrokontroléra, pretoZze by bolo asi nemozné spajikokabliky priamo na vyvody
mikrokontroléra v takomto vyhotoveni puzdra. Programmer sme pouzili USBasp od firmy
Arduino, ale samozrejme, je mozZné pagjiiny programmer.

Ked” sme uz zariadenie ozivili, mé6Zeme s nimalgracova. Na napajanie staprivies’ 5 V

z modelarskeho prijinta, alebo z akéhokeék iného zdroja o hodnote DC +5 V. Po zapnuti
vySkomera diéda po par bliknutiach zostane sji€b znamena, Ze zariadenie je pripravené
na pouzivanie (Obr. 3) . M6Zeme si teraz spusteranie vysky so vzorkovacim kmitoén
1Hz, st&i kratko podrza stlaené tl&idlo avySkomer z&ne za chuiku blika®

v pravidelnom intervale¢o signalizuje nahravanie (zaznamenavanie) vysky. aNer

je potrebné spravne ukdrcato tak, Ze tkéidlo op& stla&ime a podrzime ho dovtedy
kym signaliz&éna LED diéda nezme trvalo svieti teraz m6zeme vySkomer bezpe odpojf

od napéjania.
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Obrazok 3 Pripojenie vy&komera k PC

Hlavnou funkciou vySkomera je preniesamerané (zaznamenané) data do PC kde
sa daju jednoducho graficky zobréizK tomu je potrebné stiahndree program PLX-DAQ,
ktory nam zabezp¢ prenos dat z vySkomera priamo do programu MS ExkelPre
¢o najjednoduchsSie ovladanie sme si pripravil Sablonprograme MS Excel, ktora
automaticky vykresli graf letu zo zaznamenanych hodnét.

Prenos dét z vySkomera do PC je nasledovny:

1. Pripojime vySkomer k prevodniku USB UART.

2. Otvorime pripravenu Sablénu v MS Excel (vyskasané na MS Office 2003).

3. Zvolime Com Port, na ktorom mame nés prevodnik a kliknemedididl&€onnect.

4. VySkomer by mal v tejto chvili sviétiPodrzime tl&idlo na tak dlho az dojde k zhasnutiu
LED diody.

5. Data sa nam automatickyditaju a zobrazi sa graf (Obr. 4).

la )

= ish

Obrazok 4 VySkova analyza Fakulty prirodnych vied UMB
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ZAVER

Cielom tochto prispevku bolo vytvari jednoduchy vyskomer, ktory m& rha
predovsetkym vyuZitie v leteckom modelarstve, mal by vyunaietky nepravdivé tvrdenia o
odhadovanej vySke modelu lietadla a bude pouzity zoat sutizného lietania, kde bude
dazit na nastavenie motorovej jednotky modelu.

Vaha vyskomeru je do 10 ¢o pre naSe (gly to st&i. Rozsah prace nam nedovolil
venova sa samotnému zdrojovému kodu programu. Programiacdako 400 riadkowad’
kodu sme prekopirovali z internetu.
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E—LEAVRI\,IINGOVY KURZ Z OBORU TECHNICKYCH )
KOMUNIKA CNICH PROSTREDKU A JEHO APLIKACE VE VYUCE

E-LEARNING COURSE IN THE FIELD OF TECHNICAL MEANS OF
COMMUNICATION AND ITS APPLICATION IN TEACHING

Jakub VANE

Resumé

Ve své diplomové praci ,E-learningovy kurz z oboru technickych komtmdkaprostedk: a
jeho aplikace ve vyuce* se zabyvam vyewivh elektronického vadvaciho kurzu. Mym
cilem bylo elektronickou formou seznamit zaky s jednotlivymi komuifrkagprostedky od
historie po soudsnost. Abych mohl tento projekt zrealizovat, pgpistéto praci pojem e-
learning, moznosti jeho vyuZiti, gglevSim ve Skolstvi, zmiji klady a zapory tohoto
elektronického vzdavani a tizné formy kurzu. Dale jsem shromazdil veSkery n#dteri
potrebny k tvorbékurzu. Sjednotil jsem a ucelil informace o predtich slouzicich ke
komunikaci, podle toho, ve které dolenikly. VSechéthto poznatk a materiali jsem vyuzil
pro tvorbu vlastniho e-learningového kurzu ceském programu ProAuthor. Jak jsem
postupoval, jak se mi v daném programu pracovalo, jak hodnotim vyuku vyuZivajick,eakurz
jak se mi kurz povedl, ziiji v praktické &sti své prace.

Abstract

In my diploma thesis "E-learning course in the field of the technical communication tools and
its application in education” | deal with creating an electronic learning course. My aim is to
make students familiar with various communication tools from the past to the present day. In
order to be able to implement the project, | explain the term "e-learning" and | focus on the
possibilities of its usage, primarily in education. | also mention advantages and
disadvantages of this particular type of electronic education and various forms of the course.
| have also collected all material necessary for the creation of the course itself. | have
integrated and chronologically summarized information about communication resources.
Then | have used all gathered information to create the e-learning course in the Czech
program named ProAuthor. In the practical section of my thesis, | describe how | proceeded,
evaluate teaching methods using e-learning as well as my interaction in ProAuthor and | sum
up with evaluation of my e-learning course itself.

UvoD

Téma mé diplomové prace ,E-learningovy kurz z oboru technickych kontumdta
prostedki a jeho aplikace ve vyuce® jsem si zvolil protorae pracuji s patacem, travim u
n¢g velkou ¢ast svého volnéhgasu, rad sedim nové ve&i a domnivam se, Ze je to aktualni
téma dnesSni doby ac¢muje se mu stale &tSi pozornost. V dohekdy jsem navswvoval
z&kladni Skolu, moZnost pit&cové vyuky nebyla. A i v dneSni dok& na zakladnich Skolach
tento trend $i pomaleji, nez na &dnich a vysokych Skolach. Na zakiaéto skuténosti
jsem si vybral toto téma diplomové prace a rozhodl se podiobabyvat tvorbou e-
learningového vyukového kurzu a jeho charakterovych vlastnosti.

Dnesni svE je plny prostedkt ugenych ke komunikaci a dorozumivani,zbé se s
nimi setkavame a pouzivame je v kazdodennim Zjvptoto je ma diplomova prace dale
zameiena na technické komunik@ prostedky, jejich vyvoj a princip vyuZziti.
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Praci bych chll rozddit do ¢ty tématickych celka. V prvnéasti vymezim pojem e-
learning, za®im se na obecné seznameni a vilemé tohoto pojmu, ukdZu moZznost
uplatnéni ve Skolstvi. Internetové vzidvani je zajisté modni zalezitosti, tento zpusob vyuky
muze mit vSakiadu vyhod i nevyhod. &m bych se ve své praci také racheval. DalSim
cilem mé prace je zminit se znych formach tohoto kurzu.

V dalSi ¢asti bych chil shrnout material, ktery pouziji pro samotnou tuorle-
learningového kurzu. Jednalo by se o zmapovani a popis jednotlivych kormicika
prostedkid od historie po soasnost. Informace jsou v dneSni dobé&nou soudsti
kazdodenniho Zivota. Nejsme vSak schopni vSechny tyto zpravy zachytit a zpracovat.
Vyuzivame k tomutrzné komunikani prostedky. S rozvojem techniky ndm bylo umo#nné
dedovat televizi, poslouchat radio, vyuzivat moznosti internetu. Ve své praci také zminim
telegraf, telefon, gramofon, psaci stroj a dalSi komumnikprostedky, které pgdchazelydm
novodobym.

Cilem mé diplomové prace je nejen sepsat a zhotowhlgd dorozumivacich
prostedki, ale také tvorba vlastniho e-learningového kurpuogramu ProAuthor. Soasti
kurzu budou ugbni materidly, obrazky pro lepSiepistavu, tzné ukoly k procvieni a testy,
aby si mohli Zaci ovdt své znalosti.

V posledni ¢asti své prace bych et zhodnotit vyukovy kurz z pedagogického
hlediska, jak se mi vyukovy kurz poved! vytito# zdali by mohl byt phosem pro vyuku na
z&kladnich Skolach.

UKAZKA KAPITOL Z DIPLOMOVE PRACE

OPISOVANI KNIH

Lidé touzili uz odpradavna uchovavatdemosti z generace na generadibéhy
vypravéca se pavodnprenaseli pouze v pati. Nékteré ibéhy se uchovali i po cela staleti.
AZ po objeveni pisma, bylo mozné tytoibghy a udalosti zaznamenat, aby neupadly
vV zapomnai.

NeZ byl vynalezen zptsob jak vyted kopie knih, jedinym zpusobem bylo knihy
rucné opisovat. Opis takové knihy je pak zdlouhavy aafih¢ narohy. Diky tak obtiznému
procesu ziskavaly knihy na cem pro obyejnéhocloveka bylo téndt vylouéeno takovou
knihu ziskat. | p#s tyto obtiZze existovala moznost, pokud dglk¢k gramotny, se zast do
védeckych knih.

Jednotlivé kopie tak diky tomuto namahavému procesu ziskavaly nadtericbylo
rovnou vyloweno, Ze by se ocitly i v rukach atgjnéhoclovéka. Resto vSak i pro rpgpokud
byl gramotny, existovala Sancectst se do stranek attych knih. V antickém saté kulturne
kvetouciho $edomoi totiZz existoval nad @akavani dob# propracovany knihovnicky systém.
Moznost usednout vitarne tak piedstavovala menSi problém, nez se dostat k chabe
distribuovanym knihdm coby soukromému vlastnict@iéni v knihovnach vsak vyZzadovalo
mnoho @su a ten pracujiciavek nentl nazbyt.

KNIHTISK

Revoluhi technologii velkého vyznamu je vynalez knihtiskuCing je sice jiz
700 let ped nasim letopaem znam princip divénych destiek, do nichZ se vyryvaji znaky
atakto zhotovena matrice skyta moznost tisku. Je to ale velmi primitivni a pomalé, pracné a
nepesné.

NevSedni metodu vynaléza Johannes Gutenbergiemyuve zlatnictvi, kdyz roku
1447 pichdzi svylepSenim deskového knihtisku. Odléva ko samostatna
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pismena — takzvané litery, protoZze ma s rytim do kovu, ale i s odlévanim ve zlatnické diln¢é
své zkuSenosti. Aéth také hojndvyuziva. Vznika pismolijectvi. ProtoZe k odlévaoupiva
forem, jsou jednotliva pismena stejnd a to ma velky vyznam pro kvalitu tisknutého textu.
Kazda tiskova strana je vkladana dewdné sazebnice, kteraduje presnérddkovani a tim
zajifuje shodnost a jednotnost vy&isfch stran. Na sazbu se koZzenymi tampony nanese
tiskarska ¢em a pomoci upraveného lisu na vino provede WiiStA tak dava Gutenberg
vzniknout zcela novému oboru — knihtiskutiké vytisknout cely arch textu najednou. Tento

zpusob patebného mnozeni textu vyluje dosud pouzivané zdlouhavé a pracné opisovani.
ZAVER

V zav&u své diplomové prace bych rad zhodnotil cile,é&kjeem si stanovil v Gvodu.
Chel jsem popsat a vysti& pojem e-learning, shrnout a sjednotit informaxéechnickych
komunika&nich prostedcich, vytvdit e-learningovy kurz ze ziskanych matekig néasledné
celkové zhodnoceni.

Ve sveé praci zniiuji pojem e-learning, ktery jsem objasnil a vyitéPresna definice
vSak zatim neni ustalena, nebdéchazi stale k negirzitému vyvoji. Dale jsem popsal jeho
moznosti vyuZiti pit vyuce. V praxi se zpravidla vyskytuje smiSena farazddavani, tzv.
blended learning, kombinace e-learningu s pré&sieviyukou. Takeé jsem se zabyval vyhodami
a nevyhodami tohoto typu e-learningového Jadé v porovnani s klasickou presenc
vyukou. Jako nejvyznamj&f bych uvedl flexibilitu, jakéasovou tak mistni. Tuto metodu
vyuky v8ak nelze uplatnit na vSechny typyma, naptklad vniméani &i téla. Neni vhodna ani
pro studenty s nizkou motivaci a osobni nedisciplinovanosti.

Abych se mohl pustit do tvorby kurzu, musel jsem regishromazdit veSkery
pottebny material. Jelikoz dennkomunikujeme za pomociiznych technickych prosdkii,
zanefil jsem se na souhrréghto pistroju. Uvadim, jak dive lidé komunikovali za pomoci
telegrafi nebo psacich st jaky byl vyvoj telefoni ¢i pocitacii, jaké novodobé technické
prostedky vyuzivame v soasnosti a jaké jimiedchazely. Naplini této diplomové prace bylo
vytvoiit e-learningovy kurz. Abych tak mohl mit, musel jsem se nejiie seznamit s
programem ProAuthor, ve kterém ke zpracovani doslo. Vysledkem prace je tedyemytvor
funkéni kurz, obsahujici krogn studijnich texi také 6izné akoly, cvieni, animace a testy.

Mym poslednim cilem bylo kompletn&hodnotit zhotoveny kurz a jak se mi
pracovalo v daném programu. Jde o gaomy piehledny a jednoduchy program nabizejici
moznost vytvdit srozumitelny e-kurz. Seznamit se s nim mi netyallis dlouho a myslim
s, Ze tvorbu takového kurzu v tomto programu by zvladl pedagog jakékdlovekategorie.
Dale zde zvazuiji phos e-learningové vyukyedevsim na zakladnich Skolach. Domnivam se,
Ze moznost obohatit klasickou vyuku o e-kurz je pro zaky atraktivni, zajimaviZe loyt
hodnotnéd. Zaci se mohou aktivnzapojit a nejen pasivnéedd a poslouchat probiranou
latku.

Pfi zpracovani tohoto tématu jsem se obohatil novywenatky, natil jsem se
vytvoiit e-learningovy kurz a roz8i si tak védomosti a moznosti, jakymi mohu zpist
vyuku. Domnivam se, Zeipfibené vysledky odpovidaji stanovenynuail
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KONFIGURACE A PROGRAMOVANI PLC

CONFIGURATION AND PROGRAMING OF PLC
Adam VECERA

Resumé

Tématem prace je vyt vyukové opory pro vyuku programovani a realizace
jednoduchych aplikaci na programovatelném automatu firmy Allen-Bradley, ktera bude
vyuzita jako zéklad kurzu programovani logickych autdgméflavnim pednetem je pak
popis konfigurace hardwaru, popis vybrané instiniksady a postup vytvarti jednoduchych
aplikaci.

Abstract

Main topic of thesis is creation of educational support for education of programming and
realization of simple applications on programmable logic controller Allen-Bradley, which
will be used as base of programming of logic controller course. Main subject is description of
hardware configuration, description of selected instruction set and process of simple
applications creating.

UvoD

PLC jsou vyuZivany tégit ve vSech oblastechigmyslu. Jsou neodmyslitelnou s@sti
vétSiny automatizovanych linek, ovladaji obréb&entra,fidi dopravu a spousty dalSich
oblasti. Vyuziti maji ovSem i mimo fmysl. Nagfiklad jich vyuZzivaji tzv. inteligentni domy,
klimatizatni zaizeni, ovladani gardZzovych vrat, zvedacich ploSigciahn linek, balicich
stroji, prodejnich automatapod.

A pravé vySe zminay fakt stal za vzniknutim vyukové opory pro vyukl @
(Programable Logic Colntroller dale jiz jen PLC). Tato opora pékerslouzit jako zaklad
vyuky programovani logickych autonia& to na vSech urovnich Skolstvi, od zakladni az po
vysokou. V praci jsou zmimy didaktické metody, ovSem vzhledem k tomu, Zeuje kicen
pro vSechny vkové kategorie, jsou popsany obegm@uze s drobnymi doporedimi pro
jednotlivé stupn&zddani.

Hlavni naplni prace je samotné programovani a tvorba jednoduchych aplikaci, nicménég
nez mizeme za&it programovat, jeieba nakonfigurovat jednotlivéasti PLC sestavy a
definovat pouZzité instrukce z jinak velmi rozs&hlého instnitk¢ souboru.

PLC A CASTI SESTAVY

Sestava, kterou vyuzivamei piaSi praci, se sklada zkalika komponent, péemz
vétSina z nich je od firmy Allen-Bradley. Hlavnintastmi sestavy jsou PLC a frekwem
meni¢. DalSimi ¢astmi jsou potom nafiklad zobrazovaci jednotka, zdroj, ethernet adaptér,
jistice nebo bezpmostni tl&itka. Samoiejme jsou v sestavdbsazeny také piodni kabely,
svorkovnice, zasuvky konektory apod. Kompletni sestava je zobrazena na obrazku 1.
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0

Obrazek 34 - Fotografie PLC sestavy

Programovatelny automat je uZivatelsky programovatéidizi systém pggpusobeny
pro fizeni paimyslovych a technologickych prodgesebo straj, mnohdy specializovany na
tlohy prevazné logického typu (zejména u starSich typa nebo u nejmenSich gystém
Automat zpracovava a vyhodnocuje signaticipazejici z technologického procesu na jeho
vstupy (vstupni signaly) a na zaklad&programovanych sekvari¢h logickych atasovych
funkci vydava na své vystupy (vystupni signaly) povely, kterymi se ovladajicetykatofi,
klapky, ventily, topnadesa apod.

Frekven&i meni¢ je zdizeni, které réni stové napti o dané frekvenci a amplitude
na napt o jiné frekvenci. Tim také reguluje rychlost, aati silu nebo ta&y moment
elektrického motoru ppojeného na jeho vystup. Vigladu, ktery si uvedeme na zayé
budeme pra¥ vyuzivat frekventiiho menice Allen-Bradley k regulaci ot&k motoru.

Zobrazovaci jednotka PanelView Plus 600, ktera je rbvod firmy Allen-Bradley
slouzi k zobrazovéni,tauz vystupu, pibéhu programu nebo vstupnichditek.

JelikoZz pro nkteré komponenty ptebujeme 24 V stejnosfmého napti a sestava
je pipojena do si o 240 V stidavého napé, potebujeme jej gjak transformovat. K tomu
pravé slouzi nas zdroj. Jedna se o vyrobek firmy Alleadey s oznéenim 1606-XLP
Power Supply.

KONFIGURACE HARDWARU

Pred samotnou konfiguraci nejprve spustime progrankiR€Classic Lite, ktery nam,
pokud je sestavares switch ppojena k PC, vyhleda jednotlivaiizeni a zobrazi nam jejich
IP adresy, revizi, ppadnédalsi potebné informace, které v zapyyuZijeme.

Mame-li vSechny posebné informace, dZzeme péjit do programu RSLogix 5000, ve
kterém budeme pozféprogramovat. Po vytv@hi nového projektu nastavime v I/O
Configuration jednotlivécasti vytvaenim nového modulu a v§iem pislusného typu
modulu nebo zdzeni. Dale mu nastavime &dvani, které je dulezité pro kompatibilitu a
zvolime jeho revizi.
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VYTVO RENi PROGRAMU

Jednotlivé aplikace vytwéme opé& v programu RSLogix 5000. Uvedeme si zde jeden
ptiklad, u kterého si popiSeme jednotlivé instrukeezedeme si i pslusné grafické rozhrani
pro zobrazovaci terminal.

Program RSLogix 5000 umadje tvorbu prograrin ve ftech prostedich. Je to
strukturovany text, diagram rozhodovacich bloka a tzv. ikelbf diagram (Ladder Relay).
Pro vyuku je nejnazornsi pravétieti zmindy. Svij nazev ziskal podle svého vzhledu, kde
program je tvoén jednotlivymiiadky, které ppominaji pfcky Zebiku. Program je pak
vykonavan paédcich zleva doprava. Aby se dana instrukce proyedlsi mit ,na vstupu“
logickou hodnotu True. Tzn., Zequichozi instrukce ,vyslala p@dku” hodnotu True. Prvni
instrukce naadku se provede vzdy (s vyjimkou toho, kdy nas jimsirukce pésnéruje na
jinou ¢ast programu). Je-li vstupni hodnota instrukce Fahstrukce se neprovede a rovnou
se pejde na dalSiadek.

Ukazkovy priklad

Zadani niZze vypadat nafklad takto:

Mate k dispozici dvdyzicka tlatitka pipojend na PLC s vstupni piny na konektoru,
dvé LED diody (zelena &ervena) pipojené na vystupni na konektoru a motappjeny na
frekvertni meni¢. Vytvoite program, ktery bude jednim ditkem zapinat motor a druhym
tlacitkem jej bude vypinat. Zelend LED dioda bude indd&tob& motoru acervena LED
dioda bude indikovat, Ze motor néti¢Déle vytvote grafické rozhrani pro termindl tak, aby
bylo mozno motor zapinat jak pomoci fyzickychtttak, tak pomoci tkitek na terminalu.

Local1:1 Data. 11 Swvetlo Motor LocalzZOData8  Local2:0.Datas  Frekvhenic:O.Start 25

0 ] [ (L—L L 1
Thacitkal
—7 Q

LocalA:1.Data.3 Swetlo Motor  Local2:0Dsta8  Local2ODstads  FrekvMenic:O Stop

1 ] [ 1— 1 L
Tlacitko2
—7 Q

[Enc)

Obrazek 35 — Ukazka programu v RSLogix 5000

Na obrdzku 2 je videévysledny program v Ladder Relay. VyuZity jsou zétgii
instrukce. Prvni z nich — proi@m a vyhodnoceni signalu zdleek — je instrukce Examine if
Closed (XIC — pe#zkoumat, zda je nastaveno), ktera zkouma hodnatnépné, ktera je
parametrem instrukce a zjife, zda tato hodnota je nastavedd, zda je jeho logicka
hodnota True. V tomto fiyadé bude hodnota True prawehdy, kdyz bude ttatko sepnuto.
Proménné Local:1:1.Data.11 a Local:1:1.Data.3 v parandtriestrukci XIC oznéuji piny, na
které jsou ppojena tl&itka. Promdnné Tlacitkol a Tlacitko2 jsou pomocné promé
vyuZivaneé terminalem (uvedeme pogdé

Za zminku stoji rovrig divod, pro¢je na zaatkutradku program rozwyen. Je to proto,
Ze mizeme ovladat motor jak pomoci ditek na displeji, tak pomoci téek fyzickych a
tudiz st&i sepnuti pouze jednoho z nichétev v programu tedy zastupuje logickou disjunkci
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(odlouceni; rozdéeni; slou&ni oblasti; logicky sowt vyroku; operace, kdy stasplnai
pouze jedné z podminek).

DalSi instrukci je Output Latch (OTL — nastavit vystup a zapamatovat si stav). Tato
instrukce — @ prichodu hodnoty True na jeji vstup — nastavi hodnoptamEnné ve
svém parametru na True a drZi ji nastavenou, dokud neni vynulovana jinou instrukci. Zde je
vyuzita pravé pro rozsviceni LED diod, které jsou ig@jeny na vystupni piny
Local:2:0.Data.9 (zelena LED dioda) a Local:2:0.DatacEsveéna LED dioda). Pomocné
proménné Svetlo a Motor jsou op¥yuzivané terminalem a jejich éicsi uvedeme pozé

Instrukce Output Unlatch (OTU — vynulovat vystup a zapamatovat si stav) je opakem
predchozi instrukce. Tato instrukce — ptichodu hodnoty True na jeji vstup — vynuluje
hodnotu proninné ve svém parametru na False a drZi ji vynulovadokud neni nastavena
jinou instrukci. Zde je pouzita pro zhasinéani LED diod.

Posledni instrukci je Output Energize (OTE — dodat energii, hapajet vystup, nastavit
vystup), kterd nastavuje hodnotu pemé v parametru na True, ale pouze po tu dobu, dokud
je na jejim vstupu hodnota True. Tzn., Ze dokud drZzind&ktasepnuté, ma tento parametr
hodnotu True a jakmile jej uvolnime, hodnota se okafraiteéni na False. Zde je vyuZita,
protoZe frekvendimu nenici st&ti ke startu (respektive zastaveni) pouze jeden kigrtadiz
nemusime hodnotu nastavovat napevno instrukci OTL, u které bychom musepriijgst
dalSi instrukci OTU, ktera by parametr nulovala. Parametry FrekvMenic:O.Start a
FrekvMenic:O.Stop jsou vystupni prémé frekventiho nenice.

F= Pr_4 - JAdamMUJ! (Display)

Motor je Nesviti
vypnuty.

Tlagitko 2

Obrazek 36 - Grafické rozhrani pro terminal PanelView Plus 600

Na obrazku 3 je vyhotovené grafické rozhrani pro terminél. \fgtvo je v programu
FactoryTalk View Studio. Obsahuje pouze dvané prvky. Jednim je pouhy bitmapovy
obrdzek motoru, a druhym je tzv. chvilkové¢ttho (Momentary Push Button), které je
vyuzito pro vSechny zbyvajici objekty na ploSe. U tohotoitha Ize samazjme nastavit
velikost, tvar a pozadi. Déle sediiku nastavuji jeho stavy a to stav 0 {ftko neni sepnuto),
stav 1 (tl&itko je sepnuto) a stav chyba. Toho pray&izivame i piindikaci, kdy se mni
vzhled tl&itka podle stavu proémné, kterd je tiétku piifazena.

Pro Tlxtitko 1 a 2 jsme zvolili tvar obdélniku se srazenywhkraji, aby vypadaly
opravdu jako tlaitka a jako tlditka také funguji. Jako prafmné jsou jim pifazeny Tlacitkol
a Tlacitko2 (viz Obrazek 2). tvod, proc¢jsme zvolili nové prornné a neodkazali pho na
dany vstup nebo vystup (ndkiad Local:1:l.Data.11 misto Tlacitkol) je ten,ZeC gifazuje
svym vlastnim vstupim a vystupam té¢ prioritu nezdm z terminalu, a tudiz bychom mohli
spinat tl&itko na terminalu, jak bychom ctit a PLC by hodnotu tohoto signélu stejné
premazaval hodnotou ze svych vstupu.
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DalSi dva objekty jsou indikai svdla. Ty maji tvar kruhu a barvu podleigiiSnych
LED diod €ervena a zelena). Praéizné stavy majitiznou intenzitu barvy, sW&jSi pro
indikaci zhasnuti a s§jBi pro indikaci svitu. Pro nazornost je zde ggiidan popis, zda sviti
¢i nesviti. Pro obdlacitka je spoléna prongnna Svetlo s tim rozdilem, Zervené svilo ma
prehozené stavy. Tzn., Ze jako stav 1 (tedy stav $gpma nastaven napis Nesviti a je
zbarven svilym odstinem a pro stav 0 (Svetlo ma hodnotu Fatsenapis Sviti a syty odstin
cervené.

Posledni objektem je napis indikujici, zda je motor zapriityypnuty. Je to ope
chvilkové tlatitko, tentokrat s bilou barvou na pozadiianym napisem pro sveé stavy. Je na
ngj piipojena prominna Motor.

Timto je cely ukol doko¥en a program pracujegsnév souladu se zadanim.

ZAVER

Clanek obsahuje zékladni kroky programovani logickyaitomali pomoci PLC
systémi. Od zékladni konfigurace hardwaru, popigteéych instrukci z instrukid sady PLC
az po konkrétni aplikaci a popis jejiho vyreai. DalSic¢asto vyuzivanou funkci, kterou
¢lanek @nasi a popisuje je tvorba grafického rozhrani podykbvy termindl, ktery je
soud@sti popisované sestavy.

Vyukova opora popisovana v praci byla vyeo# pro vyuku zakladprogramovani
logickych automdi pro vSechny urovn&kolstvi. Obsahuje jak technickou dokumentaci a
popis tvorby prograrin, tak i vywovaci metody a didakticka dopornd, pro snazsi filizeni
latky Gcastnikam kurzu zakladu programovani PLC.
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PROGRAMOVANIi ROBOTU
ROBOT PROGRAMMING
Lucie VECEROVA, Lubor MANEK

Resumeé

Clanek se zabyva programovanim raboUkazuje nahled, jak it¢ déti programovat.

K programovani pouzivame novy druh stavebnice H&S roboticky systém. Programovani
robotu Ize zagdit do vyuky na zakladnich Skolach. Programovarirge/€, kreativni a velmi
zajimavé. Btem se tak oteviraji nové moznosti a nahlédnou Klad#a elektroniky.

Abstract

The article deals with programming robots. Shows a preview of how to teach children to
program. For programming we use a new type of construction H & S robotic system.
Programming robots can be integrated into teaching in primary schools. Programming is
playful, creative and very interesting. Children are so open up new possibilities and gain
insight into the fundamentals of electronics.

UvoD

Programovani robéatje uceno pro zaky zakladni Skoly od 3idy. Cilem je, aby se t¢
hravou formou nauli zaklady programovani robdt Osvojili si principy ¢innosti
elektronickych systéiin Soudsti kurzu je i moznost vlastniho pajeni a sestgeemiotlivych
soudstek. Rozviji svoji kreativitu i manualni stranlaobnosti.

METODICKA C AST

Programovani probihd v abné podtaci. Naroky na praci jsou velmi malé, &tapouze
pocita¢ a samotny robot. Toho si budkti zakoupi a sami sestavi nebo si zakoupi stavehnici
néslednési robota za pomoci pajeni zkompletu;i.

Programovani je rozdéno na dvévelkécésti, které jsou vzajemrgropojeny:
1. sestaveni robota a praktické zapojeni
2. programovani robota

Jako software pouzivame free program Picaxe. Diky tortiurahou pouZivat tento program

i doma a hrat si se svym robotem mimo kurz. Proto pouzivame i procesor Picaxe 20M2, ten je
s programem kompatibilni. Jako roboticky systém vyuzivame robotickou stavebnici H&S.
Tato stavebnice nabizitdén moznost kreativniho zapojeni jednotlivych ssiek.

Programovéni je rozdéno na jednotlivd témata. dadme instalaci programu aigagjeni
procesoru k pai¢aci. Zakladni soudstkou je procesor. Proto je dalezité vyiitigjak funguje.

Ukézat rozdil mezi vstupnimi a vystupnimi sésikami. Nasledn vysvdlime princip
pfipojeni jednotlivych soudstek k procesoru.
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Obrazek 37: procesor

Postup prace: 1. instalace,

. diody,

. tlatitka,

. motory fzené spinéd

. motory fzené H-bridge
cidla

oA WN

A zaatku kazdého tématu teoreticky i prakticky wtsme, jak dand soudstka funguije.
Princip vysvdlujeme za pomoci praktickych igtada, které di znaji. Po vysvileni
zadavame ovdjjici piiklad. Ten nam ukaze, jestli tiigpochopili ¢innost a umi soustku
spravné piipojit k procesoru. Vyuzivani nazornosti je velmileffité. Proto po vysuteni
rozddime ddi do dvojic, ty pak ukazujtinnost ptkladu prakticky. Jeden dava rozkazy jako
procesor. A druhy je plni. Tak vSe lépe pochopi. Nasled#E dostavaji piklady na
programovani. Fklady jsou vzdy doprovéazeny ipghem. Aby byly dti Iépe motivovany.
Takeé jim tim ukdzeme, prgsou roboti a elektronika v dnesni dotiélezita. Napiklad pri
zadani pikladu na blikani diod Ize diody pouZzit k vysilanioldeovy abecedy, jako alarm,
semafor atd.

Na zaatku kazdé hodiny pak opakujemee@¢hozi latku pro zafixovani nabytych
védomosti.
Diky tomu, Ze si stavebnici mohoutdgami poskladat na podvozek, kazdy robot je oébin
Déti maji k dispozici vzor poskladaného robota, je emaSjen na nich jak si svého robota
poskladaji.
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Programovani

Programovani je vlastnskladani poveél pro procesor. Po zadani ukolu sitiddejprve
vymysli postup a pak nakresli vyvojak na papir. Tento postup se ndm uz v minulosti ukazal
jako nejlepsi. Bti se musi nad ukolem vice zamyslet. A neprogramokus omyl. Nasim

cilem neni, di naudt jednotlivé funkce na zpa#t, ale aby jejcinnost pochopily. A dokazali

ji aplikovat na jinych gkladech a ne jen n&ah nauénych.

Programovaci prostdi je velmi snadné, i kdyz je cely program v atigié. To rozhodné

neni pekazkou. Spise naopak.

# PICAXE Frogramming Editor - [Untitled Flawchark1] I =laix|
Ei\ﬂ:ﬂr Liprawit mnp\r'.ldag'm PICANE Zobrazt Gm Fipaveda jgj___]

_.q, P
|H|:Wd1rt Open Siwz | Fmt Ebbani Synitax ﬁﬂkhlﬁgzm|

T"""*"\ﬁl*\*l!l || 9] <ol e

f high Nastavi vystup 0 do H B
/ ysiug
¢
pause 1000 ! Cekej 1 se¢ (1000 ms)

i’ v O .-' Vystlup O do L

¢ -

pause 1000 Cekel 1 sec (1000 ms)

e |

T T PR ICoM3 . [es :. TXWTCR S =

Obrazek 38: programovaci prissdi

Popis menu: out = vystupy
If = tlacitka
Delay =cas
Draw lines = spojovani a opakovani programu
Movement = motory, pohyb robota

To jsou zakladni funkce, se kterymi pracujeme. Program ma i dalSi funkoa, dsti zatim
nepracuji. To je naplni dalSiho pokeaaciho kurzu.

Pokud si d& s nédm nevi rady nebo maji problém, nechavame je §raby se pokusili svij
problém vyeSit s ostatnimi. Proto je atmosféra kurzu velmilndma. V ddech to probouzi
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kreativitu, kamaradstvi. Tim, Ze spolu navzajem spolupracuji a vymyslitaéeai, lépe si
latku zapamatuiji.

ZAVER

Odezva d# na programovani robotu je velmi dobratiQprogramovani velmi bavi a je pro né¢
zajimavé. Je to pro nprvni nahled do elektroniky a elektronickych sysiénvéaci se ui
pracovat jednotlivé ve skupiné Pokud by bylo programovani rolictarazeno do vyuky na
zakladni Skole, mohlo by byt propojeno i jinymiepiméty. Jak uz bylo vi&nku zmin&o
programovani v d&ch rozviji kreativitu, manualni zmgst. Wi se trpéivosti a
soustediosti. Odezva od skupiny tigse kterymi pracujeme, je pozitivnié¢Djsou roboty
nadSené a préace je velmi bavi.

Kontaktni osoba
Lucie Veaerova, lucikvecerova@gmail.com
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