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VYUZITI H&S ROBOTICKEHO SYSTEMU VE VYUCE
TECHNICKYCH P REDMETU NA Z$

USE OF H&S ROBOTIC SYSTEM IN TEACHING TECHNICAL SUB JECTS AT
PRIMARY SCHOOL

Lubor MAN EK

Resumé

Bakalé'ska prace “Vyuziti H&S robotického systému ve vytecanickych pedmsti na ZS*

se zabyva vytvenim vyukové opory a sady uloh pro vyuku stavbyogramovani robat

v predmetech spadajici v RVP do oblastilovek a st prace”. Konkréte do vzdlavacich
obori “Prace s drobnym materialem, Konstaik cinnosti, Prace s technickymi materialy a
Design a konstruovani“. Séasti bakaldské prace je zmapovani situace v dostupnosti
robotickych stavebnic na trhu, vybrat nejvhg@nz nich a popsat jeji jednotlivé hardwarové
komponenty, detr¢ vyvojového prosgedi pro vlastni programovani procesoru robota. Po
vyhodnoceni vSech pozadawe jako nejideak)Si robotickou stavebnici jevi H&S electronic
systems. Pro tuto stavebnici byla vyema vyukovd opora séaésti niz, bylo vytv@no
dvaaticet uloh, sestavenych s ohledem pro vyuziti naiprva druhém stupni zakladnich
Skol.

Abstract

The bachelor thesis "Use of H & S robotic systenteaching technical subjects at school”
deals with the creation of tutorial support a seft tasks for teaching building and
programming robots in the subjects covered in R¥YiP"Human and world of Work".
Specifically, in the educational field "Work withd materials, Construction activities, Work
with technology and Design and construction." Rarthe thesis is to analyze the situation in
the availability of robotic kits on the market, dsing the best of them and describe its
various hardware components, including the develgmenvironment for custom
programming of the robot. After evaluating all treqjuirements as the most ideal robot kit
appear H&S electronic systems. For this kit wasated educational support part which was
created thirty-two jobs, assembled with regard he tuse of the first and second grade of
primary school.

UvoD

Cilem bakaléské prace je zmapovat situaci v dostupnosti vhdungabotickych
stavebnic na trhu. Porovnat jejich vyhody a nevghadoohledu pdeb pro vyuku na ZS.
Vybrat nejvhodgjsi, a pro ni vytvéit vyukovou oporu pro vyuku technickychtgumeta na
prvnim a druhém stupni zakladnich Skol. &mii opory bude také vytieni sady uloh pro
pochopeni zakladnich postuti programovani a principdinnosti rékterych technickych
zarizeni, se kterymi se setkAvamed&ziém Zivo¥. Fxi navrhu jednotlivych Uloh jeréba se
zantiit také na konstrudni ¢innosti, které by iy slouzit ke zlepSeni jemné motoriky a
zriénosti u Zak ZS.

Prace je roz#lena doctyi ¢asti. Prvni z nich se¢nuje oborové didaktice, cetrg
mozného zdereni robotickych systéindo ramco¥ vzaelavaciho programu zékladnich skol,
nasledg motivaci Zak k vyuce technickychiedn®ta a typu vyukovych metod.
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V dalSi casti se zabyva charakteristikou ralpovybérem idealni robotické stavebnice
vhodné pro vyuZiti ve vyuce a popisem jednotlivyedrdwarovych komponeintvybrané
stavebnice &etne vyvojového prosedi pro vlastni programovani procesoru robota.

V néasledujicich dvogastech se pracenuje praktickému vyuziti robotického systému
ve vyuce na prvnim a druhém stupni zakladni Skobyrzenim sady uloh a vytkenim
vyukovych opor pro vyuku technickychiquneta.

TEXT PRiISPEVKU

Pro vykEr vhodného robotického systému budeme porovnaskadlik nejdostupsjSich
programovatelnych stavebnic dostupnycBieské republice. Konkré&nse budeme zabyvat
témito robotickymi stavebnicemi: Lego Mindstorms NXirakené danskou firmou Lego,
ROBO TX od rmecké firmy Fishertechnik, RoboKit vytieny jihokorejskou firmou
RoboRobo a dtma zastupim Ceské republiky Merkur a H&S electronic systems.

Vybér robotické stavebnice pro vyuku technickyciegneta na zakladnich Skolach
musi byt pedevSim Gelny. Zakladni podminkou je podpora ideélnihésgiu konstruovani
pro rozvijeni jemné motoriky Zék Spojovani dil pomoci nacvaknuti plastovych kostek neni
pro nabyti dovednosti jemné motoriky dostate a proto budeme rgd volit variantu
ocelového spojovaciho materialu, jakym jsou Sroubkgtice a sloupky se zavity. DalSim
faktorem je Zivotnost a odolnost pouzitého materi@ vyrobu stavebnice. V tomhle ohledu
uprednostnime kovoveé dilyfed plastovymi.

Ve vyuce technickychedneta mize dochazet k opibeni, nebo k Uplnému zeni
pomicek nevyjimaje robotickych stavebnic. Pro kvalitgiiku je proto nezbytné mit veSkeré
dily stavebnice k dispozici a grfunkéni. JelikoZ je nerealné, aby Skola zakupovala celé
stavebnice a nahrazovala jimi pravidelstavebnice nekompletni, zafime se p jejich
vybéru na ty, jejichZ firmy nabizeji dokoupeni jednejith dili stavebnic zvl&s Vyhodou je
i moznost kombinace s jinymi stavebnicemi vyimi stejnou firmou, ale i se stavebnicemi
konkurence.

V neposlednitac® je mnohdy rozhodujicim faktorem mnoha Skol ceravedinice.
Podminkou Gelné vyuky je spléni poZzadavku ptiu jedné stavebnice na jednoho Zaka.
Vychazime-li z pedpokladu, e $kola dodrzuje maximalni kapaciti de tidactH a na
hodiny technické vychovy a druhéhtedmetu stanoveného Skolou sédia pili, budeme pro
vyuku potebovat 15 stavebnic pro Zdky a minin@lh stavebnici pro vyujiciho. Ri
uvedeném p&u stavebnic je jejich nizka cena pro Skofileditym faktorem. S cenou Uzce
souvisi i ipadny software a manual, ktery lze dkterym stavebnicim dokoupit pouze za
priplatek.

Kromé ceny softwaru je podstatny i jeho programovacykaa prostedi. Na zakladni
Skole je programovani v jazyce basptili$ sloZité. Jeieba vyuZivat grafické programovaci
prostedi feSené najklad formou napojovani jednotlivych oken ikazy. Pro vyuku je
takovéto prosedi jednodussi a pro zaky zazjsi. Nekteri vyrobci stavebnic nabizi v ramci
jejich projekfi Skoleni a nejrzngjSi souéze.

1 Maximalni kapacita &i ve fidach na zakladnich Skolach je 30 &aBez udlené vyjimky nelze tuto kapaciturgkrait
(http://Iwww.bozpinfo.cz/win/rady/otazky _odpoveddaky skolstvi/pocty _zaku100303.html).

2 Programovaci jazyk basic funguje na zaklaarby pikazi formou jednotlivych kéd a klicovych slov, ktera vychazi ze
slov bkéZné anglitiny.
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Po shrnuti vlastnosti stavebnic a naSich pozadgsie dospli k vyhodnoceni, Ze
nejvhodrjSi robotickou stavebnici slouzici k vyuce techgidk prednEta na zékladnich
Skolach je H&S electronic systems (viz Obrazek 1).

Obr. 1: Stavebnice H&S electronic systems BASI@p(hivww.hses.cz)

Pro tuto stavebnici byla vytvena vyukova oporacetré dvaaticeti Uloh aplikovatelnych do
vyuky na prvnim a druhém stupni zakladnich Skokdmci jedné z Uloh je navrh a popis
vytvoreni hry Na poseh, kterou si Zaci vramci vyavani sestavi pomoci dilu H&S
electronic systems a naprogramujifispuSném programovacim preedi. Hra je uwena pro
dva hr&e. Prvni hrd ovlada tl&itkol a druhy hré tlagitko2. Oba hr& vyckavaji na
rozsviceni LED4 a LEDS5. Jakmile secobiody zaraz rozsviti, musi Rrdtisknout svoje
tlacitko drive, nez jeho soupeK sestrojeni hry budeme pebovat desku procesoru, desku
8LED, kterou na pevno umistime na spodist desky procesoru a desku dtiek, kterou

nechame vol& poloZenou na vzdalenost veédipro dosazeni lepSi manipulace (viz Obrazek
2).

Obr. 2: Propojeni desky procesoru, 8LED adték pro program - Hra na posh

Déti si pomoci vodiua propoji ti&itkal,4 a LED1,4,5,8 s deskou procesoru a iytpmgram
v programovacim proidi flowchart (viz Obrazek 3) dle nésledujiciho &dd Za&atkem

programu jsou vSechny LED zhasnuté po dobu, kteréazdy Zak libovol& zvoli (v naSem
piipadt je doba nastavena na 5555ms).
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Obr. 3: Program - Hra na pésh

Po uplynuti této doby se zaraveozsviti LED4 a LEDS5. V tu chvili program $ava na
stisknuti tl&itkal, nebo tléitkad jednim z hr&i. P rychlejSim stisknuti tkitkal se rozsviti
LED1. Pokud vSak buderide zmaknuté tl&itko4, bude svitit LED4. V obouffpadech bude
LED dioda svitit po dobuiit sekund spola¢ s LED4,5 a poté se bude program opakovat.
Vytvoireny program si zaci nahraji do procesoru a iiitdvojice, ve kterych budou mezi
sebou souw¥it. Aby nedochazelo k zvyhodni jednoho z dvojice tim, Ze se bude sgniitna
jeho vytvaené Hte, u které zn&asové rozmezi mezi zhasnutim a rozsvicenim LEDuée
tato dvojice sowit na zdizeni, které naprogramovatkiery z jejich spoluzak

ZAVER

V ramci zmapovani situace v dostupnosti vhodnydbotickych stavebnic na trhu se
ukazalo, Ze nejvhodjsi stavebnici pro vyuku technickychgoiméti na prvnim a druhém
stupni ZS je H&S electronic systems. Tato robotist@vebnice splije z pohledu paéb pro
vyuku na ZS veskeré pozadavky. Mezi hlavni z niehZaadit cenovou dostupnost robotické
stavebnice pro zakladni Skoly, odolny a pevny niteze kterého jsou vyrobeny jednotlivé
Casti stavebnice, figob konstrukce podvozku a upevani jednotlivych osazenych desek,
rozSkitelnost stavebnice o novéasti modul véetre moznych vynn typu procesdr,
dostupnost softwaru p@bného pro praci na robotické stavebnici a podrobri@ského
manualu pro tvorbu nadzornych progranostupného na strankach vyrobce.

Souasti bakalgské prace byla vytwena komplexni vyukova opora, ktera obsahuje
popis hardwaru vybrané robotické stavebnice a pepiwjového prosedi, bez kterého by
nebylo mozné s robotickou stavebnici pracovat.c8stil opory bylo vytvieno dvadicet
uloh, které jsou sestaveny s ohledem pro vyuzifireaim a druhém stupni ZS. Ulohysené
k vyuce technickych #edmeta pro prvni stupe ZS obsahuji & piiklada na vzajemné
propojovani desky procesoru s deskami LED a podroldvod na montaz jednotlivych privk
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stavebnice na podvozek robota. Sada dvaceti seldimi wytvaena pro zaky druhého stupn
ZS, slouzi k pochopeni zakladnich postygsi programovani a principginnosti rékterych
technickych z#izeni, se kterymi se setkavame &mém Zivok. Tyto ulohy obsahuji
programy kiizeni indik&nich LED \etrg prace s tléitky. Dale zahrnuji programy pidzeni
pohybu podvozku robota a z&iji se také na systémy vyuzivajici dRlla.
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