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UCEBNi POM UCKA PRO VYUKU TECHNICKEHO KRESLENI
TEACHING TOOL FOR EDUCATION ENGINEERING DRAWING
Vojtéch JASICEK

Resumé

Tato prace je zadiiena na navrh a vytveni webni ponicky, kterd by @ia byt
napomocna fi vyuce technického kresleni zaku druhého stupakladni Skoly.Touto
pomickou je tzv. promitaci kout, jehoZelem je nacvik pravouhlého promitani, coz je jedna
z nepouzivaiSich projekci v technické graficeihec. Vyuziva se nejen ve strojirenstvi, ale
stavebnictvi, elektrotechnice a jinych oborech Kéginnosti. Vyrobek je tedy kKbvym
aspektem pro demonstraci této problematiky a jedi@zeni do vyéovani by rdlo podle
mého nazoru mit vzdy pozitivni vysledek.

Abstract

This work focuses on the design and creation afhieg aids, which should assist in
teaching technical drawing pupils of primary schobhis tool is called the projection area,
the purpose of which is to practice a rectangulaojgction, which is one of the most
commonly used projections in technical graphicalhtlt is used not only in engineering, but
construction, electrical engineering and other delof human activity. This subject is
therefore a crucial aspect for a demonstration lof tissue and its inclusion in teaching
should in my opinion always positive.

UvoD

Pokud se #&koho zeptate, co si vlastrpredstavi pod pojmem gebni poniicka“, s
nej\wetsi pravapodobnosti jej uslySite vyslovit polozky, které skgych Utrobach skyta kazda
spravna aktovka, braSmia batoh diéte Skolou povinného — kruzitko, pravitko, tuzkatoro
jist¢ mohou byt debni poniicky, avSak spektrunt¢hto gedn®ta (a nemuseji to byt pouze
hmotné pednety), které jsou vyuzivanyipmnoha druzich vyuky, je velmi Siroké. Je to tim,
Ze si webni ponicku mizeme vyrobit jednoduSe &hokoli nebo uz jenipdnEt denni
potreby, vhodg tvarovany kamen, televize neboéfie¢ se nam niZze stat touto potitkou ¢i
modelem. VSe pak zavisi pouze na kreatiutitele, ktery musi spravnolwe® ve spravnyas
promeénit ve vyuce na efektivnidebni prostedek.

UCEBNi POMUCKA PRO PRAVOUHLE PROMITANI

Predmétem tvorby se stal model pro nacvik pravouhléhangtu skladajici se z
promitaciho koutu a modelovyckelds simulujicich satastky. Ty maji byt sprawn
promitnuty ve vSech jejich moznych pohledech nanptaci roviny tohoto koutu. SlozZitost
modelovych &les je rozdilna podle dosazenych dovednostii ZalpoZzadavk witele. Tyto
télesa mohou Zaci usazovat do promitaciho koutu keddsprirazovat jejich piméty do
promitacich rovin nebo je vyuZivat k zakreslenivptdlého promitani rovnou na papir.
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Obr. 1 Kompletni promitaci kout Obr. 2 Modelovadlesa

TVORBA U CEBNi POMUCKY

Materidlem pro vytvieni této pomicky se stala igvotiskova deska, ze které byly
vyrobeny pamétné roviny slozené do pmétneho koutu. Do podstavy slouzici jakampgtna
pro pidorys zobrazovaného objektu byl do vyvrtané dirgZzah kolik, na ktery se podle
potreby usazuje libovolné modelovélédso. Na promitacich rovinach I. a lll. byly nalape
0,6mm hrubé plechové platy, které maji za Ukol dptedtiSEné pameéty narysu a bokorysu
na magnetickém papiru. Na vodorovnou promitacinyi. se pedtiS€ny primét s dirou
nasouva fes kolik.

Modelové gedntty byly vyrobeny ze smrkového a bukovéhiewh, pouzity byly
hranoly a kulatiny. Doétes byly vyezany drazky a vyvrtany otvory pro kompliko¢gi
pramét. Cely komplet byl povrchavupraven a nalakovan.

Tato ponficka byla po¥tSinou zkonstruovana ze zbytkiznych materidl, a proto naklady
na jeji vyrobu byly vicemén zanedbatelné. Za zminku stoji snad pouze maggetic
fotopapir, ktery se da dnes koupit zatim jen &kterych papirnictvich nebo prodejnéach
s tiskaskymi potebami. Jeho cena se pohybuje zhruba kolem padesatn za kus o
velikosti A4.

Pro tuto finakni nenaroénost a nutnost pouzitiiznych pracovnich nastiojoy bylo
mozné tento vyrobek aplikovat do vyuky praktick&hymcovani na druhém stupni Zakladni
Skoly — Zaci si vytvtd ucebni ponicku vlastnima rukama, ziskaji cenné dovedndsipiaci
s mnoha nastroji (pilnik, rasple, pilka, lupinkqitka, aj.) a timto si vyzkousiizné techniky
opracovani teva. Pod dohledem pedagoga giZzou vyzkouSet praci na nastrojich jako je
stolni vrta&ka nebo pimocara pila. Finalni vyrobek si Zaci mohou vlastriminabarvitci
nalakovat.

METODIKA PRACE S U CEBNi POMUCKOU

Pro spravné pochopeni zobrazovéfedoretia v pravouhlém promitani je geba Zzak
znat jeho pracovni postup, ktery bude nyni popdak.jiz bylo zmigno, k zobrazovani nam
poslouZi promitaci kout a vzorovy prostorovy objekt

K zobrazenidlesa v pravouhlém promitani vychazime z promitakingu slozeného
ze ti promitacich ploch, jenz budou zobrazovat jedwétlptiméty télesa. Plochy jsou
nazyvany pimétnami a oznéujeme jetimskymi ¢islicemi. Hlavni z nich je I. @imétna —
narys - zobrazujici hlavni pohled ndeso. Dale mame Il. pmétnu, ktera se jinak nazyva
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pudorys a lll. pimétnu — bokorys. VSechnyitpramétny jsou na sebe kolmé a jsou protnuty
v osach x,y, z.

Pro odvozeni @imétu realného fednetu, kterym je v naSemifpadt zkoseny hranol
(obr. 3), umisujeme proti plocham takovym égobem, aby byly jejich &y nebo hrany na
tyto primétny kolmé nebo s nimi rovngbné. Promitaci paprsky zakreslené na obrazku
¢arkovanoucarou, jsou hranamgliesa vedeny kolmo na promitacérat, na niz se zakresli
body gedstavujici rohy hranolu. To znamen4, Ze pokudsame nadleso ve sréru pohledu
P I., vidime bod roh¢tesa A, ktery se dale nagmnétné za €lesem promitne jako Al. St&jn
je tomu také p pohledu shora (jorys), kdy se promitne nagonétnu bod A2 nebo zboku
(bokorys) bod A3. Pokud spojime dalStupgty rohi (na pamétné se zobrazi jako body)
ziskame timto cely fimét daného objektu.

Od tohoto uz zbyva pouze maly krok ktomu, abychpnjednotlivych péiméta
poskladali tzvsdruzeny primét. Ten ziskame tak, Ze sklopime Il. a lllapétnu do jedné
roviny sl. pamétnou — timto nadm vznikne technicky vykres zobraz@e objektu
v pravouhlém promitani.
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Obr.3 Princip pravouhlého promitani Obr. 4 Tvorba sdruzenych pohléd

PRAKTICKA CVI CENi

Tato ¢ast se bude zaobirat manipulaci s vigymym promitacim koutem a modely,
podle kterych budou Zaci odvozovat jednotlivéimpéty. Je logicke, Ze by & kazdy
vyucujici zainat vyuku latky od jejich nejl€fch pasazi a postuprse propracovavat podle
moznosti zZak k t¢ZSim aspekim Wwiva. Je totiz nutné Zaky k praci motivovat, a toho
konkrétnim pipadt mizeme dosahnout dimi usgchy Skolak béhem vywovaciho procesu.
Takeé je efektivni Zakyipvyuce patic¢né aktivizovat — toho dosdhneme tidgtad vhodnymi
cvicenimi s pomckou. Podob& bude postupovano také v této praci.
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Obr. 5 Detail umisgni modelu a jednotlivych piméti
VKLADANI PR UMETVU DO KOUTU DLE VYSTAVENEHO MODELU

Tato didakticka poricka funguje na principu magnetickétpzlivosti mezi kovovou
(plechovou) promitaci rovinou a magnetickym papirema kterém je vzdy zobrazen
jednotlivy pimét uréitétho modelu. Zasazeni ggnétu na promitaci 8hu je tedy rychlé a
technicky nenarné. Uz zde se nabizi ndmna jedno z cwieni — uUkolem Zaku je
k vystavenému modelpriFadit spravné priméty na spravné promitaci roviny. Po
spravném i nespravném provedeni mohou Zaci&ysvpro¢ se rozhodli pray pro dany
pramét — Wwitel si z tohoto nize vyvodit, jakym zpisobem Zzaci ) tomto cviceni mysli a
muze také zjistit, které aspekty této problematikgi Zéepochopili nebo pochopili nesprévn

DALSI MOZNOSTI VYUZITIiU CEBNi POMUCKY

DalSi vyuziti promitaciho koutu nebo modelovyetes si mize kazdy vydujici
navrhnout podle svych vlastnictiegstav. Ml by samozejm¢ zohlednit ¥k Zaki a jejich
dosavadni znalosti vtéto problematice. Priiklad jsou wrkteré mozZnosti uvedeny
v nasledujicim odstavci.

Zaci vyvolani witelem maji za Ukolvyhledat spravny model k primétam
zobrazenym na rovinach promitaciho koutwité) nejprve pilozi natiStné paméty na
pramétny a zak, ktery je ditelem vyvolan, musi podle svych dedukci vyvoditdsimy model.
Ten sprava zasadi do podstavy promitaciho koutu a nasledtize okomentovat, pto
vybral pra¥ tento objekt.

DalSim ukolem vyvolanych zakmize bytvyhledani nehodiciho se pimétu, jenz
ucitel umistil na jednu z fiméten promitaciho koutu. Po spravném i nespravnénaledh
tohoto pfiimétu maze zak vysutlit, pro¢ zvolil praw tento pfimét — takto @iteli odhali své
nedostatky ve znalostech tohottva a vyujici miZze konkrétni latku zopakovat.

Déle je mozné Zakn zadatnakresleni sdruzenychpriaméta vzorovych modei.
Toto cvieni je samazjme zavislé na znalosti pravidel kresleni tohoto stghomitani.
Jednotlivd modelov&lesa jsou také typicka svou slozitosti a mohou tausahovat sloziSi
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prvky pro kresleni — je tedy vhodné postupovat edhpdussich po ty technick§zgi. Zaci
mohou pracovat jednotky ve dvojici nebo ve skupinach — podle toho jalujsdéto oblasti
zdatni. | v tomto cyieni je vhodné s Zaky diskutovat o vysledku jejicicg.

K doplreni cviceni mize poslouzit také moznost snimat nazvy jednotlivych
promitacich rovin z ploch promitaciho koutu — Z@ldstanou od titele nazvy &chto
praméten a musi je spra¥rumistit do koutu, aby s nimi souhlasily vyobrazenénéty.

ZAVER

Tato prace byla koncipovana nejen za&elédm efektivijSi vyuky a uitelova
nazorrgjsiho vykladu, ale hlavhpro lepSi pochopeni Zalkdané problematiky, se kterou se
budou Zaci jist setkavat i v dalSich etapach svého &ladaciho procesu — naistinich
odbornych skolach vipdmetech technického kresleni a konstruovani, v poddbnée take
v deskriptivni geometrii na gymnaziich a naskeda vysokych Skolach. Podle mého ndzoru
je tedy jakymsi zakladnim kamenem pro rozvijenhitéckého mysleni zdkzakladni Skoly,
kteri si uz @i setkani stimto divem mohou utvéet gredstavy o jejich dalSim studijnim
zantieni a nasledné vallpovolani. Znalosti z oblasti pravouhlého promitartechnického
kresleni obech mohou v praktickém Ziveétocenit i ti, které oslovilo spiSe humarisi
odwtvi vzcklavani.
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