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PREMENY TECHNICKEHO VZDELAVANIA V RAMCI SKOLSKYCH
REFORIEM

TRANSFORMATION OF TECHNICAL EDUCATION WITHIN SCHOOL REFORM
Gabriel BANESZ

Resumé

Vychodiskom technického vzdelavania na zakladnkolach v SR sU odpafania svetovej
organizacie UNESCO z roku 1974 a kongepzamery rozvoja vzdelavania a vychovy, ktoré
boli vypracované po roku 1990. Aj napriek tomu sa’ahko zisti, Ze vyznam technického
vzdelavania v SR nie je dostate pochopeny a ani spakensky doceneny. Dokonca je mozné
pozorova neziaducu retardaciu vyby technickej vychovy.

Abstract

The source for technical education at basic schowis the Slovak Republic are
recommendations of UNESCO organisation from 19741 a&onception of education
development worked out in the Slovak Republic 48®0. Despite the fact it can be easily
find out, that the importance of technical educatiat basic schools in Slovakia is not
estimated enough, nor appreciated properly in dgdiecan even be seen undesirable
retardation of teaching of the subject technicdieation.

UvoD

Slasny stav rozvoja techniky kladie zvySené poziagawk technické vzdelavanie v
jednotlivych Skolskych systémoch. V roku 1983 maio37¢lenskych Statov EU vo svojom
vzdelavacom programe pre stredné vSeobecné Skolsvadené predmety technického
charakteru. Aj v ostatnych krajinach je snaha zegaS obsah predmetov technického
zamerania, ktory je priamo spéjany s pripravéoosnladychrudi na Zivot v spoknosti a na
pracovné uplatnenie. Preto je potrebné poukazoeasklsenosti zo zahraiai, z histérie
vyvoja pracovnej a technickej vychovy, z vyskumaaSich aj zahratinych odbornikov,
preStudové ich, pouit sa a vyu#i tieto poznatky tak, aby Skolsky systém na Slovensk
zohradhoval nové poznatky a trendy vo vzdelavani, aby && niaci stali generaciotudi
konkurencieschopnou na svetovom trhu préce.

VYVOJ PRACOVNEJ (TECHNICKEJ) VYCHOVY

Technicka vychova presla v histériidstva réznymi zmenami, pam sa neda hovati
priamo o jej vyvoji, naktko prave technicka vychova vznikla z pracovnej wih Pracovna
vychova (alebo jej zodpovedajica vychova vyskytajusa v rdznych spatensko-
historickych obdobiach pod réznymi nazvami) bolalwsEag’ou vzdelavania mladeze,
ktoré chapeme ako jej pripravu na buduice povolarivot. Tak ako vychova vieobecne, aj
pracovna vychova vzdy odrazala potreby spobsti v ugitom vzdelani a zrnostiach
mladeZze v oblasti techniky (alebo Ipohospodérstve), ktoré vyplyvali z konkrétnych
historicko-ekonomickych podmienok. Tieto podmienkpravidla narastali postupne, az
napokon viedli k zmene nazorov na pracovnu vycheawnasledne k zmenam v jej \ipe v
Skolach, prom vzdy tieto zmeny mali zasadny dopad na obsatoprej vychovy. V naSom
prispevku salalej zameriame na porovnanie realizacie technieieiovy na druhom stupni
ZS (resp. zodpovedajcichdriikoch) od vznikuCSR.



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5. 2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

V obdobi od vznikuCSR do konca druhej svetovej vojny v roku 1945 sacgvné
vyucovanie na Skolach realizovalo nalme nizkej urovni. V uvedenom obdobi boli k
dispozicii poznatky na relativne dobrej Urovni ésewali demokratické a pokrokové nazory
na obsah, no v praxi vSak neboli realizované.

V roku 1948 za&ala hlboka premena vzdelavacej sustavy, pre ktonlo b
charakteristické mechanické prenéaSanie vzorov zinyd zo Sovietskeho zvazu. Znamenalo
to, Ze sa k nam preniesol systém vzdelavania, kiolypdrazom podstatne odliSnych potrieb,
preto jeho zakonitym vysledkom bol Upadok pracovegghovy, vratane jej obsahovej
napine.

Reforma z roku 1953 situaciu nezlepSila, ale nappaikiesla v oblasti pracovného
vyucéovania jej zanik ako vyiovacieho predmetu. BajtoS k tomu uvadza: ,¥elnych
planoch z roku 1953 boli povinnééneé prace Uplne zruSené. Zakladné denté vzdelanie
bolo redukované na 8 rokov. Pracovna a vyrotindog’ Ziakov sa na Skolach realizovala
prostrednictvom laboratornych prac jednotlivychrgaovednych predmetov a zaujmovych
krazkov (BajtosS, Pavelka, 1999, s. 22).“ Pracovpdavanie ako predmet bol zruSenyaka
zmenam v systéme vzdelavania, ktoré boli motivovam@icioznymi ciémi zaloZzenymi na
ideologickom zaklade a nie na skéngch potrebach a moznostiach sgolosti.

Deformacia z roku 1954 sa &da postupne napravaiastkovymi Gpravami uz od
Skolského roku 1956/57, ale hlavne po roku 196@, Wmla rozpracovana tedria pracovnej
vychovy. V wWebnych planoch bol namiesto¢nych prac novy vyéovaci predmet —
pracovné vytiovanie od 1. — 9. émika ZDS (Bajto$, Pavelka, 1999, s. 22)“.

Uc¢ebné osnovy pre 6. - 9.amik ZS z roku 1964 si za hlavny ti&ladli vytvaranie
zrienosti a navykov potrebnych pre spracuvanie zakletdmgaterialov - dreva a kovu, ku
ktorym sa pridruzili zdkladné elektromontaZznec¢masti. S@asne bolo Ulohou pracovného
vyucéovania zaradi tieto zri&nosti do teoretického rdmca - poskytngiakom zakladné
vedomosti 0 materialoch a nastrojoch. VSeobecne pralcovné vy&pvanie pripraui Ziakov
pre d’alSie vzdelavanie ako aj pripravu na buduce powlgreh Ziakov, ktori sa rozhodli pre
robotnicke povolania. Vyibba predmetu pracovné Wavanie sdasne vyuzivala aj vychovny
potencial tohto predmetu a za Itisi kladla aj rozvoj charakterovych vlastnosti biaka
rozvoj ich rozumovych schopnosti, nhajméa technickélyslenia a tvorivosti. Obsaltiua bol
v tomto obdobi ovplyvneny vtedajSim dérazom na kgt industrializaciu a prednostné
budovanie odvetvitazkého strojarstva. Exkurzie do zavodov a besedii st@zit na
priblizenie Ziakov realnej praxi vo vyrobe.

U¢ebné osnovy pre 5. - 8.amik ZS z roku 1978 nadobudli platmo$4 rokov po
predchadzajucichaebnych osnovach. V oblasti Em prevzali mnohé zdebnych osnov z
roku 1964, prirodzene s tym, Ze prisposobovali bbsal’'ov pracovného vytovania
zmenenym podmienkam. So zmenou priorit pracovnéhgovania medzi najdélezitejSie
zmeny patri zvySeny doraz na prepojenie tedrieagqur a rozvijanie zaujmoveéjnnosti a
tvorivosti Ziakov v ramci kolektivu. K posunom pa3aj v obsahu. Obrabanie dreva sa
udrzalo prakticky na tej istej urovni: 1978 - 3&dima 1964 - 33 hodin za Styri ¢roky, ¢o je
pokles 0 8,33 %. V suvislosti s rozvojom novychhtealdgii a materidlov (najméa v oblasti
plastov) podstatne poklesol podiel obrabania kozo 48 hodin v roku 1964 na 29 hodin v
roku 19780 je pokles o 39,58 %. Poklesol aj podiel elektrhtéckych/elektromontaznych
prac z 27 hodin v roku 1964 na 20 hodin v roku 12@8e pokles o 25,93 %. Ako novy
prvok obsahu pracovného Wavania sa objavilo spracovanie plastov (18 hodib. v 7.
ro¢niku), samostatna tvoriva praca (celkom 33 hodMah kvalitativne novy prvok, i ké v
rozsahu iba 4 hodin, sa objavuje taktieZ ivod damizécie a ekonomiky vyroby.

Nasledujucou uUpravou vyhy predmetu pracovného Wavania bol Webny plan
zakladnej Skoly z roku 1988. Prijaty bol 10 rokow predchadzajucom¢abnom plane a v

2
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porovnani s nim nepriniesol nijaky pokrok. Jedirzooenou oproti roku 1978 bolo znizenie
poctu hodin (celkom za 5. - 8. fwik) zo samostatnej tvorivej prace z 33 hodin n&@din,
t.j. 0 18,18 %, ptiom tato zmena bola vynutena skratenim Skolského collva tyzdne. O
ucebnych planoch z roku 1978 sa d& po¥eda mali snahu reago/aa zmeny v spolmosti

a celkovo vo svete, ocabnom plane z roku 1988 to uz konStatomamdézeme, ale naopak,
ucebny plan z roku 1988 zaostal za vyvojom a prajtiodreagoval na zmeny, ktoré prebehli
za poslednych desaokov pred jeho prijatim.

V roku 1990 a v nasledujucom obdobi presSla spuwd’ na Slovensku zasadnymi a
hibokymi premenami zasahujucimi do vSetkych oblastiota spolonosti. HIbokymi
premenami, ako v teoretickych nazoroch, tak aj akfickej realizécii (rovnako ako cely
vzdelavaci systém) presSiel aj obsah pracovnéhdomania. Dve posledné Gpravygabnych
planov pochadzaju z rokov 1995 a 1997. R&tom na ich¢asovu blizkos a obsahovu
podobnog, ked ucebné plany z roku 1997 boli vynitené prechodom rmacli ZS,
analyzujeme tieto dva dokumenty spwie.

Prvym dokumentom charakterizujucim toto obdobie ojgvvzdelavacej sustavy na
Slovensku sa stali¢¢bné osnovy pracovného Wavania pre 5. - 8. tmik z&kladnej Skoly z
roku 1995, s platn@su od 1. 9. 1995.

Tabuka 1 Pd@ty hodin pracovnej (technickej) vychovy wabnych planoch

Rok/ranik 5 6 7 8 9 spoly
1932 1(3) 1(4) 1(5) 3(12)
1933 2 2 2 2 8
1948 2 2
1953 0
1964 2 3 3 3(2) 3(2) 19 (17)
1978 2 2 2 2 2 10
1988 2 2 2 2 2 10
1995 1 1 1 1 4
1997 1 1 1 1 1 5
2003 1 1 1 1 1 5
2008 ? ? 0,5 0,5 ? 1
2014 1 1 1 1 1 1

DalSou Upravou boli ¢ebné osnovy s novym nézvom predmetutethihé osnovy
technickej vychovy pre 5. - 9. ¢oik zakladnej Skoly, schvalené MS SR 3.4.1997, étor
nadobudli plathasod 1. septembra 1997 a z nich vychadzajluci Vzaeiastandard z
technickej vychovy pre 5. - 9. ¥oik zakladnej Skoly, ktory schvaliio MS SR 31.5.208
nadobudol ginnog’ od 1. septembra 2000. Radtychto @gebnych osnov sa vyuje predmet
technicka vychova v 5. - 9. doiku, v kazdom v priemere po jednej ¥pwacej hodine
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tyzdenne. (Tabika 1 uvadza piy hodin v jednotlivych &ebnych planoch v sledovanom
obdobi.) Skolska reforma zniZilaqet hodin na jednu hodinu rozdelent do 7. a hika

V sikasnosti sa pripravuje navrh zmien na podporu te&eéhio vzdelavania na
zakladnych Skolach, @om vtomto navrhu vdebnych planov sa planuje s jednou
vyuc¢ovacou hodinou od 5. az po 9¢ndk.

PREMENY TECHNICKEHO VZDELAVANIA V SKOLSKEJ REFORME 2008

Skolska reforma schvalena v roku 2008 priniesla &ftolstva vyrazné zmeny v
z&kladnych Skolskych dokumentoch. Reforma vyraastahla aj do technického vzdelavania
na zakladnych 3kolach. Stat garantuje zakladnélamiev tzv. Statnom kurikule (70 %),
ktoré je povinné pre vietky zakladné Skoly. St&umékulum je rozdelené do 8 vzdelavacich
oblati. Skoly si potom vytvaraji takzvané Skolskgikulum. Toto je tvorené Statnym, plus
Skola dofa Studijny plan svojimi 30 % pdd potrieb Skoly, regionu a pod. Technické
vychova bola z&denena do vzdelavacej oblagiiovek a svet prace tak, Zze sa zmenil nazov
predmetu na Technika.

Ciel'om vzdelavacej oblastiovek a svet prace, je pripraviiakov na Zivot v praxi a
na to, aby sa v buddcnosti dokazali upkatna trhu prace (napr. aby dokazali dodrziava
pravidla, povinnosti a zavazky, aby sa vedeli ap\agbtsa na zmenené pracovné podmienky).
V uvedenej vzdelavacej oblasti s teda zaradenépdedmety: Svet prace a Technika s
¢asovou dotaciou 0,5 hod. tyzdenne v siedmom a dsroémku.

Obsah predmetu Technika je nasledovny:

7. raénik
1. Clovek a technika.
2. Grafickd komunikécia.
3. Materidly a technologie.
8. raénik
1. Elektrick& energia.
2. Technika — doméacntsbezpénog’.

Zameranie predmetu Svet prace ministerstvo Skolsti@ntovalo do nasledovnych tematickych
celkov:

7. raenik

1. Naradie a pomdocky.

2. Kvetinarstvo.

3. Hydroponické pestovanie rastlin.

4, Viazastvo a aranzovanie rastlin.
8. ranik

1. Okrasné zahradnictvo.

2. Skalka.

3. Travnik.

Ako je z uvedeného zrejmé, tak kipredmetu Svet prace nekoreSponduje s obsahom.
Stalo by to za osobitnu diskusiu, aky suvis ma témar. Travnik so Svetom prace?! Sme
toho nazoru, Ze obsah predmetu Svet prace je volesgpravne. Nam zostava len
konStatové, Ze Skolska reforma Vimi vazne a nevhodne zasiahla do technického vzaleiav
na zakladnych Skolach.

Dalsie komentare a tsudky v tejto oblasti nechaveiverené. Predpokladame, Zze nami
natrtnuté myslienky budd dobrou témou na rokovanieféa@mcie Technické vzdeladvanie ako
sitag’ vSeobecného vzdelavania.
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STAV VYU COVANIA PREDMETOV TECHNICKA VYCHOVA A TECHNIKA PO
REFORME

V prechodnom obdokjo nastupe reforn sa na zakladnych Skolachéasnevyucoval
predmet Technickd vychova a aj predmet Technikall®#&VP je Technika povinny
predmetom az v 7. a 8. amiku. Prakticky to znamenalko, Ze len v Skolskom rok
2010/2011 sa historicky prvy kratéad it ako povinny. No pri tvorbe SkVP je mozné te
predmet zaradiuZ aj v 5. a 6. rniku a dotova ho volite’nymi hodinami z SVP. Z toht
doévodu nas zaujimaldi sa nasli Skoly v Slovenskej republike, ktoré szhodli wit predme:
Technika nad ramec stanovenym SVP. Z tohto dévede si pri registrac na webovej
lokalite EduTech Portatistovali pomocou ankety stav v§ovania predmetov Technicl
vychova a Technika. Respondenti (registrovaitelia z prislusnych Skdl) nam odpovedali
dve otazky:

« V ktorych rainikoch sa vytuje na Skole (planuje véova’) predmet Technik:

* V ktorych rainikoch sa vytuje na Skole Technickad vychova padosnov pret
reformou?

Patet respondentov v ankete bol 630,6pm na anketu odpovedalo 591. Navratr
ankety bola 93,80%. Zo zakladnych 5kol odpovedal® respondetov (92,9 %) a z gymnaz
77 respondentov (100 %). Vysledky ankety su nasiaé

Technicka vychova sa v Skolskom roku 2009/2010 sohklinych¢islach vydovala v
7.rocniku na 431, v 8. &miku na 460 a 9. tmiku na 452 Skolach. V piatom a Siest
roéniku sa uz Technicka vychova nevyavala. Tieto Udaje hovoria o tom, Ze nie kazda&
ucila Technickd vychovu pd@ platnych a zavaznychtebnych planov povinne v kazdc
ro¢niku. Celkovy prefad uvadza grel.

10; 29 2> %
5 ()

47; 10%

M 3 rocniky
2 rocniky
H 1 rocnik

M Ziaden

413; 83%

Graf 1 PreBad o vywovani predmetu Techniclvychova.

Ako vyplyva z grafu, tak vo vSetkych qwikoch ili predmet na 413 zakladny«
Skolach. Na 47 sa predmatil v dvoch ranikoch, v jednom na 10 Skolach. Je zarazajuc
na 25 Skolach sa Technicka vychova neéoyala vobec
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Odpovede na druhu oku ankety mdézZzeme zhrtithasledovne: v piatom &niku malo
predmet Technika zaradenych 171 3kél, v Siestom t&ledmom 514, v 6smom 514 ¢
deviatom r@niku planuje dit’ predbezne 129 Sk

V grafe 2su porovnané Skoly, ktoré planujditi Techniku len povinnom rozsahu
nad ramec stanovenym SVP.

277
54%

m len podla SVP (7. a 8. roénik)

nad ramec SVP - vo viacerych
ro¢nikoch

Graf 2 Zaradenie predmetu Technika do SkVP

46 % Skol planuje dit predmet len pdé minimalneho zavazného rozsahu a 5
planuje @it nad ramce stanovenym S 5
Jednotlivé mozné varianty zaradenia predmetu T&aloo SKVP je zrejmy z gra3.

47; 9%

237;46%
'( m5.a709.
m5.az8.
W6.az09.

14;3% m5,7.a29.

8% g5, 7.a18.
6.az 8.

25;5%

m7.ai9.

7.a8.roc

60; 12%

Graf 3 Varianty zaradenia predmetu Technika do ¢

Z grafu vyplyva, Ze vo vSetkychdoikoch 5 az 9 planujetit’ predmet Technika 47 Sk
(9 %). Potom nasleduje skupinkél, ktoré planuju &t v Styroch rénikoch. MoZné
kombinécie su:

* rocniky 5 az 8 91 3kal (18 %),
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* ro¢niky 6 az 9 14 3kol (3 %)

e ro¢niky 5. a7az 9 8 3kol (1 %)

V troch ranikoch zakladnej Skoly su varianty nasledovné:
e ro¢niky 5. a7 az 8 25 kol (5 %)

* ro¢niky 6 az 8 32 3kl (6 %)

* ro¢niky 7 az 9 60 Skol (12 %)

Najvacsiu skupinu tvoria skoly, ktoré planujdit predmet Technika len v ¢nikoch 7 a
8 tak, ako im to predpisuje SVP. Ide o0 237 kbé 46 %.

ZAVER

Absolventi technickych smerov suU na slovenskom tgnace Ziadani, napriek tomu sa
technickému vzdelavaniu v spoéfwsti nevenuje dostatna pozornod Upozohuju na to
nielen vysokoskolski a stredoSkolski pedagdgovie, ag zastupcovia zamestnavate v
automobilovom, strojarskom a elektrotechnickom ddveSkolska reforma z roku 2008
posunula tento typ vzdelavanie do Uzadia. Chcemetomato mieste preto vyslavi
presvedenie, Ze k udrzaniu technického vzdelavania naagdiich Skolach pomdézu aktivity
jednak zo strany Ministerstva Skolstva SR a rovnakaktivity katedier, ktoré pripravuju
buducich ditel'ov technickych predmetov.
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ZKUSENOSTI S VYUKOU STAVBY A PROGRAMOVAN| ROBOT U
NA Z8

EXPERIENCE IN TEACHING BUILDING A ROBOT PROGRAMMING
IN ELEMENTARY SCHOOL

Jiti HRBACEK, Zdengk HODIS, Martin KU CERA

Resumé

Sowasnou dobu Ize z pohledu na vyuku technikieraesla bez nadsazky nazvat ,dobou
temna techniky”. Migi, schopni pedat své zkuSenosti a ziskané dovednosti svynpoasiu
vymiraji. Remesla ztratila spol@nskou prestiz. Znalosti se uchovat daji v knihéuh,
elektronickych médiich, v animacich, filmech. ZkoS& a dovednosti Ize /gdat jen
spole’nou praci. Neda séekat na dobu, kdy se 2ni legislativa a spol&ensky pohled na tuto
problematiku. Jiz &kolik let se snazime hledat cesty, jak mladou gemeuivést zpgt
k technice, jak v ni probudit zajem o ni, énih postoje a nadit trpélivosti, pelivosti,
dizslednosti a preciznosti. NaSe vice netflgta cesta zéina pinaset své ovoce./RBpvek si
klade za cil velmi staine ukazat akteré vysledky nasich vyzkiira nazndit cesty, jak Ize
sowasny trend zastavit a snad i zvratit.

Abstract

The current time can be from the perspective oteéhehing of techniques and crafts, without
exaggeration, be called the "Dark Age techniqueadgdsters are able to impart their
knowledge and skills acquired to their successars,dying out. Crafts lost social prestige.
Knowledge to keep put in books, electronic medianations, movies. Experience and skills
can be passed only by working together. Can notvai for time at which the legislative
changes and social view of this issue. For sewsals, we try to find ways to bring back the
young generation to technology, both the it wakerest in it, change attitudes and learn
patience, the care, consistency and precision. i@ore than five-year voyage starting to bear
fruit. The paper aims to very briefly show somaeuitssof our researches and suggest ways
how to stop the current trend and perhaps evenrsexe

UvoD

Souwasnou dobu Ize z pohledu na vyuku technikyemesla bez nadsazky nazvat
,dobou temna techniky”. Migt schopni pedat své zkuSenosti a ziskané dovednosti svym
nastupém, vymiraji. Remesla ztratila spatenskou prestiz. Znalosti se uchovat daji v
knihach, na elektronickych médiich, v animaciciméich. ZkuSenosti a dovednosti IzZzegat
jen spolénou praci. Neda sgekat na dobu, kdy se zmi legislativa a spotensky pohled na
tuto problematiku. Jiz &kolik let se snazime hledat cesty, jak mladou gasig¥ivést zg@t k
technice, jak v ni probudit zajem o ni, &mt postoje a natit trpélivosti, peilivosti,
duslednosti a preciznosti. Neblaze se na situaci belhiaké odrazi situace v naSem Skolstvi.
Spatny vyklad listiny zékladnich prav a svobodétditvede nejen ve 3Skole k anarchii.
Disciplina a kadze se podiizuji prani ditte, jeho vychova je povaZzovdna za omezovani jeho
rozvoje a individuality. Zapomina se na zakladmigpy vychovy, na to, Ze ndjive musi i
vychow puasobit vrejSi autorita, ktera &i nawi vSem zakladnim pravitin a navykm a az
pak je mozné, aby ditvyuzivalo principy vnitni autority (ValiSova, 1990). Bylo tak schopné

8
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se dostat@¢ individualrg rozvijet a pi tom ctit a dodrzovat zakladni spédmska pravidla,
z&kony a zasady. Neutikat od probiérbokazat se jim postavitiasit je. Vazit si poctivosti,
byt dislednym, pé&livym a trpslivym. Praw technické pedméty a obory pirozerg rozvijeji
tyto vlastnosti a dovednosti. Navic vyted pirozené prosedi pro pirozenou vzajemnou
autoritu mezi titelem a zakem a zaky mezi sebou. Bez spolupratiennezna tymova prace,
kterd je zakladem Ugpné prace vedsSine obor.

ZPUSOB VYUKY

vést, aby bylo moZné je nétivse, co je dlezité. Aby bylo moznédi ve smyslu pedagogiky
nejenom vzdavat, ale sotasré vychovavat, hledal se é#pob vyuky a vztah mezi Zaky a
ucitelem. ProtoZze naSe Skolstvi bylo v osmdesatythclé nejlepSi na $t€, coz svym
vyrokem potvrdil také profesor Millo Shott, spolédadatel Open univerzity, na tydnu
distaréniho vzalavani vCeskych budjovicich na jde v roce 1995, padlo rozhodnuti, Ze
budou Z4ci dodrzovat autoritu a kadze vychovavani timto Zigobem. Protoze vsak je Skola
v sowasnosti zcela jina, zvolila se pro vyzkum cestanodjych krouzk, ve kterych rodie
pisemr potvrzuji, Ze souhlasi s uvedenyntigpbem vyuky.

Zacalo se s krouzky ,Postav si robota“, ,Elektronikaolt® a po roce ,Stavba a
programovani robdt. Po pilroce jsme se seSli s ré@dizadka a formoutizeného rozhovoru
s zaky i rodti zjiStovali, jak uvedeny zjsob vyuky vnimaji. V z&tku jsme pracovali se
skupinou piblizng deseti dti. Dé&ti byly Zaky paté az osmédy zakladni 3koly.

Obr. 1 Préace v krouzcich ,Elektronika hrou“ a ,Postav si robota“
Rodite i cti uvedeny zpsob vyuky i krouzky jako takové velmi chvalili. lyniitelé
jsme pozitivie hodnotili praci v krouzcich, chovanétdi jejich piistup k praci. Postugrjsme

9
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spole&né kr&eli cestou, kterou jsme si vylili. Ukazalo se, Ze to je ceta spravna agba se
ji vénovat a pipravovat metodiku prace v krouzcich timtaigpbem.

VOLBA TYPU KROUZKU

| kdyZ jsme ndli své pgredstavy o tom, co by mohlctil bavit, ¢im bychom je mohli
motivovat pro systematické vddvani v technice, byloféba se z#t systematicky této
problematice ®novat. Z&ali jsme gipravovat a realizovat pro Zaky zakladnich Skol
.fobotické dny“ a workshopy, kde si samy mohly @ogt jednoduché elektronické obvody,
naprogramovat d&idit roboty apod. NaSe zkuSenosti se drglal ndm vtomto skru
vyznamrié pomohly s jejich naplini i Zsobem oslovenidti. Ukazalo se, Ze na c@tdslysi,
CO je pro ®& tajemné a zajimavé a navic z pohledu techniky makystechnicky zabr je
elektronika, automatizace a robotika. Zasahuji t¢mbjieenstvi, pes technicky design,
elektroniku, mikroprocesorovou techniku, komurikia systémy, IT technologie az po
umelou inteligenci.

"Obr. 2 Roboticky den na zakladni 3kole

Diky robofim, se mohou nait vyvoji, konstrukci a programovani systénpracujicich
v readlnémcase, psani drivarpro paitacové komponenty, filozofii diagnostiky, analyzy,
fizeni, algoritmizace chovani systémolem nas. Tato vyuka sete a musi zagiiovat na
razné aplik&ni sféry podle zdjmu zéka poteb trhu prace.

Vyuku robotickych systéinje treba smirovat d¥ma snéry. Snerem k systematickému
a cilenému vze&lavani cilové skupiny i, které povede k vysoké Urovni znalosti, dovetinos
a navyki a bude dti sméfovat a profilovat profesn K tomu slouzi vz8avaci kurzy
poradané "Technickymi kurzy s.r.0". Tyto kurzgtidvedou od tteti #idy zakladni Skoly az po
Skolu vysokou.

Druhy snér zantrena gevazri na vyuku pedagdg ktefi budou spoléné se svymi
Z&ky robotické systémy vyuzivat ve Skole pro podpouky. Zde se systémy hodi vyuZivat v
mnoha pednmétech pdinaje konstrukcemi a stavbouiznych zdizeni v technickych
predmétech, pro podporu a demonstraci kirpdowdnych gedmetech, jako napklad ve
fyzice, biologii, environmentalni vycheéy geografii apod. Zde sestil u¢i prostednictvim
téchto systém poznavat chovani systérkolem nés, zfsobu jejichtizeni, néteni, analyze s
moznosti praktickych ukazek, riéidad co se stane, zmi-li se zfisobiizeni systému, jeho
chovéni, kdy systém spr&vnezareaguje na zmu apod.
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KDY A S CiM VYUKU REALIZOVAT

S vyukou robal jsme zd#ali se zaky sedmych az devatychiidt na robotickych
systémech "RoboRobo". Tyto systémy cenou i moznosigjvice odpovidaly vSem
pozadavkm. Po il roce vyuky jsem byl pozadan Mgr. Danou Tunkrovada by bylo
mozné vyuku z&t jiz s dstmi treti tidy ZS. Diky ni a s jeji pomoci, jsme seaavénovat i
détem mladSim. Skepsi, kterou jsme&eg@ zahajenim prace sntito "tretacky” citili, velmi
rychle vystidala radost a nadSeni. Uk&zalo se, a gorthohokrat potvrdilo, Ze jsme obijevili
nejvhodrjsi vek, ve kterém s vyukou 2a. VyZzadovalo to vSakijzpusobit metodiku vyuky.
Zde obrovsky podil prace #podvedla Mgr. Tunkrova. Dnes jiz bohuzel neni meami.
Nicmére cesta, kterou nam ukazala, se potvrdila jako pg&ijle

Obr. 3 Kurz ,Stavba a programovani roboti“ ve tieti tfidé vedeny Mgr. Tunkrovou

S vyukou robat jsme zdali se zaky sedmych az devatychidt na robotickych
systémech "RoboRobo". Tyto systémy cenou i mozZnosigjvice odpovidaly vSem
pozadavkm. Po il roce vyuky jsem byl pozadan Mgr. Danou Tunkrovada by bylo
mozné vyuku zé&it stavbu a programovani roliotgit jiz od treti tidy zakladni Skoly.
Postupg jsme Zdali tvorit metodiku vyku. Robotické systémy jsme do krowakozili.
Ukazalo se, Ze to neni idedlnitzpb. C¥ti si mohli s roboty hrat, dit se, cvEit a samostath
pracovat pouze v krouzku a ne samy domataBase vSak také projevovat problémy
s robotickou stavebnici. Jeji nestabilni konstrukeelkd spaieba motaoi, nespolehlivé
programovaci progdi.

Doc. Hrb&ek se tedy pustil do vyvoje vlastni stavebnice.jibge s firmou Sykora,
ktera z&ala stavebnici vyralt. Ve vztahu k Sirokym péébam a nasazeni stavebnice se vyvoj
i vyroba pustila od vyvoje stavebnice — k@ po stavebnici — realny systém. Svoji stavebnici
nazvali H&S electronic system, ktery se sklada tsmdardnich komponent vyuzivanych
aktualré v soitasné automatizaci, robotice a mikroprocesorovénieehStavebnici doplnili o
univerzalni vicetelovy roboticky podvozek. Celou stavebnici ddplou o procesory
PICAXE a od stejné firmy i grafické vyvojové priedi Ize vyuZzit od vyuky v robotickych
krouZcich jako robotickou stavebnici. Zakladni stavice se da snadno a velmi dynamicky
rozSrovat o mnoho dalSich komponent, jako jsou bezdriabréunikani bluetooth moduly,
datové bridge, IR senzory i dalkové ovlgdatandardu Sony 12 bit, velmi rychlousiici,
SPI, USART s fenosovou rychlosti 2400 Bd/115200 Bd, giroskopgcpsorové moduly pro
vyuziti velkého mnozstviiznych typi procesai od tiznych vyrobé atd. Dojde-li ke zriieni
n¢které sodastky na modulech, je velmi snadné a levné moduvilp nebo kterou kolivast
dtavebnice zakoupit samostatn

Ve vzctlavacich kurzech bylo mozné diky nizké &estavebnice fejit k tomu, Ze
vSichni Zaci v kurzech maji svoji vlastni stavelani¢aci ve vzdlavacich kurzech a 3koly
maji stavebnici se slevou.cUse ji samostathopravovat. Jiz v patéitic samostaté osazuji
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desky ploSnych spdj umi dokonce i pracovat s SMD sasgtkami. Pokud se jim teddy se
stavebnici Bco stane, jsou schopni si ji viastnimi silami ofttav

<

Obr. 4 Na obréazku vlevo zakladni sestava robota &S, vpravo Z4ci tretich az devétych fid na éeloététni
soutéZi ,Stavba a programovani robofi pro zaky zakladnich Skol“ véervnu 2013

V lonském roce byl prvni &mik celostatni sogke ,Stavba a programovani robqiro
zaky zakladnich Skol“, ktera byla pod zastitou Kk& hospoddké komory Jihomoravskéeho
kraje, Technické kurzy s.r.o. a Katedry technickéfarmaini vychovy Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity. Sost se uskut#nila na ZS v Zidlochovicich. Satite se dastnili
také Zaci ZS M3ec u Rakovnika. Kategorie v &hiutyly 3. a 4. itida a 5. aZ 7#ida, 8. a 9.
téida. V letoSnim roce se bude konat jiz druh§nik této soutze. Kategorie budou rozgny
o kategorii Zak zakladnich Skol a ostatnich zajemkteri nejsou ve vzélavacich krouZcich.
Kategorie lektoit vzdlavacich kura.

V ramci sowZe prokhl také roboticky den, kde se ze saitich na chvili stali leki®
a Wili své rodie a ostatniitomné programovat robota.

ZAVER

Ve Skolnim roce 2013/2014 mame jiz ¥l&Vaci kurzy natyrech zakladnich Skolach
v Brné a okoli. Robotické stavebnice vyuzivajicdstredni odborna ilisté, dwe vysoké skoly
a Sest zakladnich Skol. Pedtho pst Skoleni diteli zakladnich Skol. Ukazalo se, Ze metodika
vzcklavacich kura je jiz v zakladni podaba vyuka podle nidzi podle pedpoklad. | kdyz
Ize fict, Ze stéle je co zlepSovat a zdokonalovat, tadghozi ¥tu je nutné brat s jistou
rezervou.

Pokud jde o zaky z&kladnich Skol, idedlrk yoro za&étek prace ve vzthvacich
kurzech je fteti az¢tvrta tida. Oproti fivodnim gedpokladm se ukazalo, Ze pata a Sesta je
jiz na hragt, nicmért jeS€ jde. Blo by nad rameciispsvku zde popsat podrobjn pro¢ a jak
se co projevuje, jak se kuvedenym &éwm dosSlo. Vydalo by to spiS nacdeckou
monografii.
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ELEKTROTECHNICKE STAVEBNICE VE VZD ELAVANI
NA CESKYCH ZAKLADNICH SKOLACH

THE ELECTRICAL KITS IN EDUCATION
ON CZECH PRIMARY SCHOOLS

Daniel NOVAK

Resumé

Prispevek je zamyen na problematiku vyuzivani elektrotechnickychediaic a péitacovych
programi simulujicich jejich ¢innost na zakladnich Skolach. Sind charakterizuje
elektrotechnické stavebnice, jejich aplika¢i ppodelovani elektrickych obvédda metodiku
vzniku konfigurace samostatnych famkh jednotek nebo zapojovacich jednotek.
V nadvaznosti na to pak seznamuje s organizacipépem a vysledky pedagogického
priazkumu, provedeného formou dotaznikovéhgesetmezi pedagogickymi pracovniky
zakladnich skol.

Abstract

This paper discusses the topic of electrical kitsl @omputer programs that simulate their
activity in elementary schools. It briefly descsleectrical kits, their application at modeling
of electrical circuits and methodology of creatiohseparate functional units or connection
units configuration. Following this the study acia with organization, process and results
of the pedagogical survey, which was performed bgstijonnaire among pedagogical
workers in elementary schools.

UvoD

Elektrotechnika akybernetika pati k oboitim, které se v saasnosti velmi rychle
rozvijeji, zarové vSak jejich abstraktnost vyvolava zvlastafak na koncepci vyuky
prislusré orientovaného diva na zakladnim Skolském stupni. Sasrt s tim vystupuje do
popredi zn&ny vyznam materidlnich didaktickych prissiki; k nejvyznamgjSim z nich pak
pafti elektrotechnické stavebnice.

Elektrotechnickd stavebnice je takova soustava nosnych pévkfunkénich prvika
a funkénich c¢asti, utenych k jednordzovému nebo opakovanému sestauezného potu

obvodi, ktera je jako celek tena svymi didaktickymi a technickymi parametry.
Ceské zakladni kolyjsou dodnes vybaveny elektrotechnickymi stavelmicebyvalécentralni
rozesilky, byt jiz mordalre a technicky zastaralymi. N@skoslovenské zakladni Skoly byly cent#ln
distribuovany tyto elektrotechnické stavebnice:

1. Souprava pro elekiu,

2. Elektrotechnick& stavebnice Z 3/1ll,

3. Stavebnice pro technické prace a zaklady techni&yra. ZS,
4. Elektromontazni souprava.

Prvni ze stavebnic umitdvala ziskani zakladnich poznatkii zapojovani elektrického
obvodu sestavajiciho z baterie, sgma Zarovky, a to v rdmci vyulpFirodovédy ve ctvrtém
rocniku zakladni Skoly. Druha stavebnice byla koncéwv pro vyukutechnickych praci
atechnickych praktik v patém a Sestém doiku, zatimco dalSi byla ¢gna protechnické
prace a zaklady techniky v osmém roniku zakladni Skoly. Posledni ze stavebnic byla
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zantiena na elektroinstalai obvody, probirané taktéz v osmémtniku. VSechny tytc
stavebnice lze pouzit i v rAmci aktualnvzdélavacich programi. Zarovei je v sokasnosti
k dispozici cel&ada modernich stavebnic, které poskytuji dalel didaktické moznos

Kazdyelektricky obvod ve své podstaétpredstavujesystém jehozsubsystém' jsou jeho
jednotlivéaktivni a pasivni prvky. Budemeh v dalSich tvahach abstrahovat od kategori:
téchto subsystéin na idealni (zdroj nagi, zdroj proudu, rezistor, induktor, kapacit
askut&né (zdroj, odpornik, civka, kondenzator, Zarovkaitivka, tranzistor, tyristor
elektromotor apod,) miZzeme roviZz na kazdé tematicky odpovidajici elektrotechn
stavebnici zavést korespondujici systém, jehoz ystésy jsou zavedeny na jeji
jednotlivych samostatnych futskich jednotkdch nebo na jejich zapojovacich jediitk
Vzhledem k tomu, Ze tomto @ipadt jde ¢ pienos pi zachovani struktury reprodukované
jevu ve struktie reprodukujiciho jevu, lze hokibo modelovani v jehoz rdmci dochazi }
dvoji transformaci, jak je znadzoréno na obrazku

Obrazek IModelovani technické praxe prostednictvim elektrotechnickych stavebnit

TECHNICKA PRAXE POPIS NAPODOBA
TECHNICKE PRAXE TECHNICKE PRAXE
(prostiednictvim (prostiediuctvim
techmicke grafiky) elektrotechnicke stavebmnice)
ORIGINAL MODEL PSEUDOORIGINAL
(seskupemt funkénich ] (seskupeni aktivnich L o (seskupeni funkcénich
jednotek) a pasivaich prvki) jednotek)

TRANSFORMACE  TRANSFORMACE

V dnesni dob se velkou rychlosti vyvijeji a stale zdokonalufformani a komunikani
technologie, takze kro#nklasickych elektrotechnickych stavebnic mohaiitalé ve vyuce
pouzivat roviiZz po¢ita¢ové programy simulujici elektrotechnické stavebnic, v¢etrg volné
dostupnych appleti, tedy program, bezicich \kontextu jinych prografh (nag.
internetovych prohlizal). Vyuka s vyuZitim informénich technologii ma bezesporu ¢
pozitiva, ale sotasré snimi se objevuji negativa jak v oblasti vativaci, tak i vychovn

CILE A METODA PR UZKU MU

Cilem praizkumu bylo zjistit rozsah vyuZivani klasickych elektrdteackych stavebni
apccitacovych program simulujicich jejich¢innost naceskych zaladnich Skolach, jejic
souwasny stav a pouzivané typy. Podstatny byl téZ fovybaveni Skol dmito webnimi
pomickami, negasgji se vyskytujici typy elektrotechnickych stavebma Skolach a nazo
ucitelt jak na jejich pipadnou obrénu, tak i na moZzrsti vyuzivani vypoetni techniky pre
tyto Cely. Vysledky ptizkumu jsou s ohledem na relatimaly vzorek orientni.

Pro pazkum byla zvolenedotaznikova metoda Jednim z dvoda jejiho vykeru byla
piehlednost administrace, osloveni velkéhodtporepondent a moznost zpracova
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ziskanych ud#j pomoci pgitacovych program. Respondentybyli feditelé Skol, zastup:
feditell, witelé a dalSi pedagaffi pracovnici. Dotaznikové fenhi bylo realizovan
prostednictvim internetového serveri, ktery umo#oval vpripad poteby jednotlivé
polozky pgeskakovat. Respondent po vy své odpo¥di byl nasleds odkazan na otazk
tykajici se této odpawi. Dotaznik obsahoval celkem Zpolozek Uvodni otazky byly
identifikaéni a zangfrovaly se na zjigni udaji o respondentovi. Nasledujici otdzky se tyk
elektrotechnickych stavebnic, progransimulujicich elektrotechnické stavebnice a
dostupnych applét

CHARAKTERISTIKA PR UZKUMNEHO VZORKU

Odkaz na dotaznikbyl rozeslan na 500 nadhativybranych zakladnh Skol na celém
tzemiCeské republikyDotaznik byl pak nasledh k dispozici na internetovych stranka
serveruwww.easyresearch.b Celkem bylo ziskano 55 responsi, zatimco 140 refgdin
dotaznik z#&alo vyphovat, avSak vymlovani nedokotilo.

VYSLEDKY PR UZKUMU

Z dotaznikového pzkumu, provedeného mezi pedagogickymi pracovnikilazihich
Skol, vyplynula zajimava zji&hi pro oborovou didaktik

Vice nez polovina respondént(58 %) misobi na Skolach, kde jsou k dispo:
elektrotechnické stabnice pro vyuku technicky za&teného diva. Z nich vice, nezZiit
ctvrtiny (88 %), vyuziva elektrotechnické stavebnptevyuce wiva elektrotechniky a pruk
uciva kybernetiky. Fitom polovina respondeait(50 %) vyuziva elektrotechnické stavebr
v ¢asoem rozsahu 1 % az 20 % z celkové dotaéapvané divu elektrotechniky a prvikm
uciva kybernetiky;¢asovy rozsah vyuzivani elektrotechnickych stavelmicvyuce wiva
elektrotechniky a prvk uciva kybernetiky je zachycen v grafu

Graf 1Casovy rozsal vyuzivani elektrotechnickych stavebni

14 [ 1 52 20 %.
10 [ 21 aZ 40 %,
3 3 41a260 %,
1 [ 61 aZ 80 %.
0 ] 81a2 IC-U'\,/

Pres ukoreni centralni rozesilky naeskoslovenské Skoly v prvni polo¥i
devadesatych let minulého stoleti se ukazuje, @eebhice z tohoto obdobi stéle fefia
Skolach nejen jsou, ale jsou i vyuZivany vece. Nejvice jsouiftom zastoupenytavebnice
pro technické prace a zaklady techniky v &niku ZS, které se nachazeji na skolach u 4
responderit. DalSi vporadi jsou potom Elektromontazni soupravy nachazsegicia Skolach
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41 % respondefit Elektraechnické stavebnice Z 3/1ll jsou k dispozici na%ZXkol. Krong
toho se na Skolach nachézeji r&¥alalSi elektrotechnické stavebnice, jak je patrgéafu 2

Graf 2Typy elektrotechnickych stavebnic na Skolac

@jina stavebnice

B Stavebnice pro technické prace a
zaklady techniky v 8.ro &.ZS

DElektrotechnicka stavebnice Z 3/111

DOElektromontazni souprava

B stavebnice Elektronik 1

Ostavebnice MEZ Elektronik

Bstavebnice Didaktik

Vyuzivani elektrotechnickych stavebnic je sabegeé vazano na jejich technicky ste
Praizkum byl proto zar¥en i timto smirem. V ramci vzorku respondénse ukazalo, Ze vic
nez polovina elektrotechnickych stavebnic (59 Rigrymi jsou vybaveny Slly responderit,
je ve Spatném (47 %) a nevyhovujicim (12 %) stdvVa.druhou straninecela polovina
elektrotechnickych stavebnic (41 %), které se naejidnaceskych zékladnich Skolach,
v dobrém (38 %) anebo dokonce ve vyborném (3 %) staniis¥déi jak o jejich kvalig, tak
i 0 dobré pé uciteli o ns. Stav elektrotechnickych stavebnic na Skolach,uddgochazej
respondenti gizkumu, je zaznamenan v grafl

Graf 3Stav elektrotechnickych stavebnic na Skolac

1 Il vwbomy,
12 [ dobry,

2 By
12.5% 15 [ spatny,

4 [ nevyhovuijici 4

46,99

17



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5. 2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Jak jiz bylo uvedeno, kro¥énklasickych elektrotechnickych stavebnic se na &tol
stéle ¢astji vyuzivaji jejich fikce, vytvdené prosedky vypaetni techniky. Pd&tacove
programy simulujici elektrotechnické stavebnice Atyaji vice nez dv tietiny respondefit
majicich tyto programy k dispozici (71 %), avSakugen na 18 % zakladnich Skol. Vice nez
polovina vSech respondéntc1 %) (i vyuce vyuziva vola dostupné applety, tedy programy,
béZici v kontextu jinych prograin

ZAV ERY

Vyuzivani klasickych elektrotechnickych stawmiebve vyuce ma &kolik nespornych
vyhod. Z4ci jsou $ praci s nimi vice motivovani kinnosti, rozviji se u nich jemna motorika
a senzomotorické dovednosti. Abstraktni pojmy asthlelektrotechniky se pro Zaky stavaji
konkrétnimi i proto, Ze si mohou podraprohlédnout jednotlivé elektrotechnické sastky.
Vzhledem k tomu, Ze Skoly maji mensi¢pb stavebnic, nez je pet Zaki ve tide, pracuji
Zaci veskupinach. Zde mize bul’ witel navoditproblémovou situacianebo takova situace
piimo nastane a Zaci ji musdgsit. Tim se rozvijeji také jejich komundd dovednosti
a schopnost vzjemné spoluprace.

Z didaktického pohledu je vyznamné, Ze klasietektrotechnické stavebnice ndzorn
ukazujipropojeni teorie s praxi a to jakstaticky (kupt. z hlediska vzhledu séastek), tak
i dynamicky (kupt. z hlediska analogického fungovani sestavenydtiretkych obvodh).

VétSina witelt by v budoucnosti elektrotechnické stavebnicglardale vyuzivat. Na
z&kladt svych zkuSenosti se domnivaji, Ze jde o materitfeikticky prostedek, ktery
zefektiviiuje vychovig vzdklavaci gisobeni na zakyipvyuce Wiva elektrotechniky a pruk
uciva kybernetiky na Skolach. Elektrotechnické staned, které se v s@asnosti nachazeji
naceskych Skolach, jsou vSakilplizn¢ ¢tvrt stoleti staré a je nezbytna jejich clma; jednak
z davodu jejich pirozeného opdebenti, ale i proto, Ze jeeba nahradit je za nove typy.

Ve vyuce nalézajtim dal vice uplaténi i patitatové programy simulujici funkci
elektrotechnickych stavebnic a applety. Jejich adki vyhodou je, Ze relatigndrahé
elektrotechnické saidstky a pistroje jsou znazogmy prostednictvim zobrazovaci jednotky
pocitace, coz je levdSi a snadgi rozSititelné z pohledu elektrickych obvbdkteré 1ze
takovymi stavebnicemi realizovat (kupStavebnice Edison). Tyto typy stavebnic umgi
sestaveni praktickyezniitelnych elektrickych obvodi a snaddgi se s nimi pracuje téz
handicapovanym Zdkn. Nevyhodou je pouha fikce obvind neprocwiovani motoriky Zak.

Vykér typa elektrotechnickych stavebnic pro vyuktiva elektrotechniky a pruk uciva
kybernetiky na zakladnich Skolach bylryt vyvadzeny a voleny podle mistnich fedt kazdé
Skoly. Samotiejme se téz odviji od finamich moznosti jejihofzovatele.
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VYZNAM PRIESTOROVEJ PREDSTAVIVOSTI V ROZVIJANI
TECHNICKEHO MYSLENIA

MEANING OF SPATIAL IMAGINATION IN THE DEVELOPMENT O F
TECHNICAL THINKING

Viera TOMKOVA

Resume

Prispevok sa zaobera potrebou rozvoja priestorgvegstavivosti v technickom vzdelavani
Ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavania na zagtddrskolach. Autorka prispevku
realizovala prieskum vo vSetkychc¢nikoch zakladnej Skoly so zr&dien na schopnao<iakov
orientova’ sa v priestore (rovine) a schopmosnanipulova s objektmi v predstavach. Na
zaklade hodnotenia prieskumu autorka navrhuje risS@a podporu rozvoja priestorovej
predstavivosti v technickych predmetoch

Abstract

The contribution deals with the need for develogmerthe area of spatial awareness in
technical education at the lower secondary levetlementary schools. The author made the
research in all grades of an elementary school mtaged on the spatial awareness and the
ability to imaginary manipulate with objects. Basea the assessment of our research the
author designs solution for support of developnodrsipatial awareness in technical subjects.

UvoD

Priestorova predstavivoge schopnag ktorl vyuzivame pri rieSeni dennodennych
situacii v beznom Zivote. Je potrebna pri takyeimostiach, ako usporiadanie nabytku v
planovanom dome, pri riadeni auta, Sportovych dhtih, ale najviac ju vyuzivame pri
navrhovani novych furdnych spojeni znamych prvkov, ktoré nam poskytnuénspbsoby
rieSenia problémov. Tvorbu a originalitu uvedenygvrhov ovplyviuje tvorivy potencial
jednotlivca a jeho schopnosvytvarapredstavy a manipulovas nimi. V kazdom
vyucovacom predmete su témy n&mé na predstavivdsziakov a vyZadujuce nazorné
zobrazenie &iva.

Priestorova predstavivos’ v technickom vzdelavani

Priestorova predstavivoge schopnas ktora je vo vzdelavani rozvijana postupne v
jednotlivych krokoch. Zakladom je pochopenie jedmddych pojmov: hore, dole,l'avo,
vpravo, ktoré Ziakovi umdiiju orientovd sa v priestore. Tieto pojmy si Ziaci osvojujicas
vzdelavania na primarnom stupni vzdelavaniéial$a tiez zakrédsva’ trasu cesty do Skoly,
vyznaova' vyznamné budovy v mieste bydliska. VSetky uvedéluhy su zamerané na
rozvoj ich vnimania priestoru, ktoré je potrebné nmzvijani priestorovej predstavivosti.
Vyznamny rozvoj priestorovej predstavivosti vo viadani nastava na hodinach matematiky,
kde sa Ziaci ¢ia poznava zakladné rovinné geometrické utvary. Ako uvadzasvojej
publikacii O. Sedivy akol. (2013) priestorova m&divos Ziakov je nevyhnutnou
podmienkou pri osvojovani si vedomosti atmmsti z geometrie. Okrem osvojenia si
potrebnych zrénosti na zostrojenie jednotlivych Utvarov, sa Zi&ta vnima, ako sa zmeni
z&kladny tvar utvaru, ak k nemu pridame iny atvri praktickych cwieniach s maketami sa
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ucia, ako sa jednotlivé Utvary daju pomocoucatéa v rovine najefektivnejSie rozlgzna
plochu,¢o rozvija ich schopndsmanipulova s predmetmi v rovine. ,VyuZivanie materialnej
pomdcky vo vydovani vyvolava u Ziakov vnem prevzaty simultannedyedome, neraz
s istou davkou intuicie. Tym je pripravené vych&digre d’alSie objavovanie, skiamanie
a Wenie sa“ (Vallo a kol., 2013, s. 9).

Na hodinach Techniky sa ziskané vedomosti a sk8siemamatematiky a fyziky
vyuzivaju pri praktickychc¢innostiach rozvijajucich technické myslenie ZiakdRozvoj
technického myslenia, ktoré priamo suvisi s priestou predstaviva®u, sa realizuje v troch
od seba zavislych kvalitach:

* MysSlienkové procesy vyvolavané praktickymi ¢innostami, manipulaciou.
V priebehu manipukanej ¢innosti sa vo vedomi Ziaka premietaju myslienkorecesy
ako je porovnavanie, hodnotenie, syntéza, koreka@é maju za nasledok rozvoj
konkrétno — opekaého myslenia.

* MysSlienkovéprocesy prebiehajlce na arovni predstayziskanych predchadzajacim
porovnanim, vedu k rozvoju ndzorno — obrazovéhadenyes.

* MysSlienkové procesyezavislé od bezprostrednych praktickychéinnosti, ktoré su
uskut@iované na zaklade osvojenych pojmov a premietnutélyslenia (Soltés,
2008, s. 2).

Problematike rozvijania priestorovej predstavivastiechnickom vzdelavani je nutné
venova pozornog z dévodu, Ze v technickom vzdelavani sa Ziaciesyatiky vzdelavaju v
oblastiach, ktorych teoretické zaklady si osvojiio vzdelavani v prirodovednych
vyucovacich predmetoch. V technickom vzdelavani &a pochopf a uvedonti si ako
funguju veci, s ktorymi sa beZne stretavaju a behntako samozrejmds Ucia sa aplikové
technické vedomosti v novych situaciach (Honzik@@4)8).

Priestorova predstavivosje postupne rozvijana od narodenia. danzanim uloh
zameranych na jej rozvoj, je mozné zlépsiroveir priestorovej predstavivosti Ziaka v
technickom vzdelavani. ditel ma vo vydovani viacero moznosti, ako danu schognos
Ziakov rozvija:

e praktickymi ¢innogami so stavebnicami — pri stavbe objektu ljzochavodu Ziak
konfrontuje skutdnogs’ s nakresom,

» tvorbou grafickych zobrazeni vnimanych objektovhodinach techniky,

» zadavanim grafickych uloh, vyZadujacich predstastiviakov pri ich rieSeni,

» vytvaranim Ziackych produktov na zaklade techrjide&umentécie,

e zadavanim motivych cvEeni na rozvoj priestorovej predstavivosti, ktoré su
pouzivané v inteligeimych testoch a maju savis s grafickym zobrazovastijaktov,

« zadavanim problémovych uloh, ktoré si vyZaduju maldiciu objektov v priestore
a pod.

Rozvoj technického myslenia Ziakov na zakladnej Ske v technickom vzdelavani

V technickom vzdelavani je beznym dorozumievacimyjam medzi titelom a
Ziakom nértok, skica alebo technicky vykres. Pri ich tvorke od Ziaka vyZzaduje dita
aroven grafickych komunikanych zrénosti, ale nutnou podmienkou ich tvorby je dobre
rozvinuta priestorova predstavitbgiaka. Kym v matematike (okrem stereometrie) akiyz
je dany objekt pre nazornbszobrazovany v jednoduchom rovinnom zobrazeni (napr
trojuholnik, kruznica, lichobeznik, schéma lomutkveri prechode r6znymi prostrediami a
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pod.), v technickom vzdelavani su informacie zobvané vo forme technickych vykresov,
ktoré maju presné pravidla na zobrazenie objekiiaci sa wia zobraz® priestorové teleso
do rovinnych priemetni s prihliadnutim na stanoveodmu. Po osvojeni si daného postupu
zakre$ovania telies vtechnike, sa Ziactia ¢ita’ technické vykresy, na ktorych je
priestorové teleso zobrazené vo forme narysu, lyskoa pddorysu. Vytvorenie spravnej
predstavy o danom telese si od Ziaka vyZaduf&é/ennozstvo predchédzajucich praktickych
skusenosti, ktoré umoznia Ziakovi vytwbsi v mysli realnu predstavu daného telesa. Pri
rieSeni problematiky rozvoja priestorovej predstasti v technickom vzdelavani je potrebné
si uvedomf, Ze s priestorovou predstavivos je nerodime, ale rozvija sa postupne
na zaklade naSich praktickych skasenosti. Priegéor@schopnosti alebo priestorova
predstavivos zahiuje v podstate tri délezité schopnosti:

e priestorovu orientaciu,

* vizualizéaciu,

» kineticku predstavivas

Uvedené schopnosti sa v technickom vzdelavani cassgjSie rozvijaju prave
praktickymi aktivitami suvisiacimi s tvorbou teckhkich vykresov. Vyznam tvorby
technickych vykresov na hodinach Techniky,Tadiska rozvoja priestorovej predstavivosti
Ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavania, opiswjusvojom prispevku aj Beisetzer a
Vrskovky (2011, s. 1), ktori uvadzaju, ze lae technického vzdelavania je dosiatinu
Ziaka stav poznania, v ramci ktorého pochopi, Ze:

» dohodnutymi vyrazovymi prostriedkami je na ploclkisteedené zrimé mnozstvo
informacii o tvare, vikosti ad’alSich vlastnostiach zobrazovaného objektu, resp.
sustavy objektov,

o technicky vykres je dorozumievacim prostriedkom medonsStruktérom
a vyrobou, je nosit®m technickej myslienky,

e informécie, ktoré sa tykaju tvaru daného predmetitigstky) sa vytvaraju
pomocou metddy zobrazovania,

e zobrazovd a citat’ informacie o objekte, okrem zvladnutia danej mgtod
zobrazovania, znamena dispontgahopnotou priestorovej predstavivosti.

Vedomosti, zranosti a schopnosti z oblasti technického zobrazavge potrebné
povazovd za vémi dolezitu sdag’ nie len technickej gramotnosti, ale vzdelania tdaho
vbbec. V@' s technickym zobrazovanim sa absolvent zakladmy Hude stretauwanie len
pocas Studia na ktorejKeek strednegi vysokej Skole, ale aj gas celého buduceho Zivota.

Zobrazovanie v technike moéze thagod’a P. Beisetera, podobu ,kreslito vidim*,
.Kreslim to, ¢o si predstavujem, ale zardvenalyzujem a syntetizujem* (2012). Zakladné
pravidla zobrazovania telies v rovine umoj konsStruktérovi graficky zobrazimyslienky
tak, aby boli zrozumiimé vSetkym v danom odbore, to znamena, Ze musi aseojené
zakladné metddy zobrazovania v technike. Zobrazevanestorovych Utvarov do roviny
a naopak vediesi predstavi teleso zobrazené v rovine ako priestorovy Gtvar,j@ mozné
bez rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakdm sa priamoumerne rozvija technické
myslenie.

V rdmci realizovaného vyskumu v roku 2011 sme raxke Ziakov 8. rénika zakladnej
Skoly sledovali, aka je ich Uroirenosvojenia si vedomosti a Znosti z oblasti pravouhlého
zobrazovania (Tomkova, 2013). Prieskumu séagtinilo 98 Ziakov plneorganizovanych
zakladnych 3Skol. Vroku 2011 bol wovaci predmet Technika viovany 0,5 hodiny
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tyzdenne len v 7. a 8. ¢niku, to znamena, Ze Ziaci mali thaz osvojené vSetky vedomosti
a zrenosti, ktorymi ma disponovaabsolvent zakladnej Skoly. V teste boli zaradelodyi
overujuce schopné@sziakov zobrazowa telesa v pravouhlom zobrazovani na tri kolmé
priemetne (v zatvorke uvadzame percentuélnu uspesieSenia jednotlivych tloh Ziakmi):
e vybra® z ponuky priemetov k zobrazenému telesu, ten,ykfmedstavuje pédorys
zobrazeného telesa (35,7 %),
» dokresli’ mozné tvary pddorysov k narysu telesa, ktoré eiegbrazené v nazornom
zobrazeni (14,3 %),
e pomenové priemetiu, na ktord sa zobrazeni dané teleso priadé spredu (27,6 %).

Celkova uspesndsrespondentov v Ulohach overujucich ich vedomostirudnosti

Z oblasti pravouhlého zobrazovania bola 25,9 %.0Bod testovanie uskutoil v roku 1978

E. Franus na vzorke Studentov 2. a ¥nfka Studujucich odbor technicko-mechanipa
atiez vSeobecné lyceum (zodpovedajuce naSmu gymn&kumal,¢i Studenti vedia na
z&klade zobrazenia telesa a narysovania jeho nargfdorysu dokreslibokorys. Zistil, Ze
len 30 % Studentov vedelo spravne narysdvaekorys. AZ 60 % respondentov nevyrieSilo
tlohu spravne pre chyby v mysleni a predstaviy@st bolo neuspesnych v rieSeni a 3 %
respondentov nerieSilo ulohu vébec.

Na zéklade vysledkov vyskumu, sme dospeli k nazbeupri osvojovani si pravidiel
pravouhlého zobrazovania, su n&S@u bariérou nasledujiuce nevyhody pravouhlého
zobrazovania:

* hrany kolmé na priemit sa zobrazuju ako bod,
» neposkytuje Ziakom reélnu predstavu o tvare telesa.

Myslime si, Ze pravouhlé zobrazovanie ma vyznammstgvenie pri rozvoji
technického myslenia Ziakov. Pri osvojovani praaliiéchnického zobrazovania na nigko
pravouhlych priemetni sa Ziactia vnima' tvary zobrazovaného telesa, jeho rozmery, ale
najma sa &ia manipulovd s telesom v predstavackjm dochadza u Ziakov k rozvoju
priestorovej predstavivosti, ktord autori W. FurranW. Walat atiez E. Franus zaradili
medzi z&kladné typy resp. formy technického mysleni

Usporiadanim jednotlivych priemetov na vykresovidcplu, ktora je rodenena na
jednotlivé priemetne (naryja, bokorysa a pbdorysa) je u ziakov rozvijanyd’alsi druh
technického myslenia - pojmové myslenie, analytickélenie a priestorova predstavivos

E. Franus pri snahe presne vymé&danarakteristiku pojmu technické myslenie vychadzal
z charakteristiky dvojitej povahy technického mysée ako myslienkovych procesov
v oblasti vedy a oblasti techniky (4, s. 48). Kynyahienkové procesy v oblasti vedy su
tvorené poznavacim myslenim (analyza) a tvorivynmyslenim (syntéza), oblés
myslienkovych procesov v oblasti techniky je tva@epoznavacim myslenim (analyza)
a konstruktivnym myslenim (syntéza). Rozdiel megnznavacim myslenim vo vede
a technike vnima nasledovne:

* vo vede je chapané ako vedecky vyskum v oblastowmedti pre pripravu
vréznych oblastiach praktického Zivota vedeckéhdultirneho,
spolaienského, vzdelavacieho, technického, orga&nizho a kultirneho,

» vtechnike je chapané ako proces skimania obsabhy (dez vedecko —
technické poznatky, ako tedriu, pravidla, normyedmisy, ¢o predstavuje
diagnosticku a expertizriinnog’.
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To znamend, Zze kym vo vede ide o skor o aplikaeidomosti do vSetkych oblasti Zivota
jednotlivca, v technike mame na mysli sledovapa@sudzovanie a hodnotenie ako teoretické
vedomosti funguju v praktickych aplikaciach.

Podobny rozdiel definuje medzi tvorivym myslenim vede a konStruinym myslenim

v technike. Kym tvorivé myslenie vo vede charakigie ako proces vyvoja teorii, zasad,
pravidiel, inStrukcii a vzorov s diem urobi’ vedecku reviziu tvrdeni, recenzii a testov,
v konstruknom mysleni ide o projektovanie arealizaciu teckyih vynalezov,
technologickych operacii, organtrgych foriem, zasad ergondémie, ekolégie, bémpsti

a ochrany zdravia pri praci a tiez estetiky.

Z uvedeného vyplyva, Ze technické myslenie je mobz¥ija praktickymi aktivitami vo
vzdelavani, rozvojom grafickych zmiosti Ziakov, rozvojom priestorovej predstavivosti
a osvojenim si pojmového aparatu v danej oblaggha praktickej aplikacii, rieSenim
konStruknych aloh, osvojenim si pravidiel zobrazovania Wbpenych odboroch. Na zaklade
vyskumov v danej oblasti navrhujeme nasledovnu ypogi$ osvojovania si pravidiel
pravouhlého premietania vo vzdelavani:

» vies’ zZiakov ku kvalitnému osvojeniu si pojmov,

* nauit Zziakov na nazornej pomocke vnitirazklad premietacieho kuta,

e nauwit Ziakov pravidla premietania na nazornych prikldgoc

* nauwit zZiakov kriticky vyhodnoti tvar telesa a vedievybra’ hlavny poliad na teleso,

* nauit Ziakov zobrazowavnimané teleso pomocou narysu, bokorysu a podprysu

* nauit Ziakov zobrazouateleso do roviny bez umiestnenia osového krizu,

* nauwit Ziakov riesf problémové ulohy s cflem rozvoja divergentného technického

myslenia.

Postupnot uvedenych krokov zatuje postupné rozvijanie technického myslenia Ziakov
zakladnej Skoly a prihliada na individualne osaodtit@iakov pri rozvoji ich divergentného
konStrukného myslenia.

ZAVER

Je vd&a moznosti, ako v technickom vzdeldvani rozvipiestorovl predstavivésziakov

a technické myslenie. Ak si uvedomime, Ze hybndéoausivdaka ktorej sa vytvaraja nove
produkty uspokojujuce naSe potreby, je tvoriyggochopime vyznam rozvoja priestorovej
predstavivosti vo vzdelavani. Ziak mozetkyorivy ak méa dostatme rozvinutd vizualnu
pamd, logické myslenie a priestorovl predstaviosRozvojom uvedenych osobnostnych
kvalit Ziaka je uneho rozvijané technické mysleki®rého zakladom je schopmipsna
z&klade syntézy ziskanych informacii samostatngitristanovené ulohy¢o je hlavnym
cielom technického vzdelavania.
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WYKORZYSTANIE SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH W
PROGNOZOWANIU

THE USE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS IN FORECASTIN G
Konrad BAJDA, Sebastian PIROG

Resume

Artykut opisuje wykorzystanie sztucznych sieci omonwych do prognozowania, ha
przyktadzie meczow pitki aimej, oraz predykcji cen energii elektrycznej nakiyndnia
nasepnego. Celem projektu jest dokonanie analizy zdolnprognostycznych wybranych
sztucznych modeli neuronowych.

Abstract

The article describes the use of artificial neunakworks in predicting, for example, football
games, and a prediction of electricity prices oe tharket the next day. The aim of the
project is to analyze the predictive ability ofesged artificial neural models.

EXORDIUM/WST EP
Prognozowanie (predykcja) jest niezwykle avgm elementem, wygbujacym w
codziennym zyciu cztowieka. Gtdwnym celem prognozowania jestdjpcie wigciwej
decyzji, lub zmniejszenie ryzyka przy dokonywanychyborach. Niedawno do
prognozowania zae® by¢ uzywane sieci neuronowe. gSone bardzo uniwersalnym
rozwigzaniem, dzki ktéremu mana osagat dobre wyniki. Proces prognozowania jest
procesem zlhonym i wieloetapowym, co nalg uwzgkdnic podczas projektowania
neuronowego systemu predykcyjnego. Etapy temag@rzedstawiw sposob nagpujacy:
» dobranie odpowiedniego problemu, dla ktéregdze uktadana prognoza;
» gromadzenie danych, na ktérych opardaie predykcja oraz ich analiza;
* przeghd metod, oraz dobranie najodpowiedniejszej metdaywybranego problemu;
» sporzdzenie modelu prognostycznego z wykorzystaniem $wizezgromadzonych
danych;
e otrzymanie prognozy;
* ocena i porownanie prognozy z faktycznym stanem;

TEXT OF ARTICLE/TRE SC ARTYKULU

Sztuczne sieci neuronowe rozwijaiec niezwykle dynamicznie co powoduje, wzrost
zainteresowania at dyscyplip, naukows. Klasyczna jednokierunkowa sztuczna sieci
neuronowa zbudowana jest z trzech warstw neurokéayvstwa pierwsza nazywasvarstwg
wejsciowg. W jej sklad wchodzi tyle neuronow ile jest zmigoh wegciowych. Kady
neuron z warstwy wegiowej lgczy sk z wszystkimi neuronami z warstwy ukrytej. Zdarza
sie, ze warstw ukrytych jest wcej niz jedna — wowczas sieskltada si z wiecej niz trzech
warstw. Jéli w sklad obszaru ukrytego wchodziaeej niz dwie warstwy neurony z drugiej
warstwy §cza Sie z trzecy i tak dalej. Charakterystycznvarstw jest ostatnia warstwa ukryta
bowiem hczy st z warstwg wyjsciows. Pongszy rysunek pokazuje model prostej
trzywarstwowej sieci neuronowej prognagagj wartéé indeksu S&P 500.
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S&P 500 —O
N O '\—/ S&P 500 za 5 dni
Warstwa wejsciowa Warstwa ukryta Warstwa wyjsciowa
Rys.1Trzywarstwowa sztuczna éieeuronowe[zrodto: ED Gatley, Sieci Neuronowe Prognozowdfireansowe i Projektowanie System
Transakcyjnych]

Zaprezentowana wej sztuczna ste neuronowa ziona jest z trzech warst
(wejsciowej, ukrytej, wyfciowej). Jej zadanie to prognozowanie wéei indeksu S&P 50
na pe¢ dni do przodu. Wykorzystane zcly nastpujgce dane: obecna wastoindeksu,
relacja wzrostéw do spadkoéw (wskék A/D), wskanik wzglednej sity RSI oraz MACL
ktory bada zbiznos¢ i rozbieznos¢ srednich ruchomych. Jak widzimy #@dy neuron :
warstwy wegciowe] faczy st z warstvg ukryta te za z warstwg wyjsciows. Sitke powigzan
pomicdzy neuronami definiujemy jako wagi. To za ich pamokrelamy, ktéra zmienna
bedzie miata najwikszy wptywna proces prognostyczny. Analogiczsystem prognozagy
zostal wykorzystany do predykcji wynikow ydarzé sportowych, jak i cen energii
elektrycznej na towarowej gietdzie energtirodowisko programistyczne zastosowane w
celu to MATLAB firmy The MathWorks. Jest to prograkkomputerowy shicy do
wykonywania symulacji komputerowych, obliégzenaukowch i inzynierskich. Wydajne
prowadzenie oblicze macierzowych, jak i fatwa wizualizacja wynikow feglealnym
rozwigzaniem przy tworzeniu sztucznej sieci neuronoweddfawowym elementem pr.
tworzeni sztucznej sieci neuronowej gdane wejciowe, ktdre msz by¢ odpowiednic
uporzdkowane i zapisane w sposob reprezentatywny. Zginore danegspodawane n
wejsciu sieci, a nagpnie przetwarzane, d&i czemu uzyskujemy wyniki. Zaréwno pr.
prognozowaniu wynikoéw sportowych jak ipredykcji cen energii elékyczne dane musiaty
by¢ zapisane w sposob reprezentaty

Wiyniki druzyny gospodarzy z 5 ostatnich Whyniki druzyny gosci z 5 ostatnich Ostanie 3 pojedynki obu
spotkan spotkan druzyn
z-bramki zdobyte s-bramki stracone z-bramki zdobyte s-bhramki stracone meczl mecz2 mecz3

z1 51 z2 52 z3 53 z4 54 25 s5 71 s1 z2 52 z3 s3 z4 s4 25 55

1 0 31006 02 211121110201 0 0 0 2 1
4 20 2 001 2 2 02 2111100 30 3 00 1 1 0
5 50 4012 3 3 011110103 002 01 1 1 1
11111146 10301323 2 40101 2 2 000 3
3 24012012112 20001001 2 1 2 2 2 3
1 0411011102 212 216 103 2 1 3 0 3 2
o 312 3 2 0002 5521011130 1 1 0 1

o o0 2 000 3 20010212 21022 3 0

2 1 2 1 2 2 10 2 0 2 2 02000121 2 1 0 0

2 3 20011000012 100W0QW6 11 4 0 3 1 2 1

0]

Rys.2Dane reprezentatywne wykorzystane do predykcji egdaportowyc [Zrodio:. www.livesports.]
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Materialy wykorzystane w systemiprognozowania wynikOw meczstanowj
informacje pozyskane z serwisu internetowego www.livesports4ggromadzone dane
wyniki pi¢ciu ostatnich meczow diyny gospodarzy, pciu ostatnich meczow diyny gasci
oraz wyniki trzech bezpoednich pojedynkéw obydwu diyn. Wyniki pieciu ostatnicl
meczow drayny swiadcz o aktualnej formie driyny, co jest bardzo waym elementem \
prognozowaniu najbtszego meczu. Pojedynki beZpednie przedstawigjdotychczasow
rezultaty, jakie odnotowano w ostatnich meczachipdry obiema drizynami. Zgromadzon
dane lgda podawane na wsjie sieci

Data Dzieri tygodnia | Godzina | Cena |Wolumen| temperatura |zachmurzenie wiatr
2013-01-01 3 1 91.65 824.20 1,6 6 15,0
2013-01-01 3 2 84.22 936.60 2,0 G 14,9
2013-01-01 3 3 78.72 922.00 2,1 6 14,3
2013-01-01 3 4 76.50 895.50 2,4 G 16,0
2013-01-01 3 5 75.63 1037.10 2,7 6 15,3
2013-01-01 3 6 76.49 989.60 2,6 5 16,8
2013-01-01 3 7 75.68 | 1033.50 2,8 6 14,9
2013-01-01 3 3 83.18 | 1176.70 3,1 6 13,8
2013-01-01 3 9 85.45 1065.70 4,0 6 16,5
2013-01-01 3 10 90.63 1063.60 4,3 6 17,3
2013-01-01 3 11 91.02 | 1108.40 4,5 6 16,2
2013-01-01 3 12 98.28 890.70 5.3 6 174
2013-01-01 3 13 99.95 848.60 5,7 6 18,6
2013-01-01 3 14 10046 | 864.70 51 6 18,6
2013-01-01 3 15 100.10 | B67.40 44 6 16,2

Dane do prognozowania cen energii zostalty zestawortabele (rys.3)Jak wida
poszczegolne kamny zostaly podzielone na gotowe do zaimportowad#ne. Aby
zmniejszy rozmiar rekordéw dane pogodowe zostatyednione.Srednia liczona byta dl
kazdej godziny doby na podstawie $ziei miast aby zyska efekt ogodlnej pogody
jednoczénie zmniejszy rozmiar danych weagiowych. Skonstruowany model miat
wejsciu pig¢ zmiennych, natomiast na wgju jedry zmienny . Wszystkie te zmienne by
mierzone dla kadej godziny doby handlowej. Do budowy modelu pamrgcego cen
energii zastosowano perceptronielowarstwowy MLP (MultiLayered Perceptron
Zgromadzone dane obejmukres od 01.01.2013 do 31.03.2013 i ich liczbakoto 1500(
przypadkow. Proces budowy modelu opierat sa analizie danych. Zgromadzone d
zostaly starannie wyselekcjonowane.z8a kolumna ma charakter reprezentatywny W
przypadku predykcji wynikow sportowych na we@j modelu neuronowegoetizie 13
neurondbw w warstwie wggiowej. Natomiast w prognozowaniu cen energii w stiare
wejsciowej kedzie ich 7. Wanym aspektem prognozna podstawie modelow neuronowy
jest proces uczenia. W wyniku wielu symulacji, op&nym zakresem dany:
wykorzystywanych do uczenia sieci byto okoto 25%zystkich zgromadzonych dany

Aby jak najlepiej przetestowapotencjat tkwiacy w sztucznych sid neuronowych
postanowiono przetestow: kilka rodzajow sieci neuronowych zdigcych sé ilosciag
neurondw oraz warstw ukrytych. Przetestowanc: skfadajca sic z czterech warst
ukrytych i 8 neuronéw. W piejszych etapach zgkszano stopniowo zarOwnoosé
neuronow jak i warstw ukrytych aby nie prczy¢ optymalnego rozwgzania. Sié uczona
metod, Levenbergavlarquarda. Algorytm Levenbergavlarquardta jest obecnie jednymr
najczsciej stosowanych do uczenia sieci neuronowych jrigmonkowych, algorytmé
optymalizacyjnych drugiego ¢du.
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Wynika to gtéwnie z szybkiej zhtaeosci, oraz prostej implementac Opiera s} on
na algorytmie rozwiazywania nieliniowego problemajmniejszych kwadratow. Wagcia,
ktora byta w pewien sposob ogreznikiem czasowym uczenia sieci jesiara oczekiwaneg
btedu kaxcowego W momencie, gdmiara ta ogigata oczekiwagpwartas¢ wowczas uczeni
sieci bytokonczone Pocgtkowo ustawiano go na wak®0,1 lecz szybko zwkszono do 0.
gdyz najlepiej warunkuje na proces ucza.

Meural Network Progress
Hidden Layer Output Layer Epoch: 0| 17 iterations 3000
Input { Output Time; 0:00:00 | D:00:04 0:10:00

0 r _E _ | - r E | Perf : 2.06 0281 0.300
B Pl PETE v . e
B 1

Validation Checks: 0| 0 | 100

Rys.4Model sztucznej sieci neuronowej wraz z przebiegiezenia i parametrar [Zrodio: Bajda K, Pir6g SNykorzystanie sztucznych si
neuronowych do prognozowania wynikéw sportov- projekt systemu]

Koncowg czynndciag w dziataniu sztucznej sie neuronowej byto uzyskan
prognozy. W zalenosci od zastosowanej metody uzyskanozng wyniki. W celu
oszacowania skuteczéw dziatania sieci, poroOwnano otrzymane prognozyeczywistymi
danymi, a nagpnie oszacowano skuteczdo predykcji siec Przy wykorzystaniu
podstawowych miar statystycznych dokonano ocenfndgei prognoz cen energii kto
przedstawia rys.5.

Ocena dopasowania

Miary statystyczne MLP 5:30:13:1:1
ME{ang.mean error}-btad sredni 0,92 zt
MAE(ang. mean absolute error) bezwzgledny btad sredni 8,07 zt

MAPE(ang. mean absolute percent error) bezwzgledny btad

procentowy) 4,9%
maxAPE(ang.maximum absolute percent error}-maksymalny bfad
procentowy 38%

maxAE(ang.maximum absolute error)- maksymalny btad sredni

52,88 zt

Rys.5 Ocena dopasowania mod [Zrodto: Pirdg S. Projekt systemu finansowego wspa@jeggopodejmowanie decyzji
inwestycyjnych na gietdzie energii]

Ocere dopasowania modelu neuronowych do danych rzeczyehigbrzeprowadzon
dla okresu budowy modeli od 01.01.20013 r. do B2@013r. Analizyjc otrzymane wynik
maozna zauwayc¢, ze przecitne odchylenia prognoz cen energii od wsstazeczywistych
wynosi okoto 4.9% zmiennej prognozowanej . Aa réwnie zauway¢, ze nie wysgpuje
systematyczne niedoszacowanigi przeszacowanie prognozy. Ddswysokie warté¢
maxAE i maxAPESwiadczy o tym,ze zdarza sic btedy znacznie przekraczge wartcci
przecetne.

Tadeusiewicz R., Sieci Neuronowe, 1993
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CONCLUSION/PODSUMOWANIE

W oparciu o uzyskane wyniki napa stwierdzi, ze sztuczne sieci heuronowe mog

stanowé narzdzie do prognozowania wydarzesportowych oraz predykcji cen energii
elektrycznej na rynku dnia ngphego. Praca ta jest ciekawym guaieniem, wydawaby sk
mogto odlegtych dziedzin, informatyki, sportu orakonomii. Wykorzystanie sztucznych
sieci neuronowych w prognozowaniu heon przysziéci przynies¢ wiele korzyci.
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LEGO MINDSTORMS NXT - VYUZITI PROGRAMOVACICH
PROSTREDI NXT-G A ROBOTC

LEGO MINDSTORMS NXT - THE USE OF PROGRAMMING ENVIRO NMENTS
NXT-G AND ROBOTC

Jan BATKO

Resumé

Diplomova prace fedstavuje moznosti vyuZziti robotické stavebnice QBBndstorms NXT
na vSech stupnich vddvani. Dale pedstavuje a porovnava moznosti robotickych
programovacich progedi NXT-G a RobotC. Na zaktadedoucim praceredloZzené osnovy
vznikl v ramci diplomové prace vyukovy materialn T@edstavuje zakladni programove
konstrukty programovacich pr@stdi NXT-G a RobotC a moznosti vyuZiti zékladnich
i rozSirujicich modul robotické stavebnice.

Abstract

The thesis introduces the possibility of using rbigotic kit LEGO Mindstorms NXT at all

levels of education. The second chapter presents aampares the possibility of using
programming environments NXT-G and RobotC. Onehef garts of the thesis is the
educational course. The course is based on cuousubmitted by the tutor and introduces
basic programming constructs of both environmemtd axplains the use of robotic kit
modules.

UvoD

Robotické programovani nabyva v poslednich leteetkého rozvoje. Vytvigenim
a programovanim vlastnich roliati jinych zaizeni se zabyva mnoho jednotlivale hlavi
Skolskych z#&zeni. Robotické stavebnice gén dal vice dostavaji do pédomi ceskych
uciteli. Jejich popularizaci napomahaji takézmé soutze, do kterych se Skoly mohou
zapojovat. V zapojeni robotické stavebnice do ¢eydni maji ditelé nikolik moznosti.
B&Zr¢ se vyuZzivaji jako alternativa pro vyuku algoritaxe a programovantesti uzivatelé
ovSem mohou naraZzet na jeden podstatny problémupmasstcesky psanych materiapro
podporu robotického programovani je totiz velmi @al

V diplomové préaci jsme si kladli za cikgdstavit moznosti vyuziti stavebnice LEGO
Mindstorms NXT 2.0 na vSech stupnich $t&vani, prvnim stupfim zakladni Skoly p&inaje
a vysokou Skolou kare a nasledhporovnat programovaci préstii NXT-G a RobotC. Jako
soudst prace vznikl také vyukovy kurz. Tetefdstavuje zakladni programové konstrukty
programovacich prostdi NXT-G a RobotC avystluje moznosti vyuZziti zakladnich
i rozSiujicich moduh robotické stavebnice.

LEGO MINDSTORMS NXT a JEHO VYUZITI

V prvni ¢asti prace jsme seémovali predstaveni a moznostem vyuZziti robotické
stavebnice LEGO Mindstorms NXT. Prace byla 2&na na verzi stavebnice 2.0. Nejprve
jsme gredstavili historicky vyvoj robotickych stavebnicadginosti LEGO od p&atku az do
sowasnosti. Dale jsme se jizémovali pouze stavebnici LEGO Mindstorms NXT 2.0
s ozng&enim 9797. Redstavili jsme satasti jeji zakladni sady a jejich funkce. Naskegme
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nastinili také moznosti, které nam nabizzné rozSiujici moduly. Vyjmenovali jsme proto
nékteré nefastji pouzivané odirznych vyrobg.

Obrazek 1 - Fiklad robota vytvofeného pomoci LEGO Mindstorms NXT 2.0 [1]

V druhé ¢asti jsme se &novali moznostem vyuziti robotické stavebnice nachs
stupnich vzdlavani. Schopnost Zékpracovat se stavebnici owulivji hlavné motorické
schopnosti a droverozvinuti abstraktniho mysleni. U kazdého stuggme proto nejprve
zmapovali motorickou vysiost a zfisob mySleni v tomtodku. Na zaklad téchto zjiseni
jsme nasledhpopsali mozny postup vyuziti ve vyuce. Zdiin jsme se na vytviE&ni modelu
robota, programovani ataké vychodiska vyukytedpetech, ve kterych Ize pomoci
robotické stavebnice vyovat.

PROGRAMOVACI PROST REDI

Robotickou stavebnici LEGO Mindstorms NXT je moZmpeogramovat pomoci
rozlicnych programovacich prdsti. V diplomové praci jsme se z&fili na programovaci
prostedi NXT-G a RobotC. Gbdwve jsme nejprve popsali. Zaiifili jsme se na jejich hlavni
¢asti, abychom tak uzivateli, ktery se s nimi sgik@rvé, usnadnili prvotni orientaci. NXT-G
je nazyvano ikonické programovaci piesti, protoZze programovy kod je ¥m vytvaen
pomoci logického usgadavani a propojovani programovych lilolOproti tomu RobotC je
programovaci prostdi, které je zaloZzeno na bazi programovaciho mzgk Jejich
programovaci jazyky jsou tak naprosto odlisné. Blbgsme, jakym zpsobem se v nich
programovy kod vytvid a vyswtlili nékteré dilezité aspekty typické pro dané prest.
Doplnili jsme také pehled datovych tyfo které je mozné v NXT-G a RobotC pouZit.
Zanxfili jsme se na moZznosti tvorby vlastnich metod, lgna dat a na zav také miru
uzivatelské podpory.

SteZejni casti kapitoly bylo nasledné porovnani obou progrzamich prosedi. Pro
srovnani jsme si nejprve stanovilekolik kritérii. SnaZili jsme se o co nejkomplesi
porovnani. Zvolili jsme protodkolik objektivnich kritérii popisujicich moznostigstedi, ale
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také rektera subjektivni kritéria vychazejici ze zkuSehaspouzivanim programu. Kritéria
jsme podrob#é rozepsali do tabulek a graficky vyzflg zda prostedi danou funkci
umoziuje ¢i nikoliv. Kazdou skupinu kritérii jsme nasletroplnili o komentd Jakym
zpisobem bylo srovnani prezentovandizete vidt v Tabulce 1.

Programové rizeni

Sledovana kritéria NXT-G RobotC

S podminkou na zacatku X v
Cykly S podminkou na konci v v

S pevnym poctem prlichodu v v

Podminéné prikazy v v
Podminky

Vybérové prikazy (case) v v
Casovace v v
Oddaleni vykonavani ptikazu v v

Tabulka 1 - Priklad tabulky pouZivané @‘i srovnani programovacich prostedi

MULTIMEDIALNI VYUKOVY MATERIAL

V ramci diplomové prace vznikl vyukovy material gjfci se programovani robotické
stavebnice v programovacich ptestich NXT-G a RobotC. Cilem tvorby bylo vyiitokurz,
ktery by pedstavoval vybrané programové konstrukty a modutgvebnice LEGO
Mindstorms NXT a jejich pouziti aplikoval do zvolgh programovacich prdasti.

Obsah kurzu se odviji od osnovy, ktera byledpzapoetim vytv&eni prace fedloZzena
vedoucim diplomové prace. Osnova obsahovala squpgramovych konstruikta modub
stavebnice, kterych by se kurzélmykat. Ri vytvaieni kurzu byla osnova podle pelby
upravovana a byly dopiny také rkteréclanky, které v vodni osnow obsazeny nebyly.

Kurz se stal satasti webové stranky http://www.lego.zcu.cz, ktezdikla v roce 2010
na Katede vypaetni a didaktické techniky Pedagogické fakulty Zigtaské univerzity
v Plzni. Web se &nuje pgedevSim mozZnostem vyuZiti robotické stavebnice LEGO
Mindstorms NXT. Obsahujec¢hteré obecné informace, popis madubbotické stavebnice,
moznosti programovani ataké mnoZstvi programovjloh. Kurz tyto informace rozsi
0 mozZnosti programovani robotické stavebnice vi@ogvacich progedich NXT-G
a RobotC. Umigni kurzu na webové stranceipete vidgt na Obrazku 2. Vytu@ni probihalo
v redaknim systému Joomla! ve verzi 2.5. Pro co nejlepSledny efekt jsme vyuZili
nekolik rozsiujicich modul. Jmenovié nagiklad Tabs & Sliders pro roZteni ¢lanku do
tabulek, JComments pro vkladani kometk ¢lanku, Extra Vote pro moznost hodnoceni
¢lanki, GeSHi pro vkladani zdrojového koédu nebo AllVidge vkladani videi. Kurz
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obsahuje znmé mnozZstvi obrazk a originalnich ikon pouzivanych v programovacich
prostedich.

0 mmumlmm

LEG_ MINDSTORMS AT

S50 MIPOSTOQNS hOT

e < KURZ PROGRAMOVANI

EXTER NI 0D KAZY

Chopyright C00 - 00, Mg Tormil Jabosil, TOLL Wibveahano e vijuiectel Palierd profebiys SRS TH2T0T » AV Viachys pribem e
el | A e | O mutrmch

Obrazek 2 - Umistni kurzu programovani na webové stranceénttps://www.lego.zcu.cZfoto autor]

Kazdy ¢lanek kurzu je rozélen do dvoucasti. Prvni se &nuje popisu programového
konstruktué¢i modulu stavebnice. Vystluje jeho pouZziti, fipadré dophuje prikazy a funkce
pottebné pro programovani. Popis je da@plnobrazky, v pipads potteby také kratkymi
ukazkami pouziti. Druhéastclanku se ¥nuje moznostem praktického vyuziti. Dojha je
hIavné u vstupnl’ch avystupnl'ch moduIVe své podstat se vidy jedné ojednoduééil'
Uzivatel na tomto mist nalezne také moznost stazeni zdrojového kédu @nmgr
ve forméatech obou prastdi. Nekteré @iklady jsou doplény také o videa, ktera demonstruji
vyslednou funkci zédzeni, kterého se program tyka.

ZAVER

Na za¢r jsme shrnuli vysledky vyplyvajici ze srovnani gramovacich progtdi.
Vysledkem bylo zjidini, Zze kazdé z nich se hodi pro nasazeni v ramgkywyiné wkové
skupiny Zak: ¢i studenti. Programovaci pragdi NXT-G je diky svym jednodusSim funkcim
a stylu programovani zaloZzeném na logickém téi@vani a propojovani programovych
bloki vhodrgjSi pro nasazeni ve vyuce ZakladSiho sedniho ¥ku. Naopak RobotC neni
pro nasazeni ve vyuce c&einiku tolik vhodné. Obsahuje mnohé pakteSi funkce, které
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vyuZziji hlavre zkuSewjSi programats. Tém také nebudeinit potize zapis programového
kodu v textové podab

LITERATURA

* [1] BAHOLFOR. Lego Mindstorms Sound Finder. In: Witledia Commons [online].
16. 1. 2011 [cit. 2014-04-20]. Dostupné z:
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HERNI ENGINE PRO TVORBU DIDAKTICKYCH HER VE FLASHI

GAME ENGINE FOR CREATING DIDACTIC FLASH GAMES

Pavel DOSPIVA, Dominika TALIANOVA, Ema STURALOVA, P etr NAJMAN

Resumé

Tento herni engine vznikl jako semestralni projekdmci vyuky flashe na naSi unive#zit
Cilem tohoto projektu bylo vyténi univerzalni didaktické paitky, ktera bude aktivh
vyuzZivana fi vyuce flashe jak pro Uplné &tecniky, tak jiz pokrailé programatory a
grafiky. Pouzivani tohoto enginu bude re¥p-ispivat k rozvoji tymové prace mezi studenty.

Abstract

This game engine was developed as a project ih ftésss at our university. The aim of this
project was to create universal didactic tool, whican be actively used during the flash
classes both for beginners and advanced programmedsdesiners. The use of this engine
will also help students to grow their teamwork digi.

UvoD

Flashovy herni engine byl vytien pro vyuku flashe na nasi unive¢zi/ dnesni dobje pro
vyucujici obtizné motivovat studenty k zodgdwé praci ve vyuce nebo dokonce mimo ni.
Jednim z cfl tohoto projektu tedy bylo spojeni zdbavy s vyukblerni engine umaditije
studentim, ktei se @i pracovat s flashem, vytiib viastni hru, coz slouzi jako silna motivace
k dalSimu deni.

K vytvoreni hry za pomoci tohoto enginu nefghia, aby @i studenti pokrdilejSi
znalosti s praci ve flashi, engine je navrZzen &y, ho mohli pouZivat i Uplni Zatenici. Je
to proto mocny didakticky nastroj pro Wuwjici, je mozné na &m studenty &it i Uplné
z&klady prace s flashem igobem, ktery bude studenty motivovat, jelikoZz buddmove
spolené tvarit svou vlastni hru.

Dulezitym aspektem enginu je rodhtymova spolupréce. &oli je mozné, aby na
tomto enginu vytviil hru i jedenclovék, engine byl vyvinut fedevsSim tak, aby bylo snadné
pracovat s nim v tymu. Studenti tak budati ywuce flashe rozvijet i schopnost pracovat
vtymu na spokném projektu, hry. Neddomky se budou seznamovat s managementem,
budou si muset stanovovatipEzné terminy a tyto terminy dodrZzovat. Na velikastipiny
piitom vibec nezalezi, na jednéehmohou spolupracovat jak mensi skupinky, takiikéga i
cela tida.

Popis enginu

Hra vytvarena v tomto enginu se bude nejvice podobat adkenBude se skladat z tzv.
mistnosti, coZ jsou jednotlivé obrazovky, na nich&xt pini zadané u0koly. Tvorba
jednotlivych mistnosti je ptnv rezii student, tvirci hry, engine pak zajisti vSechno ostatni.
Diky tomu, Ze engine zde plni pouze funkci vazby, mezélezi na tom, jak jsou jednotlivé
mistnosti slozité. Proto je vhodny jak pr@aeniky, tak pro zkusené uzivatele flashe.
Komunikace mezi mistnostmi a enginem probiha ponspacialnich eveff které ridi
vSechny zakladni prvky, jako jsoureghody mezi mistnostmi, prace s hudbou, mapou
invent&em, menu, body ziskané vibghu hry apod.
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Funkce enginu

Zakladni funkci enginu je propojeni jednotlivychstniosti. PoZzadavky enginu na mistnosti
jsou g@itom minimalni. Jedina bezpodmim& nutna podminka kladena na mistnost je, Ze
mistnost musi byt korektni samostatny swf soubaraVslosti na nie vyuziti dalSich funkci
enginu potom pozadavky kladené na mistnosti rostou.

Jednotlivé mistnosti engine ¢ v okamziku, kdy do nich chceme vstoupit. Pagltzhlosti
n&itani Ize mimojiné uiit, jak dolie je mistnost zvladnutd.réthody mezi mistnostmi
oSetuje engine pomoci preloaderu, ktery slouZi jakétrzp vazba pro he@, Zze mistnost se
n&tita.

Engine umo#iuje pouzZivat ve e mapu, kterd jeifstupna z ikonky na obrazovce.
Podporuje dva typy mapy: statickou a dynamickoati&ou mapu si musi naprogramovat
studenti sami, dynamickd mapa je &sti enginu a vytwd se v ptibchu prochazeni
jednotlivych mistnosti. Lze také mapu Gplrypnout.

DalSi funkci enginu je sprava invetgalnventd je pristupny z ikonky na obrazovce a
slouzi k ukladani jgdn®ta, jez hr& v pribéhu hry ziska. Redméty mohou byt jednoduché
nebo i sloZijsi. Jednoduchy ipdnet se nemini a Ize jej v mistnosti pouzit (napkli¢
k oteweni dvei). Takovy gednt je velmi snadné vytudt, stati pridat jeho obrazek a do xml
souboru zapsat jeho nazevidppdré popis. SlozZijSi predmét se potom v prbéhu hry néni
(nag. zapisnik, do kterého sefigavaji zaznamy ip prachodu hry) a je ieba ho
naprogramovat. Invent§e mozné pomoci enginu ¥kterych mistnostech zmenSit nebo
apline skryt.

Soutasti enginu je také menu, které obsahuje moznozitulebo néist hru a #izna nastaveni
jako je hlasitost hudby neborgpinani mezi fullscreen a windowed mdédem. Dodas§idal
funkcionalitu do menu je mozné bestsich problém.

Engine ma zabudované i funkce bodovani za&mlpednotlivych Ukok ve hHe. Jednotlivé
mistnosti pedavaji informace o bodovani pomoci specialniclkdirkteré si engine uklada a
Zpracovava.

Pomoci enginu je row moZzné&idit ve e hudebni doprovod nezavisle rraghéazeni
mezi mistnostmi.

Do enginu jiz bylo vytvéeno rekolik sad kurzofi, menu a preloadér Mezi €mito
prvky Ize velmi jednodusSergpinat drobnou Upravou textového souboru. Do engimavrez
velmi snadné fidat viastni kurzor, menu a preloader.

Tvorba hry

Diky tomu, Ze engine byl od patku sta¥¢n tak, aby byl pouzitelny pro tymy, grafické
zpracovani jednotlivych mistnosti nemusi byt jeddoKazdylen tymu si tak mize vytvait
svou mistnost podle vlastniho uvazeni.

Koncept hry Ize pojmoutiznymi zpisoby. Mize se jednat o jeden komplexitikgh
anebo ®kolik samostatnych mistnosti spojenych jednou Hlatnazovkou.
Nas tym si p vyvoji enginu vytvdil vlastni jednoduchou hru, ktera obsahujékalik
mistnosti s minihrami zatrenymi gevazrie na logické mysleni. Hru jsme koncipovali jako
detektivni gibéh odehravajici se na fiktivnim ostkog majakem. Jak htgprochazi hrou a
pini jednotlivé ukoly, ziskava indicie a postépodhaluje, co se na ostibve skuténosti
odehravalo.

ZAVER
Tento engine byl vytv@n jako univerzalni herni engine pro vyvoj flashdvyher. Je wen
primarre k vyuce flashe, lze vSak pomocéjrvytvorit didaktické ponicky i do dalSich
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predneta. Studenti flashe by tudiz mohli vyt vyukové hry, které by vyujici mohli
vyuzit i v jinych gednmetech.

Ukéazky
kurzory, menu a preloadery

iy, altin

%) Hraswf

File View Control Debug
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PROJECTWORK OF ELEMENTARY EDUCATION OF THE MODEL P UD-BJ -
‘FROM IDEA TO PRODUCT”

Nina EG, Jozica BEZJAK, Mirko SLOSAR

Abstract

Modern nine-year elementary school has to provigeaé conditions for gaining different
types of knowledge and optimal opportunities faroaplete development of the individual
for every pupil. Teachers use different teachingrapches, which contribute to lesson
quality and lessons that are friendlier for pupils.

One of the modern ways to gain quality educatiothes project-learning work. A theme-
problem approach is typical for the project-leargiwork, because the themes are taken from
the everyday life. Activities are planned in adwhcn detail, the pupils themselves
implement the activities and the teachers mainlglguhe educational process. The pupils
learn from their own experiences, which increades quality and durability of gained and
adopted knowledge.

Following the model PUD-BJ, we have gathered crkeaideas and carried them out by
creating didactic-educational toys, which can assseachers and pupils in learning. The
creations vary in levels of difficulty and can beeated in schools at technical days, at
teaching technics or at technical activities cluB$iey require the acquaintance of using
different tools, utilities and natural materialspnéd moreover, they stimulate the development
of various skills of pupils.

Key words: project-learning work, technical days, ceative ideas, didactic-educational
toys

1 Project arguments

In the presentational project we focused on creatb wood products and wood semi-
products. Although the material is natural, theeasaility of it in well supplied stores, with
technical departments, can be a financial burdeerefore it is advised to cooperate with
various craftsmen (joiners, carpenters, furnituenuafacturers) and gather wood leftovers and
leftovers of semi-products that would be thrown yawtherwise. We can provide the further
usage of these leftovers. This is what makes tbggrinteresting, pupils acquire different
experiences, skills, knowledge about natural maerand their usage. Moreover, they learn
about environment conservation and respect towhelsatural materials.

The purpose of creating a product is to get acqediwith project-learning work in practice,
to demonstrate and to test unlimited options usiaral materials, recognize and learn to
handle the various tools and instruments. Moreoies important to prove that with this
work method the planed objectives are realized leeqt as a lasting knowledge at higher
level then would be kept in a standard lesson.

2 Introduction of the project

Toys draw attention, no matter what age we arehodligh the toys have changed through
centuries, many of them have stayed, more or taessame. The differences can mainly be
found in materials and the manufacturing techniguesthe past the wood, as a natural
material, was used in many ways by children andtsdwho made the toys themselves. Even
craftsmen made a toy here and there and sold théanrsa

Today market is filled with toys made of differanaterials, but the most popular are still the
wooden toys.
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Ideas for wooden toys can be found everywhere; nia@n problem is purchase of t
materials. The purchase can prevent realizatiopugils’ creation, because some matet
are too expensive for schools and are less actes

Therefore, we arpresenting the toys made of wood leftovers anaveits of sen-products,
which are accessible and still appropriate for toeaand handling and are environment:
friendly. The work is not always finished with fingroduct. Every toy has its purpc for
which it was made, and pupils will test it and #fere confirm, if the toys serves its purpc
With the toys made, the exhibition can be preparesthool’s lobby

3 Macro preparations of models PUI-BJ

Macro preparing is made by pupils with acher’s help, and it represents a draft of the w
The rules and objectives are set, they exchangegtite and ideas, and together they -
answers to given questions: what they already kabaut the theme, what they wish
know, and what will they erate. Macro preparation is made on a large pieqapér or ¢
poster and is put on the visible ple

What do we know?

- toys are an important part of the
child's personality development

- toys can be made from different
materials

<

DIDACTIC-
. EDUCATIONAL TOYS

= I

i ?
What will we create? What we want to know?

- produce the didactic-educational

toy from wood leftovers - characteristic and wood

usage

- test the usefulness of the created

toy - technology of manufacture of

the creation

- prepare an exhibition of created

toys - the usefulness of the products
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4 Micro preparations

Micro preparing requires work planning and handngassignments. Members of the project
prepare in detail the implementation plan with gssients, with which they will accomplish
the objectives.

1% partial activity 2" partial activity 3" partial activity
EXHIBITION OF THE
VISITING THE CRAFTSMAN MAKING THE CREATION PRODUCTS
- visit a man who deals with | - the collection of various -arranging the room
domestic handicrafts materials - preparation of the exhibition
WHAT? - pres_entation of t_he - identify the differences - _eva_\l_uation of the products
' machinery, tools, instruments | between materials - inviting parents, friends on a
- the display of the - design technology of creatin tour of the exhibition
manufacture of one product | - making the product
- by listening, - with the exploration - with its own work
HOW? - by asking different questions| - with your own creativity - with creativity
' - by observation - with the help of the teacher | - with the exhibition of
and pupils creations
WHERE? | - in the handicraft workshop | - in the library - !n the school lobby
' - in the classroom - in the school hallway
- during the days of activities | - during the technical days - during the technical days
WHEN? | - in the context of technical - at open doors days
clubs - at exhibition or celebration
- pupils - pupils - pupils
- primary teacher - primary teacher - primary teacher
WHO? - craftsman - other pupils and teachers - other pupils and teachers
- librarian - parents and other visitors
- caretaker
- with wood - by posting material - with practical products
T - with different technical _(magazines, video material, | - with posters and photographjs
WHAT? instruments and tools mtgrnet) _ _
- with the various technical
devices and tools
- to learn about the importancy - to learn about the materials, | - to show pupils, teachers and
of the handicraft their applicability, strengths | other visitors, where we were,
- to become acquainted with | and weaknesses what we made and what we
WHY? the different technical tools an - to get to know different tools| learn during the course of the
their proper of use - to develop skills, abilities whole project
- to see the creation of a - to make your own product,
product suitable for use

5 Project realizations

Project-learning work can be implemented on agtiditys (technical days) or on other days
of technical activities. The preparation demantisosough teacher’s preparation. The teacher
Is guiding pupils through the learning processha dlirection to accomplish the educational
objectives and assignments that were set at tharag of the project. During the course the
teacher encourages, guides and helps the pupiisplement the activities and students gain
the knowledge and comprehension through their owtivity. The teacher offers the
indicative theme or a key word. The pupils congalth other and express their ideas, among
which they choose the most appropriate one. Furibies, they prepare the plan to achieve
the realization of this idea and gather the mate@ad tools. The teacher forms working
groups and gives instructions. The pupils in groofeke an agreement about course of the
work and make a detailed plan. Work is done inrefi phases and safety rules for tool
handling must be followed.
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Picture 6

Picture 4: Creating with lamps

" Picture 7: What's the time?

- Picture9: Dominowith Krtek

Picture 10: Wooden mini comput

Picture 11: Ludo game

Picture 12: Happy ball
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6 Conclusion

The project-learning work has all characteristiexaeed the classic lessons that focus on the
teaching content of one subject. Priority of thejget-learning work is certainly the final
product, which is a concrete thing, and not justkhowledge gained. With it, the pupils, the
class or the school can present their work to othesses, teachers, parents or schools. That
strengthens pupils” self-confidence and pride, bseahey are receiving praise inside and
outside the school walls. The product made is Wgsuailti-purposed — for both, pupils and
teachers.

With this working method the continuous activitydahe autonomy of school pupils is gained
through the entire process of creating, gainingpeeence, skills and knowledge from
different fields, which are intertwined and comptartheach other. The project learning work
is usually carried out at the technical days, altiotechnical days are no longer just technical
day, but also the cultural-natural sciences-engingedays. They cover the contents of all
three fields of activity days: both cultural as ha the sciences and engineering. The pupill
learns through the experiential learning more thiagthe same time, which allows him not
only the link between the different skills, but@lbe transfer of knowledge and experience in
other similar situations in daily life.

Although we have mentioned many advantages of tbgeqi-learning work in school, the
school organization is not in favour of such "aeti work. The extent of the project learning
work in elementary school, therefore, depends ah sahool individually. Some consider it
as a good learning system for gaining the knowledgel some still consider the classical
form of lessons and activities. We hope that ptojearning work in Slovenian elementary
schools will receive the place that belongs tahgt the pupils would be able to express
themselves to develop and grow in their own wayope that the project-learning work will
no longer be only the desire of individuals butéeryday practice of teachers.

8 Enclosure

Picture 2: Pillar and rings Picture 3: Perforated domino

N
@
e

Picture 4: Colorful bowls Picture 5: Fingers dolls Picture 6: Mini wooden books
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3

L

Picture 7: Creating with a hammer Picture 8: Mini puzzle Picture 9: Sewing shoe
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KRITERIA VYB ERU MULTIMEDIALNICH U CEBNIC
CRITERIA FOR SELECTION OF MULTIMEDIA TEXTBOOKS
Michaela ELGROVA

Resumé

Moje diplomova prace pojednava o multimedialniatelnicich, které jsou v séasnosti
jednim z nejmodedsich prvit ve vyuce. Prace jden¢éna nacast teoretickou, ktera kratce
prestavuje nové technologie pouzivané ve Skolstjgdpava o multimedialni a interaktivni
vyuce a také zcela nédefinuje pojem multimedialnicebnice. Déle teoretickdast prace
zpracovava tématiku iznych komponeit ucebnice a jejich spojitost s didaktickou
vybavenosti éebnice. Praktickécast prace se zabyva preferencemi budoucidteld pri
vykeru multimedialnich dgebnic a pedchazeji ji kapitoly o dostupnosti multimedialnich
ucebnic vCeské republice a popis realizace vyzkumnéhiesietSoudasti tohoto pispsvku
jsou pouze vybrané sekce z prakti¢sti diplomove prace.

Abstract

My diploma thesis deals with multimedia textbodlet ire one of the most modern elements
in schooling in present. The thesis is parted &thtic part that introduces new technologies
used in education. It deals with multimedia anctiattive teaching and newly defines term
multimedia textbook. Next the theoretic part okthgrocesses topic of different components
of textbook and its didactic part of equipment. Tgractical part of thesis deals with
preferences of future teachers during choosing imetiia textbook. That precede chapters
about availability multimedia textbooks in the Qzétepublic and description of realization
research. Parts of this post are only selected el@mof the practical part of the diploma
thesis.

UvoD

Téma multimedialnich debnic jsem pro svoji diplomovou praci zvolila &olika
duvodi. Jednim z @ivodi je moznost pracovat s konkrétnimi tituly multim@dich «&ebnic a
tyto tituly porovnavat. Mezi dalSiugdody pati zdjem o problematiku, kter4 Gzce souvisi
s novymi technologiemi ve Skolstvi a také skotest, Ze v satasnosti se vyrem
multimedialnich debnic nezabyva mnoho autor

Nedostatek odbornych praci a studii, které by gytieny na oblast multimedialnich
ucebnic, Ize pisuzovat nedavnému rozvoji této oblasti. Vyzkuniehnic klasickych
(tisttnych) je velmi rozsahly a jejich problematikou sabyva rada odbornych praci,
monografii a studii. Osobnpredpokladam, Ze postupetiasu se i oblast multimediélnich
ucebnic rozroste a v mnozstvi odbornych praci budiebnicim klasickym rovnocennym
konkurentem.

Skute&nost, Ze je u nas vyzkum v oblasti multimedialnikkbnic zatim v ,plenkach®,
piedukuje vyzkumné Séeni uvedené v praktickéasti mé diplomové prace do oblasti
kvalitativni metodologie. Tato metodologie se p®ézha budovani novych teorii, zkoumé
jedingnost a hlavni vyznam ma slovo.

Cilem provadného vyzkumného Seni je zjistit preference uZivatelpii vybéru
multimedialni ¢ebnice.
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POPIS VYZKUMNEHO SET RENI

Kazdé vyzkumné S@ni ma své faze, do kterychiaaujeme stanoveni vyzkumného
problému, informé&ni pripravu, gipravu vyzkumnych metod, &b a zpracovani udaj
interpretaci uddj a psani vyzkumné zpravy. Kréntéchto fazi obsahuje vyzkumné &eti
uvedené v praktick&asti diplomové prace i fazi zamého vykru responderit Tuto fazi Ize
logicky zaadit mezi pipravu vyzkumnych metod a&hadayj.

Vyzkumny problém byl definovan jako deskriptivnizai nasledové ,Jaka kritéria
preferuji vybrani uzivatelé p¥i vybéru multimedialni uéebnice?”. Vzhledem k volb
deskriptivniho vyzkumného problému neni nutné defat Zadné &decké hypotézy. Ty se
definuji pouze u problétnrelatnich a kauzalnich.

Informani piiprava probihala ¢dhem psani teoretick@éasti prace, které zahrnuje
kapitoly o novych technologiich ve Skolstvi, mulédialni a interaktivni vyuce, typech
elektronicky zpracovanych knih, komponentach a ktidké vybavenosti &¢ebnice a také
kapitolu o vyzkumu &ebnic u nas a v zahra&i

Pri volbé vyzkumné metody bylo vychazeno ze skutesti, Ze bude vyuzZivana
metodologie kvalitativniho vyzkumu. Zvolenou metadge metoda strukturovaného
rozhovoru. Rozhovory budou realizovangtem kwtna 2014 v laboratich informanich a
didaktickych technologii na kat&zl matematiky, fyziky a technické vychovy Pedagogick
fakulty Zapadoeské univerzity v Plzni.

Respondenty vyzkumného &ati, kté¢i byli zamgrné vybrani, jsou studenti
navazujiciho magisterského studise zanstenim na vypoetni a didaktickou techniku. Toto
oborové zam¥eni poskytuje do budoucna moznost resi vyzkumu na obory humanitni a
tedy i moznost porovnavat vyslediighto vyzkuni.

SOUBOR OTAZEK PRO STRUKTUROVANY ROZHOVOR

Dulezitym bodem prace je stanoveni souboru otazek gbrokturovany rozhovor.
Soubor otazek, vypracovany pro praktickd@st diplomové praceéjta 15 zakladnich otazek,
4 podotazky a 3 ukoly. Otazky byly rdenény do 4 oblasti (obrazova slozka&ebnice,
obsahova slozkacebnice, funkni slozka debnice, doplujici otazky) a cely soubor otdzek a
ukoli vypadéa nasledown

Obrazova slozka &ebnice:
« Jak hodnotite celkovou grafickou Uprawtehnice?
» Pasobila na Vas tebnice pehledrt? Pokud ne, z jakéhardodu?

* Spuste multimedialni tebnici a zhodngie, zda text na stranXY potiebuje vice
grafickych podgrnych prvki pro pochopenidiva.
Obsahova slozZka debnice:

* Myslite si, Ze zkoumanacabnice obsahuje ijnéfené mnoZzstvi textu vzhledem
k ro¢niku, pro ktery je utena?

» Je pro Vasilezité, zda tebnice obsahuje shrnutdiva?
* VSimli jste si, zda &ebnice shrnutidiva obsahovala?

» Ukazuje uéebnice zakovi, jak uvedené informace souvisi s nggal swtem?
Vzpomenete si z prohlidkyabnice na &aky priklad?

* Myslite si, Ze je obsahtabnice rozdlen efektivre?
* Obsahuje zkouman&ebnicecasti se zajimavostmi?
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* Pra by mgla webnicecast se zajimavostmi obsahovat?

» Je pro Vas v &ebnici dilezita gitomnost otazek a Uki?

* Obsahovala prohlizen&ebnice otazky a ukoly?

e Spuste multimedialni tebnici na strat XY a zhodndte nazornost na Skale od 0
(nenéazorné) do 5 (zpracovano velmi naprn

Funkéni slozka uwebnice:
 Myslite si, Ze obsahovala zkouman&elnice dostatek multimedialnich a
interaktivnich prvk?

» Co si fredstavujete pod intuitivnim ovladanimiebnice? Jaka bycabnice ndla byt,
abyste ji hodnotil jako intuitivhovliadanou?

» Bylo pro Vés ovladanidaebnice intuitivni?

o Jaké prvky voebnici Vam usnatbvaly orientaci? Které prvky ji naopak
komplikovaly?

* Spuste webnici a otetete ji na strance XY. Naslegspuste interaktivni cuieni.
Dopliujici otazky:

* Domnivate se, Zze Vam sthvymeérenycas na kvalitni poznanicabnice?

e Zohlednili byste fi vybéru multimedialni debnice nakladatelstvi?

« Jakou gebnici byste z nabidky vybrali a @

* Pracoval jste &dy diive s multimedialni &¢ebnici? Pokud ano, kde a od jakého
nakladatelstvi &ebnice byla?

Uvedeny seznam otazek a Ukdlude pokladan kazdému respondentovi zvE3o
pro rékolik raznych multimedialnich ¢ebnic. Postup i strukturovanych rozhovorech je
velmi jednoduchy a sgiva v tom, Ze si respondentiem gtiminutovéhoc¢asového useku
multimedialni @ebnici sdm prohlédne a naslédnu budou poloZzeny otazky a ukoly. Postup
se opakuje pro kazdou multimedialnéebnici zahrnout do vyzkumného &mti a jeden
respondent bude odpovidat na soubor otazk@lkrat (vZdy pro jinou debnici).

SOUBOR MATERIAL U PRO VYZKUMNE SET RENI

Soubor multimedialnich agbnic pouZivanych pro vyzkumné &t ¢ita webnici
Miu¢+ od nakladatelstvi Nova Skola, Flexibnici od nakladatelstvi Fraus, vyukovy
program od nakladatelstvi Terasoft a interaktiw@hmici z nakladatelstvi ProdosteBrEji se
jedna o tituly:

Matematika — desetinnisla (nakladatelstvi Nova skola);

Matematika 6 (nakladatelstvi Fraus);

Interaktivni matematika 5 (nakladatelstvi Prodos);

Ptirodowda 5 — Poznavame naginpdu.

VYSLEDKY

Strukturované rozhovory byly realizovanytatkem ketna 2014 a fed jejich zaatkem
bylo predpokladano, Ze respondenti budou preferotabmnici nejvice didakticky vybavenou.
Realizované rozhovory ovSem ukazaly, Ze pro respatyde velmi dlezita graficka stranka
ucebnice, stupeinteraktivity, jednoduchost ovladani & pritazlivost zpracovani.

NejcastjSi odpo¥d na otédzku ,Jakou aebnici byste z nabidky vybrali?* &a
Prirodowda 5 od nakladatelstvi Prodos. ¥gac, Ze ntli respondenti vybrat pouze
Z webnic matematiky, nejlépe dopadlo nakladatelstaufm jeho ¢ebnice Matematika 6.
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Prekvapenim provedenych rozhowoje iskuténost, Ze se ud&Siny respondeiit
jednalo o zcela prvni seznameni a praci s multiédedicebnici.

DalSi vysledky uz natolik fiekvapivé nebyly. Respondenti telnic preferovali
piitomnost zazitych ovladacich piyk nazorné obrazky, spojenicabni latky s praxi.
Dulezitou skuténosti byla pro respondenty #ifpmnost otdzek a Ukl Naopak jako
nedilezitou hodnotili informaci o nakladatelstvifdRvapenim nebyla ani skdtest, Ze
respondenti zvladali praci s multimedialnimiebnicemi velmi dofe a bez #tSich potizi.
PoZadované otégni interaktivnich cwieni a nalistovani titych kapitol probihalo svizh
v rozsahu sekund (5 — 20 sekund).

OBRAZKY

Soubor Upravit Vlodit Pomicky Mastaveni Zobrazeni Mapovéda Vistvy Ugivatel conor@kmitzeuczoffline
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Obrazek 1 — Matematika (desetinfidla) od nakladatelstvi Nova Skola.
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Obrazek 2 — Matematika 6 od nakladatelstvi Fraus.
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Obrazek 3 — Matematika 5 od nakladatelstvi Prodos.

Obréazek 4 — Arodowda 5 od firmy Terasoft.
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ZAVER

Cilem praktickecasti diplomové prace bylo zjistit kritéria vy multimedialnich
ucebnic. Tento cil se potllo naplnit. Za hlavni zji%na kritéria Ize povaZovat grafickou
Gpravu, pitazlivost webnice a jednoduchost ovladanii Bzhovorech bylo také zji&o, ze
pro zakladni poznanicabnice sté i minimalni mnozstvéasu.

Zavwérem je vhodné zidaznit slova J. D. Bernala, ktery pravjZadny vedec nenize
mit a ani vaza nemize pozadovat zaruku, Ze jeho Usudky nebudou v bodoryvraceny.
MiiZze jen doufat, Ze stanovi dostskeplatné a vyznamné vztahy mezi séubstmi, které i
kdyz budou vyvraceny, poslouzi jako zaklad aelbp@wych skutosti a novych souvislosti.”
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SESTIUHELNIKY
HEXAGONS
Jan FADRHONC

Resumé

Jedna se o hlavolam, ktery je inspirovan hrou damidednotlivé Sestiuhelniky se k &ob
skladaji stranami se stejnymi barvami (nebsly). Hra také vychézi z principu hlavolamu
sudoku, protoZze zadna hrana 3estihelniku nesmiyipfiena stejnou barvou. Sestitihelniky
pak vytvai urcity obrazec, v zakladni verzi je to radoby obdélRifo moznost jednodussiho
skladani je mozné pouzit i ram, do kterého by seidelniky daly skladat, a tak lrgSitel
hlavolamu znal tvar fedem. Sestitihelnik z plastu nebo Zeleza mé&nigimy sted pro
nastaveni tajenky. U papirové podoby se dedst Sestithelniku Sifra pouze vypiSe.

Abstract

This is a puzzle game inspired by domino, indivithexagons to each consist parties with the
same colors (or numbers). The game also basedeprihciple sudoku puzzle, because no
edge hexagon may be filled with the same color.Exagons then creates a pattern in the
base version is a wannabe rectangle. Making itexa®ir folding is possible to use a frame to
which would give hexagons compose a puzzle soludr kmew the shape in advance.
Hexagon plastic or iron has a removable center getting puzzle. In paper form into the
center of the hexagon cipher only listings.

UvoD

Vzhledem k podfinancovanému Skolstvi je u nads mgopobblém pro nedostatek
materialu vymyslet pro zakyinnost v hodinach technické vychovy, ktera by tsraysluplna,
Zzaky by bavila a navic by vyZzadovala pouze minimonateridlu. Tyto pozadavky prév
sphuji Sestithelniky, jejich tvorba se da vyuzit prguku nejen v hodinach technické
vychovy, ale i v informatice.

VYUZITI

Velké vyuziti vidim ve Skole. Nejen, Ze hlavolamowsti k rozvoji logiky a
piedstavivosti, ale izou ho @ti vyrabit i samy, vzhledem k tomu, Zeude byt vyroben
z kartonu. [Bti si také mohou vyzkouSet i téeni kombinaci pro jejich vlastni hlavolam
s tajenkou.

VYROBA

Nejprve je nutno navrhnout tvar pro skladani, rdrsige t‘eba do tohoto tvaru vymyslet
vhodné kombinace Sestiuhelfitak, aby se tyto kombinace neopakovaly. Po igrbtvaru
a kombinaci nasleduje samotna vyroba.
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PAPIROVA VERZE

Jako materidl se da pouzit papir. Ten ma vSak melwlv rychlém opdebovani a ne
piiliS variabilni moznosti tvorby tajenky, Zidodu nemoznosti gmit Sifru. Tento problém Ize
odstranit pomoci umi&ti plastové folie na std Sestiuhelniku, tim se umozrepis Sifry.
Jednotlivé ¢asti u stran Sestithelniku se obarvi jednou z Ja@stidefinovanych barev.
Papirova varianta je vhodna pro praceésrd, neba’ vyroba je velmi snadna.

PLASTOVA, DREVENA NEBO KOVOVA VERZE

Tyto verze oproti papirové mohou mit v§mitelné stedy, které tedy mohou byt nositeli
raznych Sifer. Déle se tak snadno nedgbt. Pro tyto varianty je vhodj$i pouzit k rozliSeni
jednotlivych stran podobnou techniku jako u hraa$tky. Vyvrtaji se dlky do jednotlivych
casti a poet dilkt bude symbolizovatislo od 1 do 6. Tyto strany je také mozno baéevn
odlisit vybarvenim dlka.

VYPOCTY

Pokud chceme it mnozstvi kombinaci, tak za normalnich okolndstthom pouZzili
piiklad z permutaci, jedna se o Sestithelniky, tddg€d je 720. Ale nastava zde problém,
neba’ Sestithelnik ma 6 stAvMuzZzeme tento problém chapat jatekzec, kdy k jednotlivym
stranam firadimecisla, pak se ndfklad fetézce 123456, 234561, 345612, 456123, 561234,
612345 rovnaji. Proto musime nag&/pdni vypa&et upravit:

6X5Xx4x3x2x%x1
x:
6

x = 5!

x =120
EXPERIMENTALN{ VYPO CET VSECH MOZNYCH KOMBINACI

Pro ugeni vSech konkrétnich kombinaci bylo pouzito expentalnich vypétt pomoci

matic. Nejprve jsme vytudi matici se vSemi moznymi dvojicentdiislic, pak jsme vybrali
prvni fadek jako wtujici, to nam zajistilo nemoznost opakov&egzci. Nasledg jsme ke
kazdému dvajislu vybrali takove, které jiz neobsahuje prvek adtey v jiz vybranych
dvojcislech.

Kgntaktnl' adresa
ZCU, KMT, Bc. Jan Fadrhonc, fadrhonc@students.zcu.cz
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SKUBACKA DRUBEZE
CHICKEN PLUCKER
Jan HLADKY

Resumé

Skubaka dribeZe je elektricky stroj urychlujici a uswagici praci. Byl vytvéen
s minimalnimi finatinimi prostedky z pevazig zbytkového materialu./Bsto je pld funkeni
a vyuzitelny.

Abstract

Chicken Plucker is a electrical machine accelergtand facilitating the work. It was created
with minimal financial resources mainly from residlumaterial. Nevertheless, it is fully
functional and useful machine.

UvoD

Ten, kdo ®kdy Skubal slepici, kachnu, nebo jinouibez, jist dokre vi, jak namahava,
zdlouhava a ngfjemna prace to je. Ja se o tohepedcuji pomerné pravidelrg, a proto jsem
jiz ngjakou dobu pemyslel, jakym zpsobem by se tatdinnost dala co nejvice ul&ih
a urychlit.

Hledal jsem tedy inspiraci na internetu a nasSekohk videi s profesionalnimi
i podoméacku vyrobenymi Skutlkkami na diéibez. Jednotlivé modely se od sebe poh
liSily, presto samotné Skubéni fungovalo vZzdy na stejnéntiptin Rotujici gumoveé prsty
Skubaly pé& z diibeze, ktera k nim bylafixladana. Fipadre byla diibez vhozena do velkého
bubnu osazeného &mi gumovymi prsty a rotujicim dnem.

Nasledovalo tedy hledani, kde se daji sehnat gurpmstg ke Skubani. Nasti existuje
nekolik internetovych obchad kde se daji objednat. Potom uz jenom zbyvalo \staty
alespa priblizn¢, jak bude ma Skulska vypadat.

Rozhodl jsem se pro jednodussi verzi, kdy sbelf Fiklada k rotujicimu valci. Takové
feSeni je ekonorti¢jSi vzhledem k tomu, Ze je geba mén gumovych prst a teoreticky
post&i slabSi hnaci motor oproti bubnové Skide ktera je vhodna spiSe pro pouZziti u
velkochovatei.

Bylo tedy rozhodnuto — vytii co nejjednodussi a zaravéunkeni konstrukci.

VYROBA

Mrivrw s

mel loZiskové domeky s loZisky, Hidel i femenice. Ukazalo se vSak, Zédel je @ilis kratka
na to, aby nesla dostate velky valec s prsty a zarovgemenici pro jeji pohon. Bylo tedy
nutné lidel prodlouzit naviEenim dalsi tye.

Prodlouzen&ast Hidele vSak nebyla zcela v ose, proto bylo nutn@&istsozit jak svar,
tak vyoseny material, aby nedochézelo k nezadoudbracim. Bylo poteba ubrat také
material na tdeli v¢asti vienivajici z loziskovych dontéd tak, aby bylo mozné nasadit
remenici.

Nasledovalo vrtani diry dotidele pro zajiovaci Sroubremenice, aby nedochazelo
K jejimu prokluzovani.
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Po soustruzeni a vrtani bylo mozné osaditldl do loziskovych dont&a a gipevnit
remenici.

Nyni doSlo na jednu z nejproblem#gjSich casti - vytvdeni dokonale vygedného,
pevre drziciho valce pro gumové prsty. Jako materidlvakec poslouzila stard roura od
kamen. K jejimu uchyceni jsem pouzil dva plochéipyre tzv. ploch&’e, které jsem nasunul
na Hidel. Nasledovalo nabodovani (tzmaheftovani sv&etkou a vyrovnavani pomoci
uhelniku a kladiva.

Po vystedni jsem na valci rozitil diry, kterymi se provléknou gumové prsty na
Skubani. Nasledovalo pamm¢ zdlouhavé vrtani na stojanové e, protoZze bylo pétba
z&it s malymi dirami a postupne zwtSovat na poZzadovany rozm

Pii testovani jsem zjistil, Ze motor s jeho velikastinenice pohani valedips pomalu.
Bylo tedy poteba pouZit #Si femenici na motoru. K dispozici jseméhtemenici o piblizné
stejné velikosti jakademenice naifdeli valce. Diky tomu doslo kipvodu otéek v pongru
priblizné 1:1, coz je dostajici, protoZze pouzity motorefii na 700 ot/min.

Protoze ¥tSi femenice nepasovala néddel motoru, bylo nutné jifjvatit na femenici
puvodni. Ukazalo se jako celkem problematické nok@uenici dokonale vystdit. Nakonec
jsem to vyesil tak, Ze jsem vysoustruzil kuzel, ktery jsemmagd na oks femenice tak, ze
doSlo ke srovnani jejich os. Potom bylo mozné f#menice svdt. Zamezilo se tak vzniku
nezadoucich vibraci.

Nyni bylo poteba vyrobit podvozek, na kterém bude cely strdj Stahledem k tomu,
Ze bylo dilezite, aby byl stroj dostate¢ mobilni, snazil jsem se vymyslet podstavec
s koleky. Naskytla se mi vS8ak moznost vyuzit staryfazgeny nakupni vozik, ktery se
k tomuto &elu skvle hodil. Vyuzil jsem tedy pouze podvozek, kterysfabilni, velmi pevny
a vyborrg pojizdny.

Na podvozek jsem vytid konstrukci tak, aby byl Skubaci valec v pohodingce a
zérove se pod By veSel hnaci elektromotor. Neshjsem zapomenout na to, Ze kolem vélce
musi byt dostatek prostoru pro gumové prsty, aby mpzné valec tbec roztgit.

DalSi naradu iSlo uchyceni motoru. Bylo piba ho vymyslet tak, aby byl klinovy
femen dostate¢ napnuty a zaroweho bylo mozné povolit kili piipadné vyminé, nebo ho
naopak dopnout, kdyby dochazelo k jeho natahovaréna Unavy materialu.

K motoru byl také jeho drzak ¢gny pro nasazeni nacétyWyuzil jsem ho tedy tak, aby
bylo s motorem mozZzno manipulovat (posouvat do stgizvednout) a zarowve napinal
femen svou vlastni vahou. K jeho aretaci je pouditl$ prochazejici drzakem na nosnol ty

V této fazi byla Skuh&a ténti hotova. Doslo tedy na ri@f aby byla konstrukce odolna
vaci korozi. Zarove se také sjednotil vzhled celého strojéipBvnil jsem také vypinapro
spuséni Skubaky.

Po zaschnuti n&tu bylo mozné provést oplechovani. To slouzi jakodsneistot a
kryje také motor fed zneistenim. Vytvail jsem také blatnik pro zakrytfemenice
sremenem.

Nakonec doslo na instalaci gumovych firsta valec a zapojeni elektroinstalace -
zapojeni elektromotoru (340W, 700 ot/mirfep vypind.

Potreby pouZité k vyrohs:

Material Pomicky, naadi
» elektromotor » sv&ecka
* plech * soustruh
o jekly e vrtacka
» ocel plocha » stojanova vrt&ka
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armaturoveé tye

roura kovova

ocelova ty

gumoveé prsty

Srouby, matice, podlozky
nyty

kolecka

remenice

klinovy femen

loZiskové domeky + loZiska
vypina

nagrova barva

Stetec, valeéek

rozbruSovaci pila
nytovaci klest
kladivo

palice
Sroubovak
swrak

Uhelnik
svinovaci metr
posuvné niitko
stolni bruska
nuzky na plech
gola sada
svorky

dul¢ik

ZAVER

Po mnoha hodinach prace vznikla Skikzg ktera velmi &inné zbavuje dilbez péi. Jde
o stroj, ktery urychluje a usn&dje préci, pestoze na jeho vyrobu bylo vynaloZeno minimum
finanénich prostedki.
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REALIZACE ELEKTRONICKYCH SYSTEM U V PROSTREDI
ZAKLADN{ SKOLY

REALIZATION OF ELECTRONIC SYSTEMS IN THE ENVIROMENT  OF
ELEMENTARY SCHOOL

Tomas HROMCIK

Resumé

Prace pojedndva o moznostiraaeni problematiky realizace elektronickych systdmvyuky
technicky za@renych pednetiz na druhém stupni zakladni Skoly. Dale se zabyv@daei
navrhu desek ploSnych spoj pomoci informénich technologii a navrhového systému
EAGLE, i technikami jejich realizace. Prace je kipowana jako vyukova opora pro
pedagogydchto predneti na ZS.

Abstract

Thesis deals with possibility of including the reation of electronic systems into teaching of
technical subjects on the second grade of elemegrsenool. It also deals with designing of
Printed Circuit Boards (PCB) — by using informatitethnology and design-system EAGLE,
and also techniques for their creating. Thesis asiceived as an educational support for
teachers of technical subjects in primary school.

UvoD

Elektronika nas v dneSnim&w doslova obklopuje. Pouzivame ji dérs malokdo si
umi predstavit, Zze by ji nepouzival — thyy to byl jenom jeden den. Srdcem kazdého
elektronického zidzeni je jeho vnini Ustroji. To byva fed uzivatelem skryto, jsou mu
pristupny pouze ovladaci prvky, diky kteryniuhe (Fistroj ovliadat.

Hlavnim divodem k vytvdeni a z&azeni vyukové opory realizace elektronickych
systénii v prostedi ZS do vyuky je to, aby Zaci zjistili, co vSe zejednim jednoduchym
elektronickym z&zenim skryva. A to nap navrhnuti funkniho elektronického obvodu,
funkéni a estetické rozmisti sowastek a ovladacich pritk vlastni navrh DPS a jeho
nasledna realizace.

Na druhém stupni ZS je mozné problematiku realizatektronickych systén
vyucovat. Lze ji z#adit hned do #kolika tematickych okruinve vzalavaci oblastiClovék a
swt prace. Jako nejvhodjsi tematicky okruh se jevi Design a konstruovahiyyzkumu,
ktery ve své diplomové praci prezentoval Zela (3018plyva, Ze tato problematika byva
zarazovana do vyuky jentidka. Divody pra tomu tak je, jsou n&pnedostaténé vybavené
Skolni dilny nebo i nekvalifikovani pedagogové teicky zangienych gednmsta na ZS.

Prace se za#iuje na nalezitosti spragnnakresleného schématu, metody navrhu a
osazovaciho planu DPS pomoci navrhového systémulLEA®Aale jsou zde popsany
techniky pro vlastni vyti@ni DPS — technika vySkrabavani barvy na cupresditdesce,
technika nazehlovani toneru a dale technika fotgcekednotlivé vysledky jsou v praci
srovnany. Techniku je nutné zvolit podle moznostilaavenosti Skolni dilny. Naptechnika
fotocesty je velmi rychla a efektivni, ale je tewky narana — je teba osvitové jednotky
(nag. horské slunko) a navic se zde pracuje i s chdimamka(vyvojka — ta obsahuje chlorid
Zelezity). VSechny postupy jsou v praci popsanwylaraném elektronickém obvodu dvou-
LED diodového blik&e s integrovanym obvodem NE555.
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REALIZACE DPS

DPS mizeme navrhnout tmé nebo s vyuzitim informtmich technologii (ICT) a
n¢jakého navrhového systému. Oba vySe 2Zménpostupy maji své vyhody a nevyhody. U
ru¢niho navrhu je vyhodou, Ze je velmi ekonomicky rirt&eba pdita¢ ani navrhovy systém,
ktery mize byt zpoplattn. Nevyhodou je pozadavek na vysokoiegmost fi rysovani
navrhu nap rozte&e noztek u el. sotastek).Naopak pi pouziti informanich technologii
navrhu tuto pesnost za navri@d dodrzuje program.iPznalosti prace v &akém navrhovém SW
je prace porrné usnadsna. Programy umi exportovat data pi@mé pouZziti — pro tisk, pro
firmy vyrakgjici DPS apod. Nevyhodou této volby je jeji fidah nar@&nost oproti rdnimu

navrhovani.
G—
. e__ VL

Obr. 1 — nakreslené schéma blik&e v programu EAGLE

Metody navrhu DPS, jez s&tr¢ pouzivaji, jsou d& a) metoda éicich ¢ar (Obr. 2)
b) metoda spojovyckiar (Obr. 3). Pro ZS se jevi jako vha@jii pouZiti navrhové metody
delicich ¢ar. Jsou zde velké pédjeci plochy, spage byt vice teplothnaméhan (f pajeni).

Pro samotnou realizaci je pebny navrh DPS. Ten je mozny realizovaisby, které
jsou zmirny vySe. Navrh DPS (Obr. 2) byl vytken v programu EAGLE.

Bl =

Obr. 2 - navrh DPS (metoda Obr. 3 - metoda spojovyct
délicich ¢&ar) &ar (ukazka)
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JelikoZz je mozné dosahnout technikou nazehlovamérto velmi dobrych vysledk
aneni tak nakma na vybaveni jako je napfotocesta, bude zde popsano pouziti této
techniky. Pro realizovani této techniky jsouipbné tyto prosedky: cuprextitova deska bez
fotocitlivé vrstvy, laserova tiskarna, Zefda, barevné lepici papiry, chlorid Zelezity, aceton
vanicka pro leptani.

Nejprve je vhodné vytisknout nezrcadleny navrh DRSvelikosti 1:1 na oliejny
papir. K rozndram vytiS€&né @edlohy je vhodné ipocist minimalré 2mm. To je velikost
cuprextitové desky (bez fotocitlivé emulze), ktggdpoteba ugihnout nap. na pakovych
nuzkach. Po usizeni desky na pozadovany roammasleduje jeji &steni a odmasii. Toho
se docili nap acetonem. Nyni je ngad vytiSteni navrhu na barevny lepici papir. DalSim
krokem je vytis&ni - na laserové tiskan nezrcadleného navrhu DPS na lepici stranu
barevného papiru. Ten se poté fihee s pesahem cca 5mm z kazdé strany.

Nyni prichazi naradu nazehlovani. Nareénou podlozku se poloZisty bily papir,
na r¢j cuprextitova deska &li nahoru a off se gekryje cistym bilym papirem. Termostat

Zehlicka

kryci papir formatu A4

lepici papir - barvou nahoru

deska PCB - medi nahoru

cisty papir formatu A4

dfevéna podlozka

Obr. 4 - schéma pro nazehlovani toneru

Zehlicky se nastavi na bavinu (2¢ky u Zehltky Bravo). AZ bude Zehlka rozefiata na
pozadovanou teplotu, tak séep papir zéne zalfiivat cuprextitovd deska, a to po dobu 1
minuty. Doba zakivani se odviji od velikosti desky. Pro velikostskle do cca 1dm2. Po
tomto zaliati se odlozi svrchni papir a na deskuiglez vytisteny navrh na lepicim paiei.
Ten se vlivem teploty deskyifepi. Poté se vratfisty papir zpt na desku a @jp se minutu
zahiva — na obrazku 4 je tento krok zobrazen schekatic

Déale se necha deska zchladnout (cca 5 minut). @btade nize urychlit nap.
ventilatorem z PC. Po ochlazeni desku vloZime ddolbs s vodou, ktera méfipliznou
teplotu jako &lo. Po cca 15 minutach by seilnpapir od desky odlepit. Deska se vytahne a
necha se osusit. Po tomto krokuiza deska vypadat jako na obrazku 5. Jak je z obrazk
patrné tak filnuti toneru k desce nemusi byt vzdy stoprocer®nd. Gplnou jistotu, Ze toner
piilnul, je vhodné #kolikrat po desce ijgjet prstem a odstranit tak toner, ktery se chytil
nedostaténé. Opravu mist, kde toner netal a ndl, je mozné provést lihovym fixem
Centropen permanent 2846m — modry, viz obrazeke6vhbdné fekryt vSechny velké
plochy, protoZe toner neni nanesen celistv

Po této Upra¥ prichazi nafadu leptani. Pro leptani postgakakoli plastova nadobka,
ve které se bude deska leptatidd to byt nap i kelimek od ,Ramy* nebo fotograficka
miska. Zde je off na mis, upozornit Zaky aby byli velmi opatrni, jelikoZ sede pracovat s
chemikalii. Do nadoby se nalije chlorid Zelezityal® se do ni polozi deskasdi dolki — ta by
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mela plavat na hladi chloridu. Je velmi vhodné desku vkladat opgtraby chemikalie z
nadobky nevystkla. i této manipulaci je dopodené mit gumové rukavice a montérkovou
blazu.

Délka leptani jettzna. Ovliviuje ji nekolik faktora — jak silny/stary je chlorid Zelezity,
velikost desky, tlouka leptanychtar. Tzn., Ze nelze jednozimg& urcit dobu leptani — ta se
muze pohybovat az ke 30 minutdm i vice.

e i
1 i T

o

Obr. 5- nedostat&n& naneseny Obr. 6 - opravena vrstva
toner toneru lihovym fixem

DalSim krokem postupu jec¢steni desky od barvy. Barvu lze 8&ét hadrem
namaenym v acetonu. Btiéna folie se dale obrousi velmi jemnym brusnym papirZnovu
se pak oisti acetonem. Az deska oschne tak se na ni naubsanna vrstva pajitelného laku
na nedénou plochu desky, a tistym Sttcem.

Po zaschnuti se e deska zashnout na pozadovanou velikofdeska by nerla
byt upravovana na kyzeny rogmbrouSenim hran nebiggzanim. Dvodem je, Zze velkym
podilem desky je sklolaminat —ipbrouSeni nebdezani desky se malésteéky skelnych
vlaken vdechuji atistavaji v plicich.

Pred vrtanim je vhodné ostrymildikem udlat osazeni pro vrtak. Pro vrtanérde
vhodné pouzit vrtdk gméru 0,8mm na diry pro s¢astky a 3mm na montazni diry. Pro
vrtani je vhodné pouziti vysokodatévé vrtaky, do které je mozno upnout vrtdk aipwru
0,8mm — nap modeldska.

Obr. 7 - zapajena DPS Obr. 8 - osazeni sokastek na DPS Obr. 9 - hotovy vyrobek
ZAVER

Clanek se zawfuje na realizaci desek plosnych spajprostedi zékladni 3koly.
Zabyva se tim, jak efekti¢nvytvorit DPS s jiz hotovym ndvrhem desky. Déle poukaznge
rozdil mezi metodami navrhu DPS — metodeélicich a spojovycltar. Nebyl zde prostor pro
to, aby se #noval i samotnému névrhu desky, kresleni schénelto jinym technikam.

VSechny vySe zmimé body jsou podroknpopsany v bakataké praci Realizace
elektronickych systéin v prostedi zakladni Skoly. Vifloze této prace je zrcadleny i
nezrcadleny navrh DPS ve velikosti 1:1, a déleejé gokasti i strény video-tutoriél pro
praci s programem EAGLE.
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VARIABILNI BLUDIST E

VARIABLE LABYRINTH
Andrea HUBNEROVA a Markéta CAVAIJDOVA

Resumé
Clanek pedstavuje konstruki 7eSeni modifikovatelného bludist

Abstract
The paper presents design solutions of modifiaaeling aid - labyrinth.

UvOoD

Jsme studentky Zapagkské univerzity v Plzni oboruitelstvi pro 1. stup® proto jsme se
rozhodly zhotovit vyrobek, ktery je zaen na cilovou skupinuét v predSkolnim a Skolnim
véku. Chely jsme vytvdit vyrobek, ktery nebude slouzit jen k hrani nebwyktavovani
z estetického w/odu, ale vyrobek, ktery bude prétdpiinosny, a jeho manipulaci se &tid
budou rozvijet kifové kompetence, jako nidklad spoluprace ve dvojigii rozvoj uneni
feSeni problému.

Proto jsme se rozhodly vyrobit variabilni bludistliky kterému se uéti rozviji predevsim
prostorova orientace, jemna motorikéegevsim fi sestavovani ,noveho bludiStDale pak
obratnost {i premig’ovani kultky do cile.

DalSi vyuZziti bludi& mtze byt nasledovné:

» Pokus se vytvit pouze jednu cestu, kterou ktku dopravi$ do cile. Ostatni cesty
budou ,slepé*“.

* Pokus se vytuit jakykoliv pocet cest do cile, ale pouze s pouzitim omezeného
mnozstvi hrandi. (Nag. 14 x 100mm, 7 x 12cm, 9 x 6dm, 3 x 4cm)
Z tohoto ukoh vyplyva, Ze di¢ se nenasilnou formou pro¢vitaké v mirach a
v prevodech jednotek délky)

* Pokus se vytuit libovolni patet spravnych cest, ale start bude u#émist rohu a cil
uprosted bludisg.

Popis vyrobku

Bludist se sklada zd&kolika ¢asti. Ze zakladni hliniko-plastové desky,revinych hrandl
(lipové devo) riznych délek, zfemistitelného startu, cile agkazek, které jsou vyrobeny
z kovu. Posledni neodmyslitelnou géati bludi& je sklerna kulika, kterou je mozno
obmenovat napiklad za polystyrenovou, kovovou, nebtedenou. Na to, jakou ma kekia
hmotnost, musidi reagovat rozdilnou intenzitou manipulace s titidn.

Popis vyroby
Vyroba by se dala roztit do n¢kolika fazi, podle toho jak seigpraci postupovalo. Celkem
by se dala rozidit do 4 fazi. A to:

1. faze — vytvareni planu v PC

2. faze — vyroba z&kladni desky

3. faze —tvorba d‘evénych hranola

4. faze — vyroba startu, cile a pekazek
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1. faze
Promyslely jsme si, jaké rozmry by mela zakladni deska mit, aby bludigtebylo giliS malé
nebo naopak néjmérens velké. P rozmérech desky jsme také vychazel toho, jak velké
kvadry budou \bludiSti umig'ovany. Prvotni planek kreslenyruce jsme fedilaly do
elektronické, pehledrgjSi a fesrEjSi podoby.

LEGENDA
: _ ° %% 40mm - 3x
r 7 - ~ A 7

NEEEEENEN

180mm - 1x

200mm - 1x

EEEEEE

Rozmér lati je 20 x 30 mm
Ram proveden z lati 20 x 30 o délkach: 680mm - 2x
480mm - 2x

2. Faze

Nejprve jsme si fipravily na vyrobu desky igvotiskovou peklizku, kterou jsme nakone
ale nepouzily, jelikoz jeji tlouka nevyhovovala naslednému vkladani hraredepy. TudizZ
jsme zvolily hlinikovoplastovou desku, kterou jsme vlastnily jako odpa material.
VSechnycasti bludis¢ krome kuli¢ky, ¢epi a vruti byly vytvoreny z odpadovych material
Desku jsme wizly vpiesr& danych rozrrech pomoci fimocaré pily. Nasledoval
obrouSeni jejich hran pomoci brusného papiru acergifesna prace ip navitadvani dr.
Vytvorily jsme c¢tvercovou & (1xlcm), kde kazdy vrchobtverce pedstavoval s$ed
navrtavané diry pomoci akumulatoroveé kg Nejprve vrtakem o méru 2,5 mm, aby s
zamezilo mozny éepim, poté byly diry fevrtany vrtdkem o méru 5,6 mma opracovany
frézou o piméru 8 mm. Na zau se na deskuifyrtaly na pevno tkevené bonice, vytvdené
z hranoh stejného materialu a rozn jako vnitni hranoly. Uplg naposled jsme vyt
podstavné kvadry, které zabtgi pii poloZeni celého bludié na podloZzku vypadavé
rozmis€nych hranai, jelikoz tlou¥'ka desky byla mensSi nez délka vsazensai.
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3. faze
Z lipového deva jsme vytvily ruzré dlouhé hranoly o stejné vySce acs& pomoci
cirkulagni pily. Nasleds byly hranoly ohoblovany na hoblos@e. Posledni Uprava probihala
pomoci brusného papiru. Na spodni stranu hiéabgla pomoci Sablony, z kartonu vyzea

bod, ktery se odvrtal. Sablona byftverec s progizenym bodem uprostd. Do odvrtanych
dér se vsadilytepy n@ezané ze swaciho dratu.

4. Faze
Start cil i grekazky byly vytvéeny z okapnich chrani vruti. Start a cil byl rozklepan. Do

vSechcasti byly navrtany diry, do kterych se vsadily piStité nyty. VSechnyésti byly
obarveny pomoci barevnych spirej
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PROPADAVAJICI V EZ
DOWN-FALL TOWER
Adam JANCA

Resumé

Prace nazvana ,Propadavajicie¥* byla tvoena vramci pedn@tu konstrukni
tvorivost. Cilem bylo vytvit originalni a neotely vyrobek technického charakteru.
Kone’nym vystupem byla hra ozfema jako ,Propadavajici &“, ktera je urena pro dva
hrace. Hra rozviji motorické i uvazovaci schopnosti.

Abstract

The work named "Down-Fall Tower" was formed withlihne course of design
creativity. The goal was to create an original andvel product of a technical character.
Final output was the game marked as " Down-Fall &dywhich is designed for two players.
The game develops motoric and mooring skills.

UvoD

Propadavajici & je hrou pro dva ht&, kdy kazdy hr&ma za ukol vytahnout z koSe
CO nej\&tSi paet nitek a ptom nechat propadnout co nejndékulicek. Hra samotna rozviji
zejména logické mysleni. Hféi musi rozmyslet, zdali vytaZzeni &&oné nitky nedojde k
propadnuti kubiek. Toto vede az k rozvoji taktiky a strategie, KHohx® musi gemyslet i
dopedu nad tim jaké nitky bude dale tahat a jaké ddk; sols zajistil snadny postup a
protihr&ovi jej co nejvice ztizil. V neposledract také hra rozviji jemnou motoriku, nebo
té je poteba pi manipulaci s nitkami. Pokud by hkrdeopatr a hrulé vytahoval nitky,
muze si shodit daleko vice kuék, anebo dokonce shodit cely koS, ktery zachykanidky.

POPIS HRY

Hra ,Propadavajici &“ je jako WtSina her sloZzena ze samotné fyzické hry, pomoci
které hru realizujeme a poté z pravidel, které gpajpiak hru pouzivat.

Samotnd hra

Herni prostedi mizeme rozdlit v podsta¥ na ti ¢asti, €mi jsou:
= zachytny kos,
= shirna krabice,
= odnimateln&asti.

Zachytny koS je nejvys postavendasti a jeho &elem je, aby s pomoci niti vytkib
plochu, na které budou zachyceny kkji. Postupnym odebirdnim niti se zachytny ko$
destabilizuje a rive tak za&it dochazet k propadn mezi jednotlivymi vlakny. Zachytny kos
neni ke sbrné krabici na pevnoighycen a tak rize dojit i ke shozeni celého kos& p
hrubém zachézeni. Kos je pouze poloZzersikych drazkach sirné krabice.

DalSicasti je skrna krabice, ktera neslouzi jako pouha zakladnazachytny kos. Jak
jeji nazev napovida, sitna krabice slouzi ke &tu propadlych kuliek. Jelikoz je hra pro dva
hr&e, i skErna krabice je rozdena na d¥¢ komory, mezi kterymi rizeme pesouvat pomoci
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horniho posuvného vika. Kazda &hto komor ma i postranni dite pomoci, kterych
muzeme obsah, tedy propadlé Ky vybrat.

k Obrazek 1 - Nahled celé propadavajigiera samostatného zachytného kose

DalSicasti je skrna krabice, kterd neslouzi jako pouhé zakladnagcbytny kos. Jak
jeji ndzev napovida, stna krabice slouzi ke &tu propadlych kutiek. Jelikoz je hra pro dva
hr&e, i skErné krabice je rozflena na d¥ komory, mezi kterymi rizeme pesouvat pomoci
horniho posuvného vika. Kazda &hto komor ma i postranni dite pomoci, kterych
muzeme obsah, tedy propadlé Kily vybrat.

V pripac pienosu celé hry, se &ma krabice také fize pouzit na uloZeni hernich
komponent.

Obrazek 8 - Srna krabice

Posledni satasti hry jsou odnimateln&sti. Zde se jednd o &jtpomoci kterych
zaplétame zachytny koS. Déale pak o & se, podle kterych vlasinve he méfime
vitézstvi. Celkovy poet kulicek je 69 kus, toto lichécislo bylo zvoleno zaging, tak aby v
zakladni ke mohl vzdy vyhrat jen jeden k&aPoslednim dilem je pakdya na posouvani
vika sl&rné krabice.

Pravidla hry

Pfred zahgjenim samotné hry se hra mu$prava. Riprava spéiva v umistni
zachytného koSe na &bou krabici. Nasledh se viko sBrné krabice posune tak, aby
odpovidalo prvnimu he@vi. Prvni hré se ntize zvolit podle domluvy neborgba hry
.Kamen, nizky, papir“. Poté oba h¥aspol&né vyuziji nitni a propletou je zachytny ko§, tak
aby se na &m mohly polozZit kuléky, kazdy hré by mel zaplést stejny pget niti, jsou proto
rozckleny podle barvy na dvskupiny. Jiz v této fazi mohou Kigovlivnit nadchazejici hru
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tim, jakou taktiku zvoli § zaplétani. Po zapleteni se do ko&eaji rovnongrné kulicky a je
hra gipravena - mZe nastat postup po jednotlivych kolech.
Hr&Gi se stidaji po kolech, icemz kazdé kolo je sloZzeno z nasledujiciasti:
» tazeni niti,
» pokud propadne jedni@vice kulicek, zkontrolovani zdali spadla do komory,
= presunuti vrchniho vika, tak aby byla nyni odkrytapsova komora,
= zkontrolovani viéznych podminek.

\ \ 5
Obrazek 9 - Detail na ko&ipozehrané e

Vitézné podminky jsou v zakladu takové, Ze pokud jizbgeaji v koSi Zzadné kulky,
nebo pokud jeden htdnd jiz ve své kome vice kuléek, nez je ve sliném koSi a protihka
ma znateld mére kulicek nez on, tak dojde kigpaiitani kulicek v komorach. Vyhrava ten
hr&, které ma méhkulicek. V ojedirglém gripact nerozhodnosti vyhrava ten krktery méa
taZeno vice niti.

Toto jsou pouze pravidla pro zakladni hru. Délesbydali vymyslet dalSi pravidla,
napg. omezenacasem, pdtem taZzenych niti. Dale by se v hrach musékbd nechat
propadnout konkrétni get kulicek atp.

VYROBA HRY

Hra byla zkonstruovana v praostli $kolnich dilen Fakulty pedagogick€Z. Pro
vyrobu hry bylo vyuzito &znych dilenskych pofitek jako ndtitka, Uhelniky, tuzky, pilniky.
Z nadstandardniho vybaveni pak bylo vyuZito kétmé pily, stojanové pilky, stojanové
vrtacky a v neposlednirade frézky. Z materidlu bylo vyuZito starSich duadv lati,
direwenych tyeek, greklizky, vruti, hiebicka a kolicka. Na kulicky byly pouzity paintballové
kulicky.

Obrazek 4 - P@atesni zpracovani lat
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Z dubové lat se vytvdila hlavni¢ast konstrukce, tase nejtiive musela nazat na
jednotlivé dily, ty se upravili tak aby tiib ¢ep a rozpor a také aby #d spojnice mezi
jednotlivymi Grovremi. Casti s¢epem a rozporem se také museli opracovat na fréake,
abychom v nich vytviili potiebné drazky na sololitové desky.

| _4

Obrazek 5 - La@tscepem a rozporem,; frézovani drazek

7 w7

Po vyfrézovani drédZzek bylo déle nutnétizgou z peklizky casti tak, abychom
vytvorili dvitka a sény skErné krabice. Reklizka se musela patné zahladit, tak aby se v
drdZzkach dote pohybovala. Z dubovych terki byly vytvoreny i madla, které byly na
pieklizkova dvika pibita hiebitky. Po zarovnani vSech nerovnosti doSlo na spojeni
nejspodejSi arovre vruty.

B

Obrazek 6 - ZkouSka sezeni déski; spojovani vrutem
Po zkompletovani dolrdasti krabice, doSlo podobnymigmbem na zkompletovani i
horni ¢asti, navic seffala i vnitni prepazka pro rozdeni krabice na dvkomory. V horni

casti hrabice se také vytkith drazky pro nohy na koS, da@&dhto drazek se dale schovaly
vruty, které celou krabici spojili dohromady.

>
o
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Obrazek 7 - Kompletovani horédsti krabice

Jakmile byla krabice zhotovena, musel se vigt@achytny koS. Jeho hlaviast byla
vytvorena také z dubovych lati, které na sebe byly nagasopomocitepu a rozporu. Do lati

bylo poteba také vyfrézovat drazky, které budou slouzit yodkni niti. Nohy byly pak
zkonstruovany pomocitevénych tytek.
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Obrazek 8 - Tvorba kose

V této fazi byl vyrobek jiz skoro hotov, sibo jen pilepit chemoprenem kalky pravidelrg
po kazdé stranskerné krabice, tak aby se do nich mohly zachyti¢ mitmohly tak drzet v
zachytném koSi kutky.

Obrazek 9 - Doglani; Hra v akci
ZAVER

Vytvoiit ,propadavajici ¥z“ bylo relativreé ¢asow narané, jak z hlediska planovani,
tak i z hlediska samostatné tvorby, nickhénpies tyto obtize mohtiici, Ze se pod#do
vytvorit zajimavou hru. Hra rozviji zabavnou cestouchvé jemnou motoriku a logické
mysleni. Ke ke samotné byly vymysleny jednoducha zakladni ptayvktera by se dali dale
jednoduse modifikovat.

Kontaktni adresa )
Bc. Adam Jada, KMT FPE Z£°U v Plzni, jancaj@students.zcu.cz
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RUKODELNE PRACE
CRAFTMANSHIPS
Michaela JANECKOVA

Resumé

Ve své praci chci/edstavit vyrobu originalnich ek a riznych médnich dofkiz a to
predevSim Sperk Technik na zdobeni &gk je vice a daji se vyuzit i na jiné druhy ¢bid.
Na vyrobu Sperk bylo také pouzito vice technik. dka byla vyrabna pwedevSim v
ramci pednetu DPrC (Didaktika praktickycldinnosti) a také doma.

Abstract

In my work, | want to introduce production of ongi shirts, and various fashion
accessories, especially jewelry. There are maniynigcies for decorating shirts and it can be
used on various types of clothes. For manufactdrgewelry was also used many various
techniques. Shirts were produced primarily in thé&bject DPrC (Teaching practical
activities) and also at home.

UvoD

Pivodem pochazim z Blanska, coz je nevelkéstm nedaleko Brna, kde momentéln
studuji. Uz od matika jsem byla vedena kznym drutim rukodtlnych praci,éast&né i
proto, Ze tata cht vzdy kluka, kterého by tytoéei wil. A kdyZz se nedékal syna, tak své
zkuSenosti pedal me.

Praw diky svému otci jsem schopna ddise téndt jakoukoli ruko@lnou ¢i vytvarnou
techniku. Kron¢ malovani n§ bavi také vyraft ze deva, z kow nebo z pirodnich materid.

Toto téma jsem si vybrala, jelikoz malovat na &gy papir i uz dostaténé
nenaphovalo, chéla jsem svou kreativitu ukazat nargmosti, a jak nejlépe toho docilit nez
tim, Ze nechéte olbgjné lidi nosit VaSe vytvory.

TECHNIKY ZDOBENI TRI CEK

Metod jak ozdobit ttika je nespeetné mnozstvi. Od klasického batikovantegp
malovani, savovani, nebegsivani sthu apod.

Na samotném batikovani neni ni&Zkého. V podstét stai tricko ngjak zmakat,
smotat a zavazat provazkem. Do hrnce si podle nawadobalu ppravite barvu na textil
(obycejré praSkovou barvu) a tko pondite. Po vytazeni z vody je dobré jej ihned rozmotat
a powsit aby uschlo. Pro zafixovani barvy se dogaje tricko po uschnuti nanéd do
studené vody s octem. Pak jej udazame normakaprat.

Pro malovani na itka je poteba koupit si specialni barvy na textil. Tyto baseydaji
sehnat jiz nedné, nebo v koncentrované fatnkteré si pakedime sami na pozadovanou
hustotu. Barvy se jeStozliSuji podle toho, zda budeme malovat na te#itly ¢i tmavy. Co
na trcko namalujeme, to zalezi uz zcela na fantazii kiaddenas.

Savo je porarné vdéecny pomocnik i zdobeni trkek, jelikoZ je schopno vytvét vzory,
které se nedaji zopakovat. R&$tjSim zpisobem nanaseni sava naka je nastikani
rozpraSovéem (klasicky rozpraSo¢ana vodu). Savo odbarvi ¢kio na mist, kam se

74



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5. 2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

dostanou kagky. Je tedy jasné, Ze dkio musi byt barevné, nejlépe tmavé barvy jako je
cerna, tmay modré atd.

PreSivani je uz natméjSi, ale trtka se nemuseji jerrgsivat, jakoieba prodluZzovat jim
rukavy pomoci jiné latky apod., ale daji seuzrg€ nastihnout okraje. Dale se pak daji
dozdobit nasitim flith, knofliki a jinych drobnych ozdob. | taktotXe vypadat zdobeni

tricek.

VYROBA TRI CEK

Pri vyrobe tricek nejradji vySe uvedené techniky kombinuji, nebo se snagifijit na
originalni zpisob jejich provedeni.

a)

b)

Pri vyrob¢ prvniho tréka jsem zkombinovala savovani s malovanim barvaani n
textil. Nejprve jsem si vytiskla na internetu olelzandla, jeho obrys jsem si
piekreslila na samolepici folii. Vyéhla jsem vnitek obrysu a nalepila jej nadkio.
Pak jsem nalila savo do sklenice a pomoitkgtisem jej nanesla na misto, kde jsem
méla vystizeny obrys. Po zaschnuti jsem sejmula folii a bamvandla dokreslila.
Stejnym zfisobem jsem ozdobila jédtukéav a zada ttka.

U dalSich trkek jsem zvolila pouze barvu na textil. Nejprve jssihmasla napis,
ktery jsem si oft vytiskla, nanesla na folii a vy#tla. Nalepila jsem folii na t¢ko a

napis dikladre vybarvila. Po zaschnuti jsem folii o#ldla a trEko dozdobila
pomoci kartdku na ruce a pomocicky.

U posledniho typu tEek jsem opt ucklala napis a poté jsem jeStytvorila dveé
vrstvy. Podkladovoudgervenou), kterou jsem nanasela jegtc&m, na tu jsem pak
nalepila jedt folii nastihanou na trojuhelniky afgtiela kartékem s druhou barvou
(¢ernou).

a)

Obrazek 1 - Nalepeni folie a vysavovani obrysu
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Obrazek 2 - Domalovani a#id barvami

b)

Obrazek 3 — Napis

Obrazek 4 - Odstra&ni folie
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Obrazek 5 - Tdko ze zadni afedni strany
c)

] '-".i:-:_-_ ;

I #‘}—

Obréazek 7 - Naneseni obou vrstev
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ZAVER

Kazdy ¢lovék si mize vyrobit a nosit své vlastni originalnicko, kreativit se meze
nekladou. Tat@innost se da velice dedvyuZzit i pro dti a to jak v 1é¢, tak ges zimu a dé se
s ni pracovat venku i v mistnosti. Mym cile bylawofit néjakou originalni ¥c, které by si
mohl kazdy vSimnout a byla by jednoduch& na vyrolpwo cti. Tento cil se mi poddo
splnit.

LITERATURA

+ SLAVIKOVA, Irena. Trika od Aptaka: [malovana, batikovana, razitkovhni vyd.
Praha: Grada, 2013, 64 s. Sikovné ruce (GradaN ISEB-80-247-4680-7.

« HOSKOVA, HelenaBatika: malovani vosken. vyd. Praha: Grada, 2012, 64 s.
Sikovné ruce (Grada). ISBN 978-80-247-3660-0.

+  KONIROVA, Katefina. Malujeme nejen na itka. 1. vyd. Praha: Grada, 2008, 48 s.
Sikovné ruce (Grada). ISBN 978-80-247-2645-8.

» Savovani textiluTvaivé projekty[online]. [cit. 2014-04-29]. Dostupné
z: http://lwww.tvorive-projekty.cz/textilni-technikyavovani-textilu.aspx
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UCEBNi POM UCKA PRO VYUKU TECHNICKEHO KRESLENI
TEACHING TOOL FOR EDUCATION ENGINEERING DRAWING
Vojtéch JASICEK

Resumé

Tato prace je zadiiena na navrh a vytveni webni ponicky, kterd by @ia byt
napomocna fi vyuce technického kresleni zaku druhého stupakladni Skoly.Touto
pomickou je tzv. promitaci kout, jehoZelem je nacvik pravouhlého promitani, coz je jedna
z nepouzivaiSich projekci v technické graficeihec. Vyuziva se nejen ve strojirenstvi, ale
stavebnictvi, elektrotechnice a jinych oborech Kéginnosti. Vyrobek je tedy kKbvym
aspektem pro demonstraci této problematiky a jedi@zeni do vyéovani by rdlo podle
mého nazoru mit vzdy pozitivni vysledek.

Abstract

This work focuses on the design and creation afhieg aids, which should assist in
teaching technical drawing pupils of primary schobhis tool is called the projection area,
the purpose of which is to practice a rectangulaojgction, which is one of the most
commonly used projections in technical graphicalhtlt is used not only in engineering, but
construction, electrical engineering and other delof human activity. This subject is
therefore a crucial aspect for a demonstration lof tissue and its inclusion in teaching
should in my opinion always positive.

UvoD

Pokud se #&koho zeptate, co si vlastrpredstavi pod pojmem gebni poniicka“, s
nej\wetsi pravapodobnosti jej uslySite vyslovit polozky, které skgych Utrobach skyta kazda
spravna aktovka, braSmia batoh diéte Skolou povinného — kruzitko, pravitko, tuzkatoro
jist¢ mohou byt debni poniicky, avSak spektrunt¢hto gedn®ta (a nemuseji to byt pouze
hmotné pednety), které jsou vyuzivanyipmnoha druzich vyuky, je velmi Siroké. Je to tim,
Ze si webni ponicku mizeme vyrobit jednoduSe &hokoli nebo uz jenipdnEt denni
potreby, vhodg tvarovany kamen, televize neboéfie¢ se nam niZze stat touto potitkou ¢i
modelem. VSe pak zavisi pouze na kreatiutitele, ktery musi spravnolwe® ve spravnyas
promeénit ve vyuce na efektivnidebni prostedek.

UCEBNi POMUCKA PRO PRAVOUHLE PROMITANI

Predmétem tvorby se stal model pro nacvik pravouhléhangtu skladajici se z
promitaciho koutu a modelovyckelds simulujicich satastky. Ty maji byt sprawn
promitnuty ve vSech jejich moznych pohledech nanptaci roviny tohoto koutu. SlozZitost
modelovych &les je rozdilna podle dosazenych dovednostii ZalpoZzadavk witele. Tyto
télesa mohou Zaci usazovat do promitaciho koutu keddsprirazovat jejich piméty do
promitacich rovin nebo je vyuZivat k zakreslenivptdlého promitani rovnou na papir.
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Obr. 1 Kompletni promitaci kout Obr. 2 Modelovadlesa
TVORBA U CEBNI POM UCKY

Materidlem pro vytvieni této pomicky se stala igvotiskova deska, ze které byly
vyrobeny pamétné roviny sloZzené do pmétného koutu. Do podstavy slouZici jakampgtna
pro pidorys zobrazovaneho objektu byl do vyvrtané dirgzah kolik, na ktery se podle
potieby usazuje libovolné modelovéidso. Na promitacich rovinach 1. a lll. byly nalage
0,6mm hrubé plechové platy, které maji za ukol dptedtiSEné paméty narysu a bokorysu
na magnetickém papiru. Na vodorovnou promitacinovi. se pedtiSeény pramét s dirou
nasouva fes kolik.

Modelové gedntty byly vyrobeny ze smrkového a bukovéhievh, pouzity byly
hranoly a kulatiny. Doétes byly vyezany drazky a vyvrtany otvory pro komplikoegi
pramét. Cely komplet byl povrchavupraven a nalakovan.

Tato poniicka byla po¥tSinou zkonstruovana ze zbytkiznych material, a proto naklady
na jeji vyrobu byly vicemén zanedbatelné. Za zminku stoji snad pouze magnetic
fotopapir, ktery se da dnes koupit zatim jen &terych papirnictvich nebo prodejnach
s tiskaskymi potebami. Jeho cena se pohybuje zhruba kolem padesatn za kus o
velikosti A4.

Pro tuto finagni nenarodnost a nutnost pouzitiiznych pracovnich nastiojoy bylo
mozné tento vyrobek aplikovat do vyuky praktickélyacovani na druhém stupni Zakladni
Skoly — Z&ci si vytvei u¢ebni ponicku vlastnima rukama, ziskaji cenné dovednds{praci
s mnoha nastroji (pilnik, rasple, pilka, lupinkqutka, aj.) a timto si vyzkousfizné techniky
opracovani teva. Pod dohledem pedagoga gizou vyzkouSet praci na nastrojich jako je
stolni vrta&ka nebo pimocara pila. Finalni vyrobek si Zaci mohou vlastriokinabarvitci
nalakovat.

METODIKA PRACE S U CEBNi POMUCKOU

Pro spravné pochopeni zobrazovéafedoretia v pravouhlém promitani je geba Zzak
znat jeho pracovni postup, ktery bude nyni popdak.jiz bylo zmigno, k zobrazovani nam
poslouZi promitaci kout a vzorovy prostorovy objekt

K zobrazenidlesa v pravouhlém promitani vychazime z promitakingu slozeného
ze ti promitacich ploch, jenz budou zobrazovat jedwétlptiméty télesa. Plochy jsou
nazyvany pimétnami a oznéujeme jetimskymi ¢islicemi. Hlavni z nich je I. @imétna —
narys - zobrazujici hlavni pohled n#eso. Dale mame Il. pmétnu, ktera se jinak nazyva
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pudorys a lll. pimétnu — bokorys. VSechnyitpramétny jsou na sebe kolmé a jsou protnuty
v osach x,y, z.

Pro odvozeni @imétu realného fednetu, kterym je v naSemifpadt zkoseny hranol
(obr. 3), umisujeme proti plocham takovym égobem, aby byly jejich &y nebo hrany na
tyto primétny kolmé nebo s nimi rovngbné. Promitaci paprsky zakreslené na obrazku
¢arkovanoucarou, jsou hranamgliesa vedeny kolmo na promitacérat, na niz se zakresli
body gedstavujici rohy hranolu. To znamen4, Ze pokudsame nadleso ve sréru pohledu
P I., vidime bod roh¢tesa A, ktery se dale nagmnétné za €lesem promitne jako Al. St&jn
je tomu také p pohledu shora (jorys), kdy se promitne nagonétnu bod A2 nebo zboku
(bokorys) bod A3. Pokud spojime dalStupgty rohi (na pamétné se zobrazi jako body)
ziskame timto cely fimét daného objektu.

Od tohoto uz zbyva pouze maly krok ktomu, abychpnjednotlivych péiméta
poskladali tzvsdruzeny primét. Ten ziskame tak, Ze sklopime Il. a lllapétnu do jedné
roviny sl. pamétnou — timto nadm vznikne technicky vykres zobraz@e objektu
v pravouhlém promitani.

I PIIL =

%
A3
Pl / -
™, X 0 Y
INE 0 PI. - ,,‘":I
IL. N IL.
A2 \ __7_,_.-///
A2 vz
Obr.3 Princip pravouhlého promitani Obr. 4 Tvorba sdruzenych pohléd

PRAKTICKA CVI CENi

Tato ¢ast se bude zaobirat manipulaci s vigymym promitacim koutem a modely,
podle kterych budou Zaci odvozovat jednotlivéimty. Je logické, Ze by & kazdy
vyucujici za&inat vyuku latky od jejich nejl€lich pasazi a postuprse propracovavat podle
moznosti zak k t¢ZSim aspekim Wiva. Je totiz nutné Zaky k praci motivovat, a toho
konkrétnim pipact mizeme dosahnout dimi Gsgchy Skolak béhem vywovaciho procesu.
Také je efektivni Zakyipvyuce pati¢né aktivizovat — toho dosdhneme iidgad vhodnymi

cvicenimi s pomckou. Podob& bude postupovano také v této praci.
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Obr. 5 Detail umisgni modelu a jednotlivych piméti
VKLADANI PR UMETU DO KOUTU DLE VYSTAVENEHO MODELU

Tato didakticka poiicka funguje na principu magnetickétpzlivosti mezi kovovou
(plechovou) promitaci rovinou a magnetickym papirema kterém je vzdy zobrazen
jednotlivy pimét uréitétho modelu. Zasazeni ggnétu na promitaci 8hu je tedy rychlé a
technicky nenarmné. Uz zde se nabizi ndmna jedno z cwieni — uUkolem Zéku je
k vystavenému modelpriFadit spravné priméty na spravné promitaci roviny. Po
spravném i nespravném provedeni mohou Zaci&yisvpro¢ se rozhodli pray pro dany
pramét — Wwitel si z tohoto nize vyvodit, jakym zpisobem Zzaci ) tomto cviceni mysli a
muze také zjistit, které aspekty této problematikgi Zéepochopili nebo pochopili nesprévn

DALSI MOZNOSTI VYUZITIiU CEBNi POMUCKY

DalSi vyuziti promitaciho koutu nebo modelovyetes si mize kazdy vydujici
navrhnout podle svych vlastnictiegstav. Ml by samozejm¢ zohlednit ¥k Zaki a jejich
dosavadni znalosti vtéto problematice. Priiklad jsou wrkteré mozZnosti uvedeny
v nasledujicim odstavci.

Zaci vyvolani ditelem maji za Ukolvyhledat spravny model k primétam
zobrazenym na rovinach promitaciho koutwité) nejprve pilozi natiStné paméty na
pramétny a zak, ktery je ditelem vyvolan, musi podle svych dedukci vyvoditdsimy model.
Ten sprava zasadi do podstavy promitaciho koutu a nasledfize okomentovat, pto
vybral pra¥ tento objekt.

DalSim ukolem vyvolanych zakmize bytvyhledani nehodiciho se pimétu, jenz
ucitel umistil na jednu z fiméten promitaciho koutu. Po spravném i nespravnénaledh
tohoto piimétu maze zak vysutlit, pro¢ zvolil praw tento pfimét — takto @iteli odhali své
nedostatky ve znalostech tohottva a vyujici miZze konkrétni latku zopakovat.

Déle je mozné Zakn zadatnakresleni sdruzenychpriaméta vzorovych modei.
Toto cvieni je samazjme zavislé na znalosti pravidel kresleni tohoto stghomitani.
Jednotlivd modelov&lesa jsou také typicka svou slozitosti a mohou tdusahovat sloziSi
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prvky pro kresleni — je tedy vhodné postupovat eghpdussich po ty technick§zsi. Zaci
mohou pracovat jednotky ve dvojici nebo ve skupinach — podle toho jalujsdéto oblasti
zdatni. | v tomto cyieni je vhodné s Zaky diskutovat o vysledku jejicicg.

K doplreni cviceni mize poslouzit také moznost snimat nazvy jednotlivych
promitacich rovin z ploch promitaciho koutu — Z@ldstanou od titele nazvy &chto
praméten a musi je spra¥rumistit do koutu, aby s nimi souhlasily vyobrazenénéty.

ZAVER

Tato prace byla koncipovana nejen za&elédm efektivigjSi vyuky a uitelova
nazorrgjsiho vykladu, ale hlavhpro lepSi pochopeni Zalkdané problematiky, se kterou se
budou Zaci jist setkavat i v dalSich etapach svého &ladaciho procesu — naistinich
odbornych skolach vipdmetech technického kresleni a konstruovani, v poddbnée take
v deskriptivni geometrii na gymnaziich a naskeda vysokych Skolach. Podle mého ndzoru
je tedy jakymsi zakladnim kamenem pro rozvijenhitéckého mysleni zdkzakladni Skoly,
kteri si uz @i setkani stimto divem mohou utvéet gredstavy o jejich dalSim studijnim
zantieni a nasledné vallpovolani. Znalosti z oblasti pravouhlého promitartechnického
kresleni obech mohou v praktickém Ziveétocenit i ti, které oslovilo spiSe humarisi
odwtvi vzcklavani.

LITERATURA

« KLETECKA, Jaroslav a Petr FT. Technické kresleni: debnice pro sedni
przmyslové SkolWwyd. 1. Praha: ComputerPress, 1999, ix, 193BNI80-7226-192-
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« HLOZEK, JosefTechnické kresleni: debni text s velkym rozsahem pragedni
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Kontaktni adresa
Vojtéch Jasiek, Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity v 8ipeeran@centrum.cz

83



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5. 2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

BEAM ROBOT A JEHO VYUZITIE V SKOLE
BEAM ROBOT AND ITS USE AT SCHOOL
Miroslav KOPECKY

Resumé

Praca je zamerana na moznosti technického vzdeilavenzakladnych Skolach. Jej foen je
podpori’ vzdelavanie z oblasti elektrotechniky a elektrpmpikostrednictvom heaek s
vyuzitim elektronickych prvkov. Vystupom rieSengplematiky je model Beam robota.

Abstract

Student work is focused on the possibilities dineal education in primary schools. Its aim
is to promote education in electrical and electamiand toys through the use of electronic
components. Outcomes issue is a model of the Baelaoh r

UvoD

V ramci technického vzdelavania Ziakov zakladnykdl Sa Ziaci oboznamuju so zakladnymi
principmi elektroniky a elektrotechniky. V SirSoraijati je problematika spracovana
v 8. rainiku. Nadvazuje na poznatky, ktoré ma Ziak ziskepredmete fyzika. Ide
0 medzipredmetové prepojenie informécii, ktoré méik vyuzi’ v dalSom Stadiu alebo
V ramci zaujmoveginnosti.
Pri rieSeni danej témy s nazvagf@eam robot a jeho vyuZitie v SkoleSme sa zamerali na
vyuZitie poznatkov z oblasti elektroniky a elekéciiniky. Stanovili sme si vyskumny
problém:
e preto by si Ziaci nemohli vyrobijednoduchy predmet (produkt), ktorym by si mohli
niektoré zakladné elektronické principy vyskiiggraxi,
e preio by Ziaci nemohli vyrolti produkt, z ktorého by mohli niaados aj neskér, po
odstupe&asu, t. j. potonto si tento produkt zostroja.

Skor nez sme zali rieSi’ danu Ulohu, stanovili sme si tinstkové ciele:

1. Navrhn® produkt, ktory by sa dal zhotavi Skolskych podmienkach a bol by firize
nenargny.

2. Zhotovit’ produkt, model robota, ktory by moholtbgoméckou pre Ziakov, aby pochopili
niektoré zakladné elektronickeé javy.

3. Zhotovit produkt, model robota, z ktorého by mohol thidak rados aj neskér, po
odstupe&iasu.

Aby sme splnili ciele, zamerali sme sa na teorétispracovanie vyuZzitia elektroniky pri
vytvoreni Beam robota a nasledne skonStruovali fehktny model.

BEAM ROBOT- HRA CKA S VYUZITIM ELEKTRONICKYCH PRVKOV
Pre zostrojenie Beam robota, je délezita elektranitord robota riadi. Hlavnym prvkom

Beam robota jdotovoltaicky ¢lanok - alebo inak nazyvany sléey ¢lanok alebo solarny
¢lanok, ktory funguje na principe polovédiych diod. Pri osvetlerdianku sa v PN prechode
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vytvori elektrické napatie V&osti priblizne 0,5 V. Ztoho nam vyplyva, Ze erarg
dopadajuceho svetla sa nam meni na elektrickl endPg pripojeni napriklad Ziarovky sa
kladné a zaporné nabojecma vyrovnavd a obvodom zéne preteké prad. Pre zvySenie
napéatia ndm staprepojt’ ¢lanky.

Medzi d’alSie hlavné elektronické prvky, z ktorych je Bershot zostrojeny, patri motiek.
Motoréek pre Beam roboty sa neda presne zjedmatijeden druh motéeka, pretoze w&ina
amaterskych elektrotechnikov, ktori stavaju Beainota, ho stavaju Stylom ¢o najdem.
Tento prvok preto vo J&om ovplywiuje zasada,recyklacia a znovupouZitiecasti
vyradenych z technickej prevadzkiPouzitied'alSich sdiastok v mnohom zavisi od toho aky
obvod riadiacej elektroniky pouzijeme.

Princip ¢innosti fotovoltaického¢lanku

Svetlo zo sInka, ktoré dopada na fotovoltaickginok sa premeni na elektrickl energiu.
Verkog tejto energie je priamo zavisla od intenzity swedbpadajuceho na fotovoltaicky
¢lanok. Po zmene na elektrickl energiu, putuje dld energia do kondenzatoralkej
kapacity, ktory sa po dosiahnuticitého napéatia vybije a odovzda elektrickl energu d
motoreka, ktory zabezgeje pohyb robota (obrdzok 1). Po vybiti sa celycpsoopakuje
a kondenzator sa vybija a nabija. Najjednoduch§pomt Beam robota je tzv. solaroller.
Tento typ sa pohybuje iba vpred a nema Ziadneen&my ani riadiace obvody.
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Obrazok 1 Zapojenie riadiacej elektroniky (Solar emine)
(Belza, J. Postavte si svuj ... ... BEAM:- robot. Pidicka elektronika A Radio.)

Pre postupnassi najskbr musime uvigssiastky potrebné pre zostrojenie obvodu. Pri
zhotoveni Beam robota potrebujeme:
» Fotovoltaickyclanok
* Rezistory - 100
-4,780
-2,
» Kondenzatory - 47Q0F
A
e Tyristor - 2N5060
* Motorcek (zo starej kazetovej mechaniky)
* Ozubene prevody (zo starej kazetovej mechaniky)
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» Konstrukcia (plastovy model alebo iba jednoduchgvmzok)

Obrazok 2 Zapojeny obvod Beam robota (Foto: autor)

Pri zhotoveni hré&ky predpokladame, Ze niektoré zakladné elektrotekBrzn&ky uz Ziaci
poznaju, preto by sa mohli vedi®rientova v jednoduchej schéme. V nutnom pripade je
pritomny pedagogicky dozor, tedé&telia, ktori mézu Zziakom pomé&cPo sprdvnom zapojeni
elektrickych obvodov (obrazok 2) mézeme paékret’ v praci na mechanickycbastiach.
Pod’a druhu pouzitej kostry modelu musime skoorditiaValSie prace. Ak sa rozhodneme
vytvorit cely model vlastnofine, musime si zostrdji kostru, na ktora4 sa pripevni
elektronicky obvod. Po zostrojeni mechanickyetsti by uz mohol kycely model hotovy

a zalezi uz iba na fantazii autotasvoj vyrobok necha iba ako podvozok a bude videu
mechanicktag” alebo samotnu kostru upravi. M6Zeme sa tiez raaltoprisp6soli model
auta predavany v htkarstve alebo upravimodel starého auta, ktoré Ziak najde doma.
Odpadne tak zostrojovanie konSt¥okch casti kostry a mbézeme sa zamerda na
zhotovenie samotnej futikej casti modelu. Je jedneoi sa rozhodneme pre zostrojenie kostry
vlastnorine alebo poufinejaky plastovy model. Musime thatdle na pamati hmotnos
modelu, ktord musi y¢o najmensia, pretoZze vykon elektrického obvoduneedzovany iba
na l'ahSie konStrukcie. Tato konStrukcia pozostava sasjmoe z elektrického obvodu.
Podvozok ako nosndag’ robota je Zahkého materialu (balza)alej na osku kolies su
pouzité Spajle a kolesa su zhotovené z plastovyrhnakov polyetylénovych flias. Pri
zostrojeni konStrukcie tohto druhu si &#amaterialy, ktoré sa nachadzaju okolo nas.
Materialy, ktoré boli pouZzité na tento typ Beam otébsu iba informéné a je mozné ich
nahradi aj inymi. Napriklad nosndags’ hratky — auta by mohla hyaj z kartonu a kolesa
z korkovej zatky alebo inych materidlov. Tieto éaie je mozné mefipod’a dostupného
materialu ale tiez pdd fantazie Ziaka. Druhou moziios je zostrojenie iba elektronickej
¢asti Beam robota a nasledne ho osddi sériovo vyrabaného atka z hr&karstva

(obrazok 3). Pri tejto moznosti odpada vyroba samjokostry autika. Jedin&o musime
urobit’ je prispésobenie pohonugidkolieskam autika.
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Obrazok 3 Model auta s vyuzitim solarnej energi€¢Foto: autor)

Z hradiska estetiky je model zo sériovo vyrdbanéhockaitkrajSi, no na druhej strane pri
vyrobeni celej konStrukcie modelu je ratlosamotného autora (Ziaka) o tocSia. Pri
zostrojeni modelu namiesto jeho kupenia si Ziakesab osvojuje aj niektoré iné pracovné
navyky. Medzi tieto navyky mbézeme zanadiezanie materialu, jeho opracovavanie ainé
pracovné tkonyDalSou vyhodou je to, Ze model musf tyfahkého materialu, a preto musia
Ziaci s tymito materidlmi pracovaopatrne. Zostrojenie Beam robota je zato¥i@ancne
nenargné.

ZAVER

V siasnej dobe mozno povazaevéechnické vzdelavanie za rozhodujuci zdroj budaceh
rozvoja, prosperity a konkurencieschopnosti SlokandPodporené je vyuzitim modernej
techniky a modernych elektronickych didaktickych nwok v Skolach, Skolskych
zariadeniach pri priprave ziakov na buduce povelaae tiez ich vyuzitim vo vyrobe a doma
v domacnostiach.

Ziskanie technickej gramotnosti poskytuje Ziakomoldk uz v primarnom a nizSom
sekundarnom vzdeldvani. Navrhnutie a zhotoveni€klgra= Beam robota podporuje tato
myslienku a predpokladd, Ze Ziaci tak maju mo#miska praktické zrdnosti s technickymi
materialmi a mozna'sziskania odbornych vedomosti z oblasti elektratdgha elektroniky.
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PASTERIZACIA MLIEKA
PASTEURIZATION OF MILK

Lenka KORMANOVA

Resumé

Cielom naSej prace bolo vysvétliproces pasterizacie mlieka a poukdze dblezitos
vyznamu tohto procesu z bezpestného a zdravotnéhdauiska.Dalsim ci€om prace bolo
vybra® vhodnd metddu analyzy rizika, aplikava na doskovy pastér a navritndapravné
opatrenia na zniZenie alebo odstranenie rizikanoBdm prace su navrhnuté napravné
opatrenia pre doskovy pastér a vytvorenie Studgndhaterialu o procese a spdsoboch
pasterizacie mlieka.

Abstract

The aim of the thesis was to explain the proceséesilk pasteurization and it’s importance
from the point of view of health safety. Anothemaof the thesis was to choose appropriate
method of risk analyses, apply this method to bpasteurizer and suggest improvements for
board pasteurizer and elaborate study materialsitathee processes and ways of milk
pasteurization.

UvoD

Kazda potravina sa moéze staricinou ochorenia. Ani mlieko a miiee vyrobky nie su
vynimkou, pretoZze mliéne zvierata su nositai patogénnych mikroorganizmov (CAC/RCP
57-2004).

Tieto mikroorganizmy v mlieku zagitiuju kazenie mliekagim sa zvySuje riziko ochorenia
Pudi pri poziti tychto potravin. Na eliminaciu tyohpatogénnych mikroorganizmov mlieko
prechadza tepelnym oSetrenim- pasterizaciou. NaSidiom bolo vysvetli proces
pasterizacie mlieka a poukd&zana dbélezitos vyznamu tohto procesu z bezZpestného
a zdravotného ltadiska. Dalsim cidom bolo vybrd vhodni metédu analyzy rizika
a aplikova@ ju na doskovy pastér. Metodika prace &pala v zbere informacii a Studiu
odbornej literatary. Délezity bol vhodny vyber maydanalyzy rizika, ktori sme aplikovali na
doskovy pastér. Vysledkom naSej analyzy boli nant@énopatrenia na odstranenie alebo
eliminovanie rizika na doskovom pastére.

CIELE PRACE
» vysvetli' proces pasterizacie
* poukazd na dolezitog vyznamu tohto procesu
*  metddou ,WHAT- IF ANALYSIS" analyzovéarizika na doskovom pastére
* navrhn& nipravné opatrenia na odstranenie alebo zniZizikea r

METODIKA PRACE
» Stadium odbornej literatury a zber informacii
» 0sobna konzultacia s Vladimirou Vaskovou, zamestyigou firmy AGRO TAMI, a.
S.
* rizikova analyza doskového pastéru metédou ,WHAT- |
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* zhodnotenie vysledkov

ZAKLADNE POJMY
* Mlieko
» Patogénne mikroorganizmy
» Pasterizacia
* Metbdda ,What- If Analysis*”

MLIEKO

Mlieko je jednou z najhodnotnejSich potravin préivyl a ochranu zdraviédloveka. Obsahuje
vSetky dolezité ziviny potrebné piaidsky organizmus, ako vysokohodnotné bielkoviny,
lahko stravitény tuk, mligny cukor, vitaminy (A, C, D, E, Kavitaminy skupgirB)

a minerélne latky (ako napriklad: vapnik, fosfdd,jdraslik, hatik).

PATOGENNE MIKROORGANIZMY

Patogénne mikroorganizmy su vo svojej podstatezjgraijice na inom Zivom organizme.
Spoésobuju ochorenie Twdi, Zivatichov atieZz rastlin. Nesprdvna manipulécia s rolek
pocas dojenia, skladovania a prepravy vytvara vhodmtpenky pre rast tychto parazitov.

PASTERIZACIA MLIEKA

Pasterizacia mlieka je tepelné oSetrenie mliekiacalgirobkov z mlieka, ktorym sa eliminuje
pocet mikroorganizmov, péom sa musi&o najviac zachowapbvodné fyzikalne, chemické
a biologické vlastnosti mlieka (www.mlieko.sk).

Pod’a vysSky pouzitej teploty a doby zahrevu pasterizaszdéujeme:
1. vysoku pasterizaciu
2. kratkodobu (Setrnu) pasterizaciu
3. dlhodobu pasterizaciu

METODA WHAT- IF ANALYSIS (WFA)

What- If Analysis Co sa stane, ak...) je nesystémova induktivna mekideej cidom je
identifikacia nebezpmych stavov v technologickom procese. Kladenimakgz o sa stane,
ak...?" sa zifuju priciny havérii a navrhuju sa opatrenia na zvySenigéeosti (Kandré

a kol., 2000).

Z&kladnym predpokladom dobre zvlddnutej analyzykaizmetédou WFA je skdseny tim
odbornikov, ktory by mal by zloZzeny z dvoch alebo troch pracovnikov (pripadze
viacerych), ktori su podrobne oboznameni so skimapyocesom. Vysledky Stidie sa
zaznamenavaju do takky (vzor Tabiika 2) alebo formou Struktirovaného popisu (Marada,
2012).

Na posudzovanie pravdepodobnosti (likelihood) detfi®v (consequences) su
charakteristické slovd, ktoré su uvedené v Thbu.
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Tabu’kal Parametre pravdepodobno:s dosledkov

Pravdepodobnos’ Ddésledky
(Likelihood) (Consequence
1. Nepravdepodobna 1. Zanedbatkné
2. Casta 2. Vazne
3. VeI'mi casta 3. Neprijaté’né

Tabu’ka 2 Vzor vyslednej taltey ,What- If*

Co sa stane, ak...? Odpoved’ Pravdepodobnos$ Désledky Opatrenia

(What If?) (Answer) (Likelihood) (Consequences) (Recommendations

DOSKOVY PASTER

Technologické parametre doskového pas

pasterizacia najmenej °@

prietok pastérom 080 - 20 000 I/ hod
homogenizacia smotany -116 MPa (megapascal)
chladenie @-C

Obrazokoskovy pastér (www.normit.s
ANALYZA RIZIK METODOU WHAT - IF NA DOSKOVOM PASTERE
Metodu What-If Analysis sme aplikovali r konkrétny stroj-doskovy pastér. Vybrali sir

nieka’ko reprezentativnych otazok, ktoré svloZzili do Tabuky 3.
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Tabuka 3 Analyza rizik metédou What- If na doskovomtgees

Co sa stane,

ak..?

Ak sa nevykon§

Odpoved’

Vznika riziko

Pravdepo-
dobnog’

nepravde-

Désledky

Opatrenia

Pred zahajenim prace

ohreje na vyssil
pasteriza&nu
teplotu ako bola
stanovena?

vitaminov a
denaturaciu
bielkovin (zanik
biologickej
funkcie
bielkovin).

cistenie a pritomnosti podobné pouZi'sanit&né prostriedky

dezinfekcia vel'kého p@tu (Cistiace a dezinfeiné):

pastéra pred mikroorganiz- Hydroxid sodny peréiky (Luh

zatatim mov. sodny), Kyselinu dushu

sériovej (HNO3) a Calgonit. Po umyti

vyroby? sa beru mikrobiologické stery
a takisto vypustacia voda na
mikrobiologiu.

Ak sa nevykond Vznika riziko nepravde- | vaZzne Po skafeni sériovej vyroby

cistenie a pritomnosti podobné vykond’ ¢istenie a dezinfekciu

dezinfekcia vel'kého pétu pastéra pomocou sanitegych

pastéra po mikroorganiz- prostriedkov: Hydroxid sodny

skorteni mov. perlicky (Luh sodny),

sériovej Kyselina dusina (HNO3),

vyroby? Calgonit.

Ak sa pastér Dochéadza k casté zaned- | Na pasterizénom zariadeni

pred zahajenim| cirkulacii baté’né musi by hamontovany

spracovania mlieka. Mlieko teplomer. Stroj taktiez musi

mlieka sa z liadiska ma’ aj registrény teplomer.

nevyhreje na | bezpénosti

predpisanu nepustidalej do

pasteriz&nu vyroby. Tento

teplotu proces je dany

(najmenej automaticky.

85°C)?

Ak nastane v | Pastér vytlda nepravde- | zaned- Odstavi’ vyrobu, rozobré

pastére zly zvodnené podobné | baténé stroj, pretesni, poumyva.

pretlak? mlieko.

Ak sa mlieko Spodsobuje straty casté vazne Na pasterireom zariadeni

musi by’ namontovany
teplomer. Stroj taktiez musi
mat’ aj registgrany teplomer.
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ZAVER

Vysledkom analyzy su navrhnuté napravné opatrekiaré mézeme rozdelido troch
z&kladnych skupin:

1. Technické opatrenia

Zabrant’ nedostaténému prehriatu alebo naopak nadmernému prehriaténaapred Zaatim
sériovej vyroby mbézeme pomocou teplomera, ktory intmg namontovany na kazdom
pasterizanom zariadeni. Stroj taktiez musi trag registrény teplomer, kde sa pasterina
teplota zaznamenava na registram Kot&i.

2. Organizainé opatrenia

Tieto opatrenia maju najpodstatnejSi vyznamTladiska eliminacie rizika pri praci
s potravinami. NajdolezitejSie je, aby zamestnamtori vykonavaju pracu s mliekom,
dodrziavali zasady osobnej hygieny a hygienickégu#d’ky na vyrobu mlieka, manipulaciu
s mliekom, jeho umiestnenie na trh a predpisy naezpg€enie zdravotnej nesSkodnosti a
kvality. Kazdy zamestnanec, ktory pracuje s potrami musi mé odbornu a zdravotnu
spbsobilos. Osvedenie o0 odbornej spdsobilosti vydava regionalny Uraerejného
zdravotnictva po uspesnom vykonani skusky. Totedignie sa vydava s platrima na 5
rokov. Zamestnanci su takisto povinni absolowstupnu lekarsku prehliadku acashova’
sa pravidelnych lekarskych prehliadok pagravneho predpisu.

Dalsim vyznamnym organizaym opatrenim jeistenie a dezinfekcia stroja predéatim
kazdej sériovej vyroby a po skiani sériovej vyroby pomocou saritgich prostriedkov.

3. Individualne opatrenia

Zamestnanci musia nosvhodné,cisté pracovné obtenie (biele tidko, biely plas, biele
nohavice). Odportame, aby zamestnanci mali k dispozicii aj nahradhkenie (napr.

v pripade zn@stenia). Pri praci na pastére vznika riziko obaerebo popalenia v désledku
vyprsknutia mlieka, je preto nutné vyb&i\ziamestnancov osobnymi ochrannymi pracovnymi
prostriedkami, ako napriklad ochranné rukavicelaamé okuliare.
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KONSTRUKCE MOSTU S MOZNOSTI PO CiTA COVEHO M ERENI
STAVU NAPETI TENZOMETRY

BRIDGE CONSTRUCTION WITH POSSIBILITY OF COMPUTER
MEASUREMENT OF STRAIN USING STRAIN GAUGES"

Jan KRAL, Jan FADRHONC

Resumé

Vyrobkem je demonst#ai model pihradové mostni konstrukce. Konstrukce mostu jewov
a je doplna o dewné desky tvaci ,podlahu* mostu. Spojovacim materialem jsou dy.
Ke konstrukci jsou /fipojeny také'tyri tenzometry ufené k mdeni tlakovychei tahovych sil
pusobicich na nosniky. Na modelu Ize demonstroviahé zgsoby namahani mostni
konstrukce a sily, jakymi jsou tato konstrukcejiggelnotlivécasti namahany.

Abstract

This product is demonstrative scale model trusdd®iconstruction. Main frame of the bridge
is made of steel and is supplemented by wood boaldsh creates floor of the bridge.
Screws are used as joints. The construction is lsapgnted by four strain gauges for
measuring the pressure or tension forces actinghengirders. The model can demonstrate
various ways of stresses and forces by which timstcuction and its parts are affected.

UvoD

Kazdy witel se po celou svoji praxi potyka se zasadninblgrmem, jak fimét zaky,
aby davali pozor, jak je zaujmout, jak je motivo@ahadchnout pro préawprobiranou latku.
Jednim z naSich nastiojjsou iizné ponicky a praktické ukazky. V této praci Vam
predstavim jednu takovouto pdicku vhodnou do hodiny fyziky i technické vyhovy.

POPIS

Pomickou je demonstiai model pihradové mostni konstrukce. Konstrukce mostu je
kovova a je dopkna o dewné desky tviici ,podlahu” mostu. Spojovacim materialem jsou
Srouby. Konstrukce je dopina octyii tenzometry utené k ndtreni tlakovychi tahovych sil
pusobicich na nosniky.

VYUZITI

Model mostu lze vyuzit jako paimku ve vyuce, jako demonstrd a gedevsim
interaktivni model, ktery vytujici miZze ve své hodihpouzit. Model Ize vyuZit v hodindch
fyziky i v technickych pedmtech. Utelem modelu je demonstrace sil, kterésqbi
na jednotliv&asti mostni konstrukce.

Velky diraz je zde kladen na interaktivitu. Zaci si mohamszkusit zatizit jednotlivé
Gasti mostu a na grafech pozorovat, jak sminsily pisobici na jednotlivé nosniky. Z&ci
vysSich ranika by meli byt také schopni @it, na zaklad vysledki, jenz jim simulace vraci,
jaké na mostisobi sily a co se naslefla mostem &e a to i bez ¥tSiho zasahu vyuwijiciho.

Je nutné ziraznit, Ze se jedna pouze o demoristranodel, nikoliv o simuléni. Neni
tedy mozné provad na zaklad nantienych hodnot vypily, které by nam davaly
hodnowrné vysledky.
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POUZITI V PRAX

Demonstrani model byl jiZz v praxi vyzkouSen. Nebyl sice vitugi konkrétni vyuce
ve Skole, ale slouZil jako exponat pkcich Noc \¢édci 2013 a Dny ¥dy a techniky v Plzni
2013. Na obou akcich byl tento exponat doprovézgtadem a setkal se s pozitivnhim
ohlasem.

TVORBA

CASTI

Cely model nizeme rozdliit na zakladni konstrukci plus dalSi prvky, kteiyje
.podlaha” mostu, tenzometry a dalSi elektronika.

Konstrukce mostu je twena d¢ma prvky. Prvnim je takzvany ,jezek" (Obr. 1), kter
slouzi jako uzel spojujici jednotlivé nosniky madtanstrukce. Jezek se sklada ze dvasti.
Prvni ¢ast je podobna Sesticipédadk. Principielré se jedna o 3 ramena polozertagsebe,
ktera jsou wuci soke pootaiena o 60°. Uvnittakto tvdené h¥zdy je otvor o rozrérech 10 x
13 mm. Druhowésti je jedno rameno, které je zalisovano do otveruySe popsané Bxce.
Jezek je tvien jako univerzalni dil, proto ve vysledné konstiukistavaji rkteré konce
jezka volné.

Druhym prvkem jsou nosniky (spojovaci dily) (Oby, Reré by v realu byly vlastnimi
nosniky mostu. Ty jsou tweny ¢tvercovymi trubkami o sile &y 1,5 mm. VSechny nosniky
maji stejné rozrry. Vyjimku tvoii pouze osm specialnich nosiiikna kterych jsou
piipevreny tenzometry. Konstrukce se sestavuje tak, zeZe zasunuji do nosnik

Tenzometry jsouifpevreny ke d¥ma kratkym nosnikm tak, aby cel&ast byla stej&
dlouha jako ostatni nosniky a zaraivaby byla mezi déma kratkymi nosniky mezera
pieklenuta tenzometrem.

V jeZcich i nosnikéch jsou vyvrtany otvory pro 3guSrouby jsou zde jako spojovaci
material a zajiuji konstrukci poZzadovanou pevnost.

Jako ,podlaha“ mostu (Obr. 3) slouzi desky vyroberndDF materialu. Tyto {vodns
¢tvercové desky jsoufznuty tak, aby je bylo mozné snadno montovat a aldavat
z konstrukce.

Posledni satasti celéeho modelu je elektronika, dodavana spolengometry, ktera
prevadi signaly z tenzométdo paitate. Pro ndieni je nutné fipojit pocitac s programem
Pasco Data studio dgnym pro zpracovani dat od tenzometr

MATERIAL

JeZci jsou vyrobeni z&iné konstrukni oceli, ktera poskytuje vic nez dostateu
mechanickou odolnost. Materialem nognik hlinik. Hlinik sice neposkytuje tak vysokou
pevnost, ale zato poskytuje nizSi hmotnost celétkakce. ,Podlahové” desky mostu jsou
z MDF desek.

Material, jenz byl pouzit, vychézel fgrdevSsim z dostupnosti. Bylo by mozZzné
na jednotlivétasti pouzit vhodjSi materialy, ale ziskani materiatii vytvoreni jednotlivych
¢asti, by pak bylo narméjSi a nakladgsi.

POSTUPVYROBY

Jezek: JezZci byli vytvdeni metodou laserového vypalovani. Néasledovalo érub
opracovani, a dale se pak horizontalni ramenoaalle do h¥zdice. Nakonec bylo nutné
vyvrtat pomoci Sablony do jednotlivych ramen dirg proubové spoje a celou pracéistit.
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Nosnik: Nosniky byly vyrabny tak, Ze se nejprve fezaly timetrove ¢tvercové
hlinikové trubky na dily o éco malo ¥tsi, nez je pozadovany roZzm Nasleds se tyto dily
zarovnaly z jedné strany a pak z druhé zakratidgravnaly na poZzadovany roémPak bylo
jese€ nutné trubky zé&stit a opracovat a podle Sablon vyvrtat diry paubové spoje.

Podlahové desky:Pro tvorbu podlahovych desek bylo nutné nejprviezet z MDF
desky ¢tverce o velikosti 30 x 30 cm. Pakverce pomoci frézky a &ai pily obrobit
do poZzadovaného tvaru.

Tenzometry: Tenzometry jsou s@asti stavebnice Pasco. Pro urristdo modelu
mostu musely byt lehce upraveny a to tak, Ze bstipédn pivodni zavit na metricky, protoze
na pivodni zavit nebyly dostupnéfiplusné Srouby. Tenzometr j€iyoubovan ke dima
zkracenym nosnikm. Vyroba &chto zkracenych nosnilfe prakticky totozna jako uéknych
nosniki s tim rozdilem, Ze délka jednoho dilu je 12,3 ciston25 cm. Tenzometr neni
piiSroubovan skrz cely spojovaci dil, ale pouze k¢egho strad

NAKRES

Obr. 1 — Jezek
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KONSTRUK CNi PROBLEMY

Jednim ze zasadnich konsttoich probléni je samotné sestavovani modelu.
Konstrukce mostu se sklada z rovnoramennych trajikie Pokud ale takovyto trojuhelnik
chceme sestavit, musime do sebe zasouvat vSectky gespojovaci dily najednou, coz je
velice komplikované. Pokud bychom titgbad sestavili d¥ strany trojuhelniku, uz by nebylo
mozné do jezk zasunout posledni stranu, tedy posledni nosnikvygkedku to znamena, ze
se cela jedna strana modelu mostni konstrukce mastavovat najednou. A pokud
potrebujeme vyrsnit jeden dil, musime @&p celou konstrukci rozebraReseni problému je
popsano nize wasti Modifikace.

DalSi problém se tyka tenzomietAby nam tenzometry byly schopny vracet viditetné
dohie ¢itelné Gdaje, museli jsme v konstrukdigtoupit k tomu, Ze spojovaci dil, na kterém je
umisgn tenzometr, je upra®td gerusen a feruseni je feklenuto tenzometrem. Pokud by
tomu tak nebylo, sily, které by tenzometr zaznamaidy byly velice malé az neznatelné.
Takto dochéazi k drobnému snizeni pevnosti ndsaitenzometry a ke zkresleni hodnot, jenz
tenzometry zaznamenavaji. Na druhou stranu jsondtgdkteré z réfeni vychazi, vizuak
nazorné a pro demonsira i¢ely modelu naprosto vyhovuijici.

Na nmefeni ma také vliv pruznost matefidla pedevSim vle, kterym jsme se
pii konstrukci nedokazali zcela vyhnout. Z tohotdvadu byly zvoleny Sroubové spoje
pro zpeveni konstrukce a snizeniiv mezi jednotlivymi dily. Ve vysledku je dosazenelké
pevnosti a malychuti, ale za cenu natog¢jSiho sestavovani modelu.

NASTAVENI SNIMANi TENZOMETR U

Po zapnuti simulace je patrné, Ze na tenzomésglg jiz v klidovém stavu bez zatizeni
urtité konstantni sily. Ty jsou Apobené vlastni vahou celé konstrukce modelu a izavis
bohuZel i na dalSichéeech, jako je upewimi modelu. Pro praci s modelem a nazornou
ukédzku jsou ale pro nas nezadouReseni je zabudovano jiz v elektronice dodavané
k tenzometitm. Je zde moznost si prakticky kdykoliv vyresetomastaveni tenzométma
nulovou hodnotu.

DalSi &c, kterou je nutno brat v potaz, je, Ze tenzomgsioy schopny snimat hodnoty
pouze do 100 N. VySSi hodnoty jiz zaznamenat nemoRomkud k tomu je§tvezmeme
v Gvahu konstantni zatizeni modelu vlastni vaheuyhodné z&?ovat tenzometry silou
do 80 N. Tato sila ale neni maximalnim moznym eafih na wité misto konstrukce.
Pti zatizeni celé konstrukce (Hapavazim) se sila rozklada a na jednotlivé nosmidky
nepisobi plnou silou. Pokud nebudeme bréat v Gvalieni tenzometry, je mozné bez obav
zatizit most konstantni silou 300 N.

MODIFIKACE

Jednotlivé dily konstrukce jsou ttemy s ohledem na univerzalnost. Je tedy mozné
stavajici model dale velice snadno upravovat. Ziaklahly konstrukce jsou pe¥many, ale
je mozné most rozsi, zdvojit vysku konstrukceii velice jednoduse most prodlouzit.

Dale je mozné upravit ,zakladni rozm konstrukce tim, Ze nahradime stavajici
nosniky jinymi delSim&i naopak kratSimi dily. To samiegme bude mit také vliv na pevnost
konstrukce a na obtiZnost jejiho sestavovani.

Pokud bychom chiti, aby most byl pouzitelny nejenom jako model, #&é jako
stavebnice, bylo by nutné provést Upravu nasnNosniky se musi upravit tak, aby samotné
sestavovani modelu bylo jednodussSi. Zde mame n&rwgig varianty. V prvni variamt
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(Obr. 4) se jedna strana (hor&ii dolni, nikoliv ba:ni) nosniku otizne o 1,5 cm, coz je
polovina délky, do které se do sebe jeZzek a nasaskinuji. Takto upravené nosniky umozni
shadrjSi sestavovani modelu, ale snizi jeho pevnosdridké variant (Obr. 5) se tato strana
odrizne o 2 az 3 cm. @ptedy dojde ke zjednodusSeni sestavovani za cetiurgpidrejSiho

Ubytku pevnosti.
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Obr. 4 — Uprava nosniku — varianta 1
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Obr. 5 — Uprava nosniku — varianta 2

Kontaktni adresa
Bc. Jan Kral, ZU KMT, kralj3@students.zcu.cz
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AUTORSKA PROSTREDI PRO TVORBU MULTIMEDIALNICH
VYUKOVYCH OBJEKT UV RAMCI P RIPRAVY U CITELE

AUTHORING SYSTEMS FOR THE DEVELOPMENT OF MULTIMEDIA
LEARNING OBJECTS IN TEACHER'S PREPARATION

Martin KROTIL

Resumé

Prace se zabyva problematikou multimedialnich vyy&o objeki a autorskych
systéni pro jejich tvorbu. Formou kvalitativniho vyzkumoéBeteni zjiguje nefaskjSi
poZzadavky na tyto objekty a systémy kladené zeystmiteli z praxe. Nasledn prace
realizuje teoretickou analyzuebr¢ dostupnych autorskych systérarcenych pro tvorbu
multimediélnich vyukovych objékta provadi jejich zhodnoceni z hlediska 2Zji$th
poZzadavk. Prace poté konstatuje, Ze se takovy autorskyémsysktery by dostateym
zpisobem vyhovoval zjitym poZzadavk na trhu nevyskytuje, a proto ségpupuje v ramci
prace k jeho navrZzeni a zrealizovani. Realizovapgtésn je poté nasazen v realném
edukanim prostedi a jeho pinos pro ditelovu praci je ovren provedenym @kim
vyzkumem.

Abstract

This diploma thesis deals with the topic of multradearning objects and authoring
systems for its design. In the form of a qualigtsurvey the paper discovers the most
frequent practice teachers” requirements for thebfects and systems. Subsequently, the
paper carries out theoretical analysis of commondyailable authoring systems
for multimedia learning object creation and perfartheir evaluation from the point of view
of the identified requirements. After that, thesikenotes that there is no authoring system
available on the market that would adequately nketrequirements identified. Therefore,
the paper works on the design and realization ahsa system. Finally, the designed and
implemented system is deployed in a real educdtiemaronment and its contribution to the
teacher's work is validated by accomplished act&search.

UvoD

Rychlé tempo vyvoje inforntaich a komunikénich technologii dnes dokazi udrzet
snad jen jejich vyrobci a dodavatelé. Tento jevrmegativni dopad na vznik technologii, které
jsou ukeny k nasazeni v realné vyuce. Jejich koncepcetife stanovena fedevsim
vyrobcem a v mnohychifpadech tak dostateym zpisobem nereflektuje aktualni pozadavky
ucitela.

Pritom v idealnim pipad® by to nelo byt plesré naopak. Vyvoj takovych technologii
by mél byt iniciovan gedevsSim samotnym Skolstvim na zaklasmplexniho vyzkumného
Seteni provedeného mezi samotnymiiteli v praxi. Misto toho, aby Skolstvi stanovilo
kritéria pozadovaného technologickéhteSeni a nechalo takovy systéem dodavatelem
vyvinout, vybir4 pouze z paletieSeni, kterd jsou zrovna dostupna. Tato prace lsgvaa
vybérem, vyvojem a nasazenim pozadovaného autorské&ténsy v realné edukai praxi.
Prace pitom tyto procesy provadi s co n&®im zetelem na pozadavky samotnyctitelt
tak, jak by to v praxi o byt.
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CILE PRACE

Cilem diplomové prace bylo nalezeni vhodného al#dro systému teného pro
tvorbu multimedialnich digitalnich vyukovych objékt(dale jen DVO), jeho nasledné
nasazeni do pedagogické praxétale se zarrem maximalniho zefektiwmi witelovy
dosavadni fipravy na vyuku vybranych témat, a nasledné &jisa vyhodnoceni miry jeho
realného finosu pro titelovu praci.

Pro dosazeni cile prace bylo nutné vittyasledujici konkrétni ukoly: (1) zmapovat
obecné pozadavkycitela z praxe na multimedialni digitalni vyukové objekigetre jejich
pozadavk na samotné autorské systémy pro tvorbu DVO; @)astit zakladni parametry,
vlastnosti a funkce idedlniho autorského systéned, yyplynou ze zjighych poteb
a pozadavk witeli z praxe; (3) zmapovat a vybrat vhodna vyukova tamgz by bylo
vhodné podpit multimedialnimi DVO; (4) provéest analyzwedneé dostupnych autorskych
systéni z hlediska stanovenych parantietvlastnosti a funkci idealniho autorského systému,
a tim nalézt co nejvhodjsi feSeni pro pdeby prace; (5) navrhnout vhodny model / vhodnou
koncepci autorského systému pro tvorbu a spravaimmedialnich DVO, ktery by reflektoval
obecné pozadavky na autorské systémy, konkréteifig@emultimedialnich DVO, a zjighe
pozadavky titeli; (6) owfit koncepci navrzeného autorského systému v fwaodst
pedagogickeé praxe.

PREDVYZKUM

Pro zamiry prace bylo nezbytné vybrati(zrealizovat) vhodny autorsky systém
uréeny pro tvorbu multimedidlnich DVO. Prace se praotasela zabyvat otazkou, podle
jakych kritérii by n&l byt takovy autorsky systém vybr&nnavrzen, a jaka vyukova témata
je vhodné podpit vybranymieSenim.

Za timto @elem byl v préaci realizovani@dvyzkum, jehoz hlavnim cilem bylo
zmapovani pozadavukucitelt z praxe, jez byly kladené na multimedialni DVOaautorské
systémy pro jejich tvorbu. DalSim cilentegdvyzkumu bylo zmapovani vyukovych témat,
které by bylo vhodné vybranyifeSenim podpdt. V ramci gedvyzkumu bylo provedeno
celkem 8 polostrukturovanych hloubkovych rozhdvengiteli z praxe, kt& bézné pouzivaji
digitalni technologie ve své vyuce.

Pro zmapovani a zji&ti ne@dekavanych a specifickych pozadawgitela kladenych
na multimedialni DVO a na autorské systémy proclejtvorbu byla zvolena empiricka
metoda kvalitativniho vyzkumu. Pro &bdat byla vybrana metoda polostrukturovaného
hloubkového rozhovoru.

VYSLEDKY P REDVYZKUMU

Kritéria ideélniho autorskeho systému pro tvorbu mdtimedialnich DVO

(1) Autorsky systém ma byt realizovan multiplatfoe, aby jej bylo mozné spustit
na libovolném modernim #aeni; (2) prace s autorskym systémem ma byt jedricu
a intuitivni, a cely systém bydhbyt prehledny; (3) autorsky systém ma byt navrZzen tak, ab
maximalnim moznym Zisobem zjednodusil ditelovu praci; (4) autorsky systém
ma umo#ovat vytv&et idedlni multimedialni DVO.

Kritéria idealniho multimedialniho DVO

Multimedialni DVO: (1) ma umatovat gedevSim realizaci samostatné praceazak
(2) ma gedevsim dovést zaka k tomu, aby o probléiamyslel a snazil se ho aktiviesit;
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(3) ma automaticky podavat zakovi okamzitodtmpu vazbu; (4) ma automaticky evidovat
ieSeni a vysledky Zék (5) m& umo#iovat Witelovi jednoduchy fistup k jednotlivym
feSenim Zak a k jejich vysledikm; (6) ma byt realizovano multiplatforianaby jej bylo
moZzné spustit na libovolném modernintizani.

Predvyzkum ndl vedle stanoveni vySe uvedenych kritérii ef@den dlezity ukol,
kterym bylo zjiS&ni oblasti vyukovych témat, které by bylo vhodnénpai multimedialnich
DVO podpdit. Z vysledki predvyzkumu vyplynulo, Ze je pi@ba podpiit predevSim takova
vyukovéa témata, kterd jsou pro zaky maé@abavna a atraktivni, a u kterych je proto nutné
Zaky vice motivovat. Takové nezadouci vlastnostiji npedevsSim témata teoretického
charakteru, ktera nelze zprimikovat praktickym zjsobem.

ANALYZA DOSTUPNYCH AUTORSKYCH SYSTEM U

V analyze byla zahrnuta takou@&Seni, ktera se tvorbou multimedialnich DVO
zabyvaji priorit’, cast&né ¢i jen okrajo. Zarovei je na tomto mistdilezité zdiraznit, Ze
byl zkouman pouze jejich potencionalrtimms v oblasti problematiky multimedialnich DVO
— nikoli jejich celkovy potencionalnitfmos v ramci vSech aspékiyuky.

Analyzovany byly tyto systémy: (1) systémy pro enaktivni tabule (SMART
Notebook a Activinspire); (2) systém EduRibbon ghttivww.eduribbon.cz); (3) systém
EduBase (http://www.edubase.cz); (4) okrgjordobe Flash Professional.

Ani jeden z vySe uvedenych autorskych systémasplnil vSechna kritéria, jeZ byla
stanovena na zaklaajistenych pozadavk v ramci gredvyzkumu, a proto bylo nutné v ramci
prace pistoupit k navrZzeni a zrealizovani vhodnébseni.

NAVRH AUTORSKEHO SYSTEMU

Realizovan&esSeni neréo reflektovat pouze moderni trendy a vSeobecnégheiky
kladené na moderni aplikaceii Reho navrhu mly byt zohledgny predevSim zjigné
poZzadavky kladené na autorské systémy ze straitsiiuz praxe. Jako nejvhodsi behové
prostedi z hlediska multiplatformnosti (jelikoz pgawnultiplatformnost byla od idealniho
autorského systémuiteli také vyZzadovana) bylo ozéeno webové rozhrani.

Pro zamsry prace bylo dale velmitdezité, aby vybranédmnové prostedi podporovalo
efektivni a jednoduchou praci 8znymi druhy multimédii, fedré s obrazovym, zvukovym
a flmovym materialem. Také bylo nezbytné, aby uhmvalo realizaci interaktivniho
charakteru prace s textovym i multimedialnim obsah®kEma dv¥ma pozadauvkm bylo
schopno weboveé rozhrani vyhRidiky technologii HTML5).

» NavrzZeny autorsky systém je dostupny na webovéadhdtp://www.edboo.com.

Navrzeny autorsky systémigalstavuje webovou aplikaci, jez unioje Wwitelam
nahravat a sdilet multimedialni soubory. Z nich [zjednoduchym zZjsobem (pomoci dvou
dialogovych oken) tvigt vyukoveé lekce stznymi vyukovymi ukolyc¢tyi raiznych Sablon.
Systém umoiuje také jednoduchou spravu hakktai se mohou v systému registrovat
pomoci specialnich registr@ch bran. Ty je automaticky i do vytvéenych systémovych
skupin, jez poté mohouitelé jednoduSe spravovat.
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Obréazek 3: Sablona "Poznej video" Obréazek 4: Saldna "Serad’ objekty"

Velkou vyhodou z hlediska zji&tych pozadavk je podavani okamzité #mé vazby
ze strany systému (Zak okandZijisti, kde chyboval) a automatické vyhodnoc&niosti
Zaka (zak okamaitzjisti vyhodnoceni jehsinnosti). Kazdy ditel pak oceni fehledny vypis
¢lend skupiny, kde jsou zobrazeny vysledky jednotlivyzéki véetne jejich celkového
hodnoceni.
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Obréazek 5: Seznan¥leni skupiny a jejich vysledky

AK CNi VYZKUM

Nowé navrzeny autorsky systém byl nasazen v raméniélo vyzkumu v autoray
realné pedagogické praxi. Celkem sé&rdko vyzkumu zdastnilo fes 90 zak ze sedmi
riznych tid ve ¢tyfech fiznych gedmétech tykajicich se inforngaich a komunikénich
technologii. Akni vyzkum prokhl ve dvou etapach. Poznatky z prvni etapyniko
vyzkumu byly pouzity k uUprav navrzeného systemu. Proto mohl byt navrzeny systém
v druhé etap pouzit mnohem efektiviji a prinosrji.
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Provedeny aini vyzkum poukazal nac¢holik skute&nosti spojenych s nasazenim
neodzkouSeného autorského systému do autorovy @uukeaxe. Pedré demonstroval
skute&nost, Ze z pohledu autorovy prace zaleZzelo mnoHeena technologickych aspektech
danéhareSeni, nez na jeho didaktickém potencialu. To tgkdynulo z vysledk prvni etapy
akéniho vyzkumu, ve které se autor zabyvigy@azrie technologickymi otazkami spojenymi
S pouzitim nasazeného systému.

Teprve po vieSeni technologickych nedostatke mohl autor &novat ve své vyuce
otdzkdm vhodnosti pouzitych multimédii, didaktickyatazkam vytvéenych vyukovych
ukoli a dalSim konkrétnim aspékt spojenych s vyukou samotnou. Takoveé otazky totiz
vyplynuly v druhé etapakiniho vyzkumu.

ZAVER

multimedialnich DVO kladené ze stranyiteli z praxe. Na zakladzjiSttnych pozadauk
byla v praci zrealizovana analyza dostupnych akyossysténd. JelikoZz v rdmci analyzy
nebyl vhodny autorsky systém nalezetiistoupilo se k navrzeni zcela nového konceptu
feSeni. No¥ navrZzeny autorsky systém byl nasazen v realnéagdupraxi. V ramci aé&niho
vyzkumu, ktery probihal ve dvou etapach, doSlohojeostupnému zlepSeni &zpiasobeni
dané edukéni reali€. Tim vznikl systém, ktery nejen Ze vyraznymigpbem reflektoval
zjisténé pozadavky titeli, ale ktery také vyznangrzlepSil a zjednodusil autorovudipravu

na vywovani vybranych vyukovych témat.
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KONSTRUKCJA STANOWISKA DO BADANIA CZUJNIKOW
OPTOELEKTRONICZNYCH

CONSTRUCTION OF TESTING STAND FOR OPTIC SENSORS

Janusz KUKULSKI, Mateusz WOLOCHOW, Robert BIALOGLOW SKI

Resume

Skonstruowane przez autorow stanowiskaystio badania czujnikdw optoelektronicznych
podczas za} laboratoryjnych z przedmiotéw technicznych. Stad&orzystagcy z uktadu
sprawdzag wptywu odlegtéci, materiatu oraz ustawienia czujnikdw na odcaytigtawowych
parametrow.

Abstract:

Testing stand for optic sensors constructed byatitbors is used during laboratory classes.
Students using stand are checking the influencedisfance, material, and position
of sensors on basic parameters.

Wstep

W artykule przedstawiono opis konstrukcji standaisdo badania czujnikéw
optoelektronicznych. Praca sktada sie z trzeedoczlotyczcych istoty zagadnienia, procesu
konstruowania i wykonania ukladu oraz przebieguab@l czujnikow. Cgé pierwsza
zawiera istag problemu, koncepe¢juktadu oraz analizdotychczas stosowanych rozzm
wykorzystywanych przy badaniu czujnikbw optoelekioznych. W dalszej e#ci zostat
przedstawiona charakterystyka stanowiska, pggeghstosowanych w projekcie elementow
elektronicznych wraz z ich parametrami. We&Z trzeciej opisany zostaty sposob badania
czujnikéw optoelektronicznych. Podsumowanie omagviablemy, z jakimi autorzy zetkh
sie przy pracy nad stanowiskiem, miavosciami jego wykorzystania oraz udoskonalenia.

Potrzely stworzenia kolejnego stanowiska do hadaujnikéw optycznych byta el
sprawdzenia oddziatywania na siebie czujnikow sKkidij odlegtdci oraz tego w jaki sposob
zmieniap si¢ parametry czujnikbw wprowadzaj zmiany w przestrzeni, w ktérej pragupo
testowania czujnikbw optycznych zywa st obecnie wielu stanowisk pomiarowo
badawczych. Uktady pomiarowe artig sic miedzy soh mazliwosciami zmian odleghi,
materialu  odbiciowego, aytymi czujnikami (analogowymi lub cyfrowymi) oraz
przewidzianymi zmianami czujnikbw. Autorzy artykutnie doszukali si natomiast
stanowiska, ktore pozwala na zbadanie wzajemnegizialgwania dwoch blisko siebie
potozonych czujnikéw.

Budowa stanowiska

Stanowisko pomiarowe sktadae¢siz dwoch czujnikbw analogowych SHARP
GP2YOA41SKOF (Rys. 1), ukfadu stegoggo silnikami  krokowymi  oraz
serwomechanizmami. Giéwnym elementem wykonawczymozliwiajagcym badanie
czujnikbéw zblizeniowych jest modut liniowy wiasnej konstrukcji,0ky jest napdzany
silnikami krokowymi w dwoch osiach. Modut bazuje peofilu z tworzywa i szynowej
prowadnicy liniowej, po ktérej poruszacsiwézek. Ruch obrotowy silnikbw negiza kota
z¢bate, ktére za poednictwem paskow przemieszceghnpiowo wdzek prowadnicy.
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Rys. 1 Czujnik SHARP GP2Y0A41SKOF

Sercem ukiladu jesbezbarwna ptyta krylowa (Rys. 2b)uzyta w celu uzyskania
odpowiedniej ekspozycji elementéw sterowniczych adnpczénie maksymalneg
bezpieczéstwa, elementy sterownicze zostaty odseparowarladroboczego cienarptyts.
Na wierzchu zamocowano przyki wtaczapce zasilanie, potencjometry stejeg kytem
ustawieniaczujnikdw oraz joystick zpomog ktérego zmieniana jesidlegta¢ czujnikdw od
obiektu oraz pomdzy nimi Cala¢ jest sterowana przez dwa mikrokontrolery Attiny
ktGre poprzez uktad ukdlu Im298 kontrolyj prac silnikéw krokowych, oraz dwéctimerow
NE555 za pomag ktorych wykonane jest sterowanie serwomechanizmmodelarskimi
zmieniagcymi kat potozenia badanycczujnikow.

Stanowisko laboratoryjne zostato zaprojektowaneaki sposét aby cechowato sie
latwg i bezpieczn obstuga. Wszystkie elementy sterownicig podtaczone na state i r
wymagaj ingerencji uytkownika. Stanowiko zasilane jest napieciem 23(i zabezpieczone
jest bezpiecznikiem nadpradowyiW obwodzie gtdwnym zainstavany jest wdcznik, z
ktérego zasilane sa wszystkie obwodyz#yaobwdd posiada separagd masy uktadu ore
wlasne stabilizatory nagia. Poprawn& pracy ukladu sygnalizg) diody
elektroluminescencyjnenajdupce s¢ w widocznych miejscac

a) b)

Rys.2Budowa stanowisl a) szkic b) konstrukcja wgmna
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Charakterystyka stanowiska

W projekcie uyto dwa czujniki analogowe firmy SHARP model GP2M15KOF.
Czujnik ten zwraca oksong wartags¢ napecia na wyjciu zalenie od odlegtéci do
przeszkody. Im obiekt znajdujecdlizej, tym nap¢cie na wygciu jest wysze ( Rys. 3, Tab.
1).
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0.4 e = N
L] =3
Gray 7
0 LI
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Distance to reflective object L (cm)
Rys. 3 Charakterystyka czujnika SHARP GP2Y0A41SKOF [5

Tab. 1 Dane techniczne czujnika odlggid5].

Lp. | Opis Parametry

1. Napkcie zasilania 4,5-55V

2. Pobor pgdu $redni): 30mA

3. Zaskg 40 - 300mm

4. Wyijscie analogowe sygnat ngpiowy

5. Czas odpowiedzi 5ms

6. Wymiary 29,5x 13 x 13,5mm

c oo
000

_/ TTT N

PIN | SIGNAL NAME
o] v

) GND

@: Vee

Rys. 4 Sposob pagizenia czujnika SHARP GP2Y0A41SKOF [5]
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Sterownie uktadu odbywaesprzy pomocy:
— joysticka — sterowanie pozycpraz pedkoscia silnikow krokowych
— dwdch potencjometréw 10kOhm — sterowanggakni czujnikow optycznych +£45°

Sposob i przebieg badania

Przed przysipieniem docwiczenia naley zapozné si¢ z czujnikami opisanymi w instrukciji
oraz ledacymi na wyposzeniu stanowiska laboratoryjnego. Ngmstie naley dokon&
podhczenia przewodu zasitgjego stanowisko. Do pomiardwa swykorzystywane
amperomierze oraz woltomierze, ktére zogtpndhczone do badanego stanowiska wedtug
schematu zawartego w instrukcji. Poge#eniu uradzenia (dziatanie uktadu sygnalizuje
czerwona dioda LED) natg sprawdzt poprawné¢ dziatania osi X,y, przesumia czujnika
oraz ustawieniagtow czujnikdw. Gdy wszystkie elementy dziatgoprawnie naley ustawt
szyny w pozycjach zerowych wedlug schematu ideowegoieniapc nastawy na panelu
sterowniczym naley odczytd wyniki pomiaréw z miernikOw oraz zapisywge kolejno w
tabeli a nagpnie narysowawykresy charakterystyk czujnikdw z otrzymanych ytam

W podsumowaniu naky umiesci¢ poréwnanie wynikow z ngtkatalogowd czujnikdéw oraz
zapisa uwagi i wnioski z wykonanegéwiczenia.

Podsumowanie:

Wykonany przez autoréw projekt stanowi alternagydia istniejcych stanowisk
do badania czujnikbw optoelektronicznych. gméne jest to z zastosowanienznmorodnych
materiatdbw oraz precyzyjnej mechatronicznej korafiiustanowiska. Studenci korzysiay
z wykonanego przez autorow ukfadgdhp mogli zaobserwowa zakres pracy czujnikOw
optoelektronicznych w odniesieniu dozndrodnych materiatéw, gkébw ustawienia czujnika
oraz ich wzajemnego wptywu na siebie. Funkcjon&nstanowiska w przyszici mazna
rozszerzy o zmiarg temperatury, w ktorej pracyjczujniki oraz ustawienia oksnej
wartasci natzenia égwietlenia wptywagcego na odczyt parametrow.

LITERATURA:

1. Czujniki, Gajek Andrzej, Juda Zdzistaw, WKL Warsz®009

2. Metodyka konstruowania sgitzi elektronicznego, Dobies Ryszard, WKit Warszawa
1987

3. Projektowanie uktadoéw analogowych - poradnik prakty, Pease Robert, BTC
Legionowo 2005

4. Pomiary - czujniki i metody pomiarowe wybranych lkafci fizycznych i skiadu
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5. SHARP GP2Y0A41SKOF data sheet
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VYUZITIE OPEN SOURCE KANCELARSKEHO BALIKA V
UNIVERZITNOM STUDIU

USING OPEN SOURCE OFFICE SUITE IN A UNIVERSITY STUDY
Peter LORINC

Resumé

Zamerom diplomovej prace je vytvorywbové materidly pre predmety Tdkave
procesory a Databazové systémy na Katedre tectaikformanych technoldgii, zamerané
na vyuzitie Open Source kancelarskeho balika. Tekéecas’ prace poskytuje préhd o
Open Source softvéri a jeho moZznostiach. Hlavnygiori praktickejcasti je prieskum
vyuZivania Open Source kancelarskeho balika.

Abstract

The aim of the thesis is to create teaching materar courses of Spreadsheets
processes and Database systems at the Departmenfecfinology and Information
Technology, focusing on the usage of Open Soufoe glite. The theoretical part provides
an overview about Open Source software and its ppibies. The main aim of the practical
part is overview of using Open Source office suite.

UvoD

V dnesSnej dobe su pitace beznym nastrojom, ktory patri k Zivofudi. Patria ku
kaZzdodennynginnostiam praceéloveka. V minulosti bolo takmer nepredstaiité, Ze by sa v
kazdej domacnosti mal nachadzpotitat, dnes moézeme povetjaze v takmer kazdej
domacnosti najdeme najmenej jederita. NajcastejSie sa vyuzivaju pibace na internet,
hranie hier, komunikaciu a samozrejmms je aj vyuzitie pri praci. Kéze su poitace
sikag’ou vSetkych oblasfiudskej¢innosti, nestél vedig’ len ich teoretické suvislosti, ale je
dolezité ich ovladéaj po praktickej stranke. Moderné technoldgie fivéoové nastroje nam
pomahaju k tomu, aby sme boli schopni podawdnovujuci vykon v pracovnhom aj Skolskom
prostredi.

V dnesnej modernej dobe su k dispozicii uz rézritvémvé produkty, ktorych cena
sa pohybuje od nuly az pgiastky, ktoré dosahuju statisicové hodnoty v eurach
NajvyuZivanejSim opetaym systémom je Microsoft Windows, ktoréhoc¢asiou je aj
kancelarsky balik Microsoft OfficeCoraz v&Siu popularitu ziskava aj balik kancelarskych
produktov Apache OpenOffice, ktory vie bez problémahradi platené kancelarske baliky.
Apache OpenOffice ponuka sadu kancelarskych balikimra zakhia textovy editor Apache
OpenOffice Writer na pracu s textom, tébovy kalkuldtor Calc na pracu s tdlkami a
grafmi, program Impress na tvorbu prezentacii snydd efektmi, program Base na
vytvorenie databaz, program Draw na tvorbu obrazkgvafov a eSte aj program Math, ktory
sluzi na vytvaranie matematickych rovnic.

Kancelarske baliky si zndme dhiéaZzdému, kto vyuZiva padac. Kancelarske baliky
sa pred niekikymi rokmi za&ali presavé na web, ¢im sa stali eSte cennejSimi a
vyuzivanejSimi nastrojmi. K najvyznamnejSim kancstgmi balikom, ktoré su vyuzZivané
on-line cez internetovy prehliatigpatria napr. Office Online, Zoho Office, Google d3p
ThinkFree Office.

110



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5. 2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

KedZe je dnes uz ponuka Open Source softvérov Sippkaybere je potrebné hitalo
avahy jeho fungovanie a na zaklade toho si poudivabze zvolf ten softvér, ktory bude pre
neho najvhodnejSi. M6zZzeme povédae eSte stale je ddbd'udi, ktori sa s vyuzitim a
moznosami Open Source softvéru eSte nestretli. Je otabkioiicnosti, aké bude iclalSie
vyuzitie.

Diplomovu pracu sme si rozdelili nacasti a to na teoreticku a praktickas’. Praktickacas’
diplomovej prace obsahuje primarnylcgrace a sekundarny Eiprace.

Ciel'om diplomovej prace bolo vytvarivyuébové materidly pre predmety Tdiové
procesory a Databazové systémy na Katedre tecknikjormanych technolégii, zamerané
na vyuzitie Open Source kancelarskeho balika. M&adé vytvorenia vyébového materiélu
overime moznosti vyuzitia Open Source kancelarskelida.

Teoretickatag’ diplomovej prace:

V prvej teoretickejéasti sa zameriavame na vzdelavanie a vyuzitie Cgmmce na
Katedre techniky a informtaych technologii. V druhej praktickegasti na zaklade
vytvoreného vytbového materialu pre predmety Tdkové procesory a Databazové systémy
zistime, v ktorom kancelarskom baliku sa Studeriap®ie pracuje.

Diplomova praca pozostava z avodu, z dvoch hlavnkahitol s podkapitolami,
prieskumnowastou, zaveru, zoznamom bibliografickych odkazgviloh.

V prvej kapitole teoretickegasti sme sa najprv zamerali na vzdelavanie a viguZit
Open Source na Katedre techniky a infotmech technologii. V tejt@asti sme si popisali
z&kladné programy, ktoré sa vyuZivaju pri siye na nasej fakulte. Jednotlivé programy sme
si popisali a rozdelili pd@ witel'ov, ktori sa Specializuju na dany predmet.

V druhej kapitole teoretickejasti sme si zadefinovali pojem Open Source softwér
jeho historicky vyvoj, ktory je bohatydiaka vyvojarom Open Source. Charakterizovali sme
pojmy otvoreny softvér a slobodny softveér.

V d’alSej¢asti sme porovnali a &ifi vyhody a nevyhody Open Source softvéru.

V nasledujucejcéasti sme si charakterizovali zakladné liged podmienky pri
vyuzivani Open Source softvéru a jednotlivé drubftvérov. Open Source je bitbeny
vd’aka tomu, Ze sa da legéalne stiahaunbze ho vyuZziasSiroka verejnos

V predposlednej kapitole teoretickeéasti sme sa venovali kancelarskemu baliku
Apache OpenOffice, kde sme uviedli smy popis jednotlivych programov. Apache
OpenOffice je mozné vyuZiako nahradu za proprietarne kancelérske baliky.

V zavere teoretickejasti sme porovnavali vlastnosti a funkcie kancé&lf balikov
Apache OpenOffice a Microsoft Office.

Praktickic¢ad’ diplomovej prace sme rozdelili na diasti:
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V praktickej¢asti primarnym cibom diplomovej prace, bolo vytvorenie Whovych
materialov pre predmety Takkové procesory a Databdzoveé systémy na Katedraitgch
informanych technoldgii, zamerané na vyuzitie Open Sokareelarskeho balika.

Sekundarnym ci®mm diplomovej prace bolo zistvyuzivanie Open Source softvéru
vo vzdelavani za pomoci on-line dotaznika, ktorlyusdeny pre vSetkych Studentov UKF.

Okrem teoretickej a praktickeasti diplomova praca obsahypeilohy. V prilohe mézeme
n4js’ zadania praktického testu, obodované zadania, téstaznik vytvoreny pre Studentov.
Ako posledna je priloha, ktora obsahuje zakladndugku pre pracu v kancelarskom baliku
Apache OpenOffice Calc a Base. Diplomova pracaj8irenie bakalarskej prace, kde sme sa
venovali priprave vytovacej hodiny pomocou Open Source kancelarskelikabal

ZAVER

V s&asnej modernej dobe je potrebné, aby budlce geeeedektivne vyuzivali
pocitatova techniku v sukromnom aj v pracovnom Zivote. dybu je, ak pouZivatepozna
viac softvérov a neSpecializuje sa len na jedeh.dru

Diplomovu pracu sme si rozdelili na éasti a to na teoretickl a praktickas’.
Teoretickacags’ sa rozdeuje na 2 kapitoly. V prvej kapitole teoretick&gsti sme sa najprv
zamerali na vzdelavanie a vyuzitie Open Source mdedfe techniky a inforntaych
technoldgii. V tejtatasti sme si popisali zakladné programy, ktoré seiwju pri vydbe na
nasSej fakulte. Jednotlivé programy sme si popisaliozdelili podla witelov, ktori sa
Specializuju na dany predmet. V druhej kapitoleragokej ¢asti sme si zadefinovali pojem
Open Source softvér a jeho historicky vyvoj, ktgybohaty @aka vyvojarom Open Source.
Charakterizovali sme pojmy otvoreny softvér a stiribpsoftvér. Vd’alSejéasti sme porovnali
a ucgili vyhody a nevyhody Open Source softvéru. V ndgjécej casti sme si
charakterizovali zakladné licemé podmienky pri vyuzivani Open Source softvéru a
jednotlivé druhy softvérov. Open Source jéateny \d’aka tomu, Ze sa da legalne stiahau
moze ho vyuzivasiroka verejnas V predposlednej kapitole teoretickeisti sme sa venovali
kancelarskemu baliku Apache OpenOffice, kde smedlivistriény popis jednotlivych
programov. Apache OpenOffice je mozné vyudko nahradu za proprietarne kancelarske
baliky. V zavere teoretickegsti sme porovnavali vlastnosti a funkcie kancé&lbk balikov
Apache OpenOffice a Microsoft Office.

V praktickej¢asti primarnym cibom diplomovej prace, bolo vytvorenie Whovych
materialov pre predmety Takkové procesory a Databdzoveé systémy na Katedraitgch
informanych technologii, zamerané na vyuzitie Open Soukemcelarskeho balika.
Vypracovali sme prakticky test, ktory sme zadddtlidentom réznych smikov a na zaklade
toho sme dospeli k sitym vysledkom. Vysledky boli tesné, ale naSa hggatsa potvrdila a
to tym, Ze sme zistili, Zze v kancelarskom balikucisoft Office Studenti UspeSnejSie
vypracovali zadania ako v Apache OpenOffice. Sekumgin ci€#om diplomovej prace bolo
zistit’ vyuzivanie Open Source softvéru vo vzdelavaniaraqei on-line dotaznika, ktory bol
uréeny pre vSetkych Studentov UKF. Na zaklade dotazsike dospeli k zaveru, Ze Studenti
CastejSie vyuZzivaju vo vzdelavani proprietarne tgojtvérov, ako Open Source softvéry.
Odporitame pouzivat®m, aby skusili vyuiaj nové aplikacie a opefnae systémy, ktoré uz
dnes bez problémov svojimi funkciami a stabilitquingji poZiadavky pouZivatev a su
schopné plnohodnotne nahragroprietarne softvéry.
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V zavere konStatujeme, Ze sme splnililcieasSej diplomovej prace, &&e naSim
cielom bolo vytvort’ vyucbové materialy pre predmety TdlBové procesory a Databazové
systémy na Katedre techniky a inforfngich technoldgii, zamerané na vyuzitie Open Source
kancelarskeho balika. Vysledky, ktoré sme dosighli porovnavani tychto dvoch
kancelarskych balikoch su zanedibaée Zistili sme, Ze Studenti o & viac preferuju
proprietarne typy softvérov ako Open Source softveysledky nasej prace mozu Studenti
vyuzit' pri dalSom detailnejSom a odbornejSom spracovani daobjgmatiky a mézu ky
zarovei aj nametom pré’alSiu bakalarsku alebo diplomovu pracu.

LITERATURA

1. ALTERNATIVA KOMUNIKACIA OB CANIA: Vyuzitie Open Source v 3kolstve
[online]. datum neznamy. [cit. 2013-12-27] Dostupraénternete:
<http://alternativa.sk/uploads/tx_clanok/gogora_BPpdf>.

2. COMPUTERHOPE.COMOpenOfficdonline]. Datum neznamy. [cit. 2013-12-17]
Dostupné na internete: <http://www.computerhope/gangon/o/openoffi.htm>.

3. ENTREPRENEURHANDBOOKOpen Source Software — The Advantages &
Disadvantage$online]. c4.11.2013. [cit. 2014-01-07] Dostupnéimizrnete:
<http://www.entrepreneurhandbook.co.uk/open-sosafevare/>.

4. GOLDEN, B.: Succeeding with open source. Bostomr&mn Education: 2005. 127 s.
ISBN 0-321-26853-9.

5. JURAJ BEDNAR:Open Source — préad [online]. Datum neznamy. [cit. 2014-01-13]
Dostupné na internete: <http://juraj.bednar.sk/ifmdce/computer/opensource/>.

6. LINUXEXPRES.CZ:Pouziti open-source licence je dobré invesfadine]. c9.1.2012.
[cit. 2014-01-10] Dostupné na internete: <http:/fmdinuxexpres.cz/business/pouziti-
open-source-licence-je-dobra-investice>.

7. LUKAS JELINEK: Srovnani LibreOffice, Apache OpenOffice a Micro§iffice
[online]. ¢25.09.2013. [cit. 2014-01-28] Dostupreinternete:
<http://www.openoffice.cz/recenze/srovnani-librécgtapache-openoffice-a-microsoft-
office>.

8. MAZOROVA, H. - TRNKOVA, J. — MELISOVA, K. — HURIAKOVA, J.: MoZnosti
vyuZzitia informa@nych a komunikénych technolégii vo vyovani biolégigonline].
€2004. [cit. 2013-10-30] Dostupné na internete:
<http://www.infovek.sk/predmety/biologia/biologiaokaplet.pdf>.

9. PECH, J. Open source a free softwéieské Budjovice: Jin@eska univerzita Ceskych
Budkjovicich, 2008. CD-ROM 978-80-7394-069-0.

10. PROBLEMATIKA AUTORSKYCH PRAV:Licencie[online]. Datum neznamy. [cit.
2014-01-13] Dostupné na internete:
<http://www.1sg.sk/www/data/01/projekty/2011 20lRkfs/autorske_praval/typylicencii
html>.

Kontaktni adresa

Peter Lorinc, Bc., Univerzita KonsStantina FilozofaNitre, Pedagogicka fakulta, Katedra
techniky a informanych technoldgii, Drazovska cesta 4, 949 74 NifaQ7 261 282,
Lorincpeto@gmail.com

113



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5. 2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

MATEMATICKY POPIS A VYTVORENIE SIMULA 'CNEHO MODELU
PRE POHYB A TVAR CNC NASTROJA, KTORY V RTA DIERY
STVORCOVEHO PROFILU

MATHEMATICAL DESCRIPTION AND CREATE A SIMULATION MO DEL FOR
THE MOVEMENT AND SHAPE OF THE CNC TOOL THAT DRILLS HOLES
SQUARE PROFILE

Peter MAGAT

Resumé

Praca sa zaobera ako matematicky presne pdpigar a pohyb CNC nastroja,
ktorym bude mozné‘tar diery Stvorcového profilu. Vysledkom bude samotafematicky
popis a jeho overenie v niektorom zo sindnfech nastrojov. Cela diplomova praca bude
zamerana na vytvaranie novejabnej pombcky vysvajucej a podavajlicej najnovsie
svetoveé trendy v oblasti CNC strojového obrabania.

Abstract

The work discusses how to mathematically describeigely the shape and movement
of CNC tool that will be drilled holes square ptefi The result will be a mathematical
description of itself and its verification in oné the simulation tools. The whole thesis will
focus on creating new teaching tool explanatory éwdbging latest global trends in CNC
machining operations.

UvoD

Modelovanie a simulécia rdznych predmetivprocesov su €lovekom uz mnoho
a mnoho rokov. Vojvodcovia mohli (a momentalne métamozrejme tiez) napriklad
pouziva model bojiska a simulovana nom priebeh bitky. Cestovatelia si mohli (a tpa
moZzu) pozri€é model Zeme, teda glébus. Takéto modely bolo maeZtéorit a simulovd na
nich rézne situacie kil relativne jednoducho alebo bola ich tvorba nesmieraréna. S
priebehom¢asu sa modelovanie a simulacia, tak ako aj mnojchitinnosti, presunula na
pocitate. Najma simulacia a nésledna analyza vysledkowd® nich bola v niektorych
pripadoch takmer, popripade Uplne, nemozna. Siratiloapriklad vybuch atbmovej bomby
a Stiepenie samotnych atomov by sa uZ na papiest@rnedalo. Zali teda vznikd
programy a nastroje, ktoré sa Specializovali na etmanie, simulaciu a analyzu ziskanych
dat pre technologicku, ale aj pedagogicku prax.
V pedagogickej praxi si pdid vyskumu zapamatame: 10 % z tobm pciuje, 15% z toh@o
vidi, 20% z videného a zaraveocutého, 40% z diskusie, 80% z totm priamo zaZije alebo
vykonava, 90% z tohaio vysvefujeme inym. Preto je aj zname, Ze pouZzivanie ngzbrn
didaktickych  pomécok na vyovani ma pozitivne vplyvy na  vysledky
vychovnovzdelavacieho procesu. Jednou z moZznostpgezZivad simula&né softvérové
nastroje. Mozno vSak povetjae simulané technolégie maju aj V& nevyhod. Za najvdie
negativa by sme mohli oztid predovSetkym ich finamu nakladno§ nar@na obsluha, ale
taktieZ tu dochadza aj k strate osobného kontalddzingite’om a Studentonio mdze ma
dopad na slaby rozvoj ich komunéeych a vyjadrovacich zénosti.
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V technologickej praxi sa mdézZzentasto stretntl poziadavkou otestovaiadiaci systém eSte
predtym, ako bude implementovany priamo do riadesigtavy, a to hlavne zl'ddiska
spd’ahlivosti, ceny a doby jeho vyvoja. Ako prvym krokdoyva vé&Sinou vytvorenie modelu
riadenej sustavy vratane riadiaceho systému v sitnain programe, akym je napriklad
Geomagic Design 2014. V technologickej praxi jet@rpotrebné m&a moznos vyskusad
riadiaci systém aplikovany na hardvéri, ktory badaudicnosti riadirealnu sustavu. K tomu
su utené metddy, ktoré umodju prevadzé simulacie blizSie k realnemu systému
a otestovéitak aj stavy, ktoré by v realnom systéme neboldméqripusti.

Ciel'om diplomovej prace je matematicky presne papigar a pohyb CNC nastroja, ktorym
bude moZzné wat’ diery Stvorcoveho profilu. Vysledkom bude samomgtematicky popis

a jeho overenie v niektorom zo siméndgch nastrojov. Cela diplomova praca bude zamerana
na vytvaranie novejdebnej pomdcky vysvetjlucej a podavajucej najnovsie svetové trendy
v oblasti CNC strojového obrabania.

Diplomova praca je rozdelena do dvoch hlavnyasti. V prvej kapitole diplomovej prace je
citatel’ blizSie oboznameny s teoretickdag’ou. V nej sme opisali a vysvetlili teériu CNC
obrabania — frézovania, suradnicovy systém obrabangpednotlivé funkcie obrabania, ktora
nas nasmeruje do druhej kapitoly. Druh& kapitghéodhovej prace obsahuje empirickas’.

V tejto ¢asti sme vybrali simutay program Geomagic Design 2014, v ktorom sme ViyuZi
teoretické poznatky (riadenie pohonov osi, nastavet&ok, matematicky popis pohybov)
a vytvorili simulany model, ktory ¥ta diery Stvorcového profilu. Nasledovala priesk@amn
¢ag’, ktoru sme realizovali na strednej Skole prednaskako spatnu vazbu sme na vyplnenie
Studentom rozdali anonymny dotaznik. V zavere pacyvani a vyhodnoteni sme navrhli
odpor&ania pre pedagogicku a technicku prax.

V prvej kapitole - teoretickgjasti diplomovej prace sme najskér napisali o histdorabania.
Opisali sme dobu vzniku obrdbania ajeho postupywojv a neustale zdokoibavanie.
KonkrétnejSie sme opisali CNC obrabanie — frézayasidradnicovy systém obrabania
a jednotlivé funkcie obrabania. Nasledovne sme egivcéo je to simulacia a simulay
model. Ci¢om teoretickejcasti diplomovej prace bolo oboznamenie sa s tedGNC
obrabania a simutaym softvérom, ktora nas uvedie do problematikyihég empirickejcasti
diplomovej prace.

V druhej kapitole - sa nachadzaju informacie, tykejsa realizacieftania Stvorcovej diery a
simulacia v simulenom programe Geomagic Design 2014, ale aj vyslediskanych
prieskumom, ktory sme realizovali formou anonymnékotazniku. V jednotlivych
podkapitolach sa nachadza prezentacidowigrieskumu, prieskumnych otazok, metodik,
ktorymi sme realizovali prieskum a metddy spraciowaiskanych vysledkov. V samostatnej
podkapitole ,,Analyza vysledkov prieskumu“ prezeetag vyhodnotenie odpovedi Studentov,
uvedené v prdfadnych tablkach a grafoch.
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Tvar nastroja

Tvar ndstroja

Obrazok 1 Tvar a ostrie nastroja

Zdroj: < http://www.mojevideo.sk/video/ako_vyvrtat_stvorcodieru.html>.

Obrazok 1 Geomagic Design - tvodné logo
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ZAVER

V naSej zavermej praci sme sa zaoberali matematickym popisonytarenim
simulaného modelu pre pohyb atvar CNC nastroja, ktdta diery Stvorcového profilu.
V prvej kapitole diplomovej prace sme sa zaobetatiretickou ¢ag’ou. Vysvetlili sme
vyznam CNC obrabania, vysvetlili dolezitosuradnicového systéemu a vysvetlili jednotlivé
funkcie, z ktorych sa vytvara program pre CNC stimjlej sme popisalio je to simulécia
a ako sa vytvara simway model. Simulény model je dblezitou predpripravou pred
samotnym spustenim CNC stroja.cRatova simulacia je napodabvanie realneho procesu
pomocou vypotove] techniky. Tieto nové dostupné prostriedkyssazia ziské Studentov
pre vzdelavanie a nentitich, aby tym zanikla ich prirodzena tuzba po poénBreto Studenti
pomocou tychto didaktickych prostriedkov si zapajatvasSie mnozstvo informacii.
Simulacia sa v slovenskej deskej odbornej literatir&asto zamiga s modelovanim.
Vytvorenie realnehogi realite sa bliziaceho sa modelu je pritom zakhadamulacie, ale
nemozno ich stotabva’. Ten isty model realnej skutimosti moZzno simulowaviacerymi
spbsobmi. Experimentdlna metdda, pri ktorej sangedystém nahrddza gtacovym
modelom, na tomto modely sa vykonavaju experimektgré sa nasledne vyhodnocujd,
optimalizuju a vysledky sa spatne aplikuju na rgdlystém.

V druhej kapitole diplomovej prace sme vyuZili na@oretické poznatky (matematické
popisy pohybov a riadenia pohonov osi, Wtgopre posuv a otky). Potom sme vybrali
simulany softvér Geomagic Design, v ktorom sme vyhotowdizorny model, ktory ita
dieru Stvorcového profilu. Po zhotoveni modelu smabili prieskum na hodine strojnictva v
Spojenej Skole, Komaanska 28, Nové Zamky s o. z. Stredna priemyselndlask
elektrotechnicka S. A. Jedlika a Obchodna akadéifm.prezentovani teoretickepsti
a praktickejc¢asti (simul&nej ¢asti, v ktorej sme dokazali to, Ze zvoleny nastimjmaterialu
vital Stvorcovu dieru) nasledovala diskusia a na z&tueenti vyplnili anonymny dotaznik.
Po spracovani a vyhodnoteni sme na zaklade vystediplnili cid’ diplomovej prace.
Empirickou ¢ag’ou sme zistili, Ze vyuZitie simulaého softvéru, ktoryfta Stvorcovu dieru
by bol vhodny v technickej praxi, ale hlavne ajedpgogickejcasti. Vysledny simukné
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produkt, ktoré by mohol liyvhodné pre didaktickécély sme vybrali na zaklade prieskumu
vyhodnotenim anonymného dotaznika. Studentov titad vywovacieho procesu zaujala a
uvitali by, aby sa to aplikovalo aj vinom Wavacom procese. VyuZili by teoretické
poznatky priamo v praxi, a tak si zapamatali a pbveéacsSie mnozstvo informacii. MoZzno
vSak povedd Ze technologie maju aj V@ nevyhod. Za naj¢8ie negativa by sme mohli
ozn&it' predovSetkym ich finamu nékladno§ technické udrZzovanie technologii, typ
materialu pre nastroj, ale taktiez tu dochadza sty&te osobného kontaktu medgzitel'om a
Studentonto méZze mé dopad na slaby rozvoj ich komunéeych a vyjadrovacich zénosti.

V zavere si dovolime konStatayaze sa nam podarilo napintiel’ predkladanej diplomovej
prace, ke’ze naSim cigom bolo poukazadélezitos pouzivania simukmého nastroja, ktory
ako nazornad pomadcka sluzi k lepSiemu pochopetiivaua zarové Studentov aj motivuje.
Vysledky diplomovej prace mézu tyStudentom prinosom prédalSie konkrétnejSie a
odbornejSie spracovanie danej problematiky a zdronenetom prel’alSiu bakalarsku alebo
diplomovu pracu.
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VYUZITI H&S ROBOTICKEHO SYSTEMU VE VYUCE
TECHNICKYCH P REDMETU NA Z$

USE OF H&S ROBOTIC SYSTEM IN TEACHING TECHNICAL SUB JECTS AT
PRIMARY SCHOOL

Lubor MAN EK

Resumé

Bakalé'ska prace “Vyuziti H&S robotického systému ve vytecanickych pedmsti na ZS*

se zabyva vytvenim vyukové opory a sady uloh pro vyuku stavbyogramovani robat

v predmetech spadajici v RVP do oblastilovek a st prace”. Konkréte do vzdlavacich
obori “Prace s drobnym materialem, Konstaik cinnosti, Prace s technickymi materialy a
Design a konstruovani“. Séasti bakaldské prace je zmapovani situace v dostupnosti
robotickych stavebnic na trhu, vybrat nejvhg@nz nich a popsat jeji jednotlivé hardwarové
komponenty, detr¢ vyvojového prosgedi pro vlastni programovani procesoru robota. Po
vyhodnoceni vSech pozadawe jako nejideak)Si robotickou stavebnici jevi H&S electronic
systems. Pro tuto stavebnici byla vyema vyukovd opora séaésti niz, bylo vytv@no
dvaaticet uloh, sestavenych s ohledem pro vyuziti naiprva druhém stupni zakladnich
Skol.

Abstract

The bachelor thesis "Use of H & S robotic systenteaching technical subjects at school”
deals with the creation of tutorial support a seft tasks for teaching building and
programming robots in the subjects covered in R¥YiP"Human and world of Work".
Specifically, in the educational field "Work withd materials, Construction activities, Work
with technology and Design and construction." Rarthe thesis is to analyze the situation in
the availability of robotic kits on the market, dsing the best of them and describe its
various hardware components, including the develgmenvironment for custom
programming of the robot. After evaluating all treqjuirements as the most ideal robot kit
appear H&S electronic systems. For this kit wasated educational support part which was
created thirty-two jobs, assembled with regard he tuse of the first and second grade of
primary school.

UvoD

Cilem bakaléské prace je zmapovat situaci v dostupnosti vhdungabotickych
stavebnic na trhu. Porovnat jejich vyhody a nevghadoohledu pdeb pro vyuku na ZS.
Vybrat nejvhodgjsi, a pro ni vytvéit vyukovou oporu pro vyuku technickychtgumeta na
prvnim a druhém stupni zakladnich Skol. &mii opory bude také vytieni sady uloh pro
pochopeni zakladnich postuti programovani a principdinnosti rékterych technickych
zarizeni, se kterymi se setkAvamed&ziém Zivo¥. Fxi navrhu jednotlivych Uloh jeréba se
zantiit také na konstrudni ¢innosti, které by iy slouzit ke zlepSeni jemné motoriky a
zriénosti u Zak ZS.

Prace je roz#lena doctyi ¢asti. Prvni z nich se¢nuje oborové didaktice, cetrg
mozného zdereni robotickych systéindo ramco¥ vzaelavaciho programu zékladnich skol,
nasledg motivaci Zak k vyuce technickychiedn®ta a typu vyukovych metod.
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V dalSi casti se zabyva charakteristikou ralgovybérem idealni robotické stavebnice
vhodné pro vyuZiti ve vyuce a popisem jednotlivyedrdwarovych komponeintvybrané
stavebnice &etne vyvojového prosedi pro vlastni programovani procesoru robota.

V néasledujicich dvogdastech se pracenuje praktickému vyuziti robotického systému
ve vyuce na prvnim a druhém stupni zakladni Skobyrzenim sady uloh a vytkenim
vyukovych opor pro vyuku technickychiquneta.

TEXT PRiISPEVKU

Pro vykEr vhodného robotického systému budeme porovnaskadlik nejdostupsjSich
programovatelnych stavebnic dostupnycBieské republice. Konkré&nse budeme zabyvat
témito robotickymi stavebnicemi: Lego Mindstorms NXirakené danskou firmou Lego,
ROBO TX od rmecké firmy Fishertechnik, RoboKit vytieny jihokorejskou firmou
RoboRobo a dtma zastupim Ceské republiky Merkur a H&S electronic systems.

Vybér robotické stavebnice pro vyuku technickyciegneta na zakladnich Skolach
musi byt pedevSim Gelny. Zakladni podminkou je podpora ideélnihésgiu konstruovani
pro rozvijeni jemné motoriky Zék Spojovani dil pomoci nacvaknuti plastovych kostek neni
pro nabyti dovednosti jemné motoriky dostate a proto budeme rgd volit variantu
ocelového spojovaciho materialu, jakym jsou Sroubkgtice a sloupky se zavity. DalSim
faktorem je Zivotnost a odolnost pouzitého materig vyrobu stavebnice. V tomhle ohledu
uprednostnime kovoveé dilyfed plastovymi.

Ve vyuce technickychedneta mize dochazet k opibeni, nebo k Uplnému zeni
pomicek nevyjimaje robotickych stavebnic. Pro kvalitgiiku je proto nezbytné mit veSkeré
dily stavebnice k dispozici a grfunkéni. JelikoZ je nerealné, aby Skola zakupovala celé
stavebnice a nahrazovala jimi pravidelstavebnice nekompletni, zafime se p jejich
vybéru na ty, jejichZ firmy nabizeji dokoupeni jednejith dili stavebnic zvl&s Vyhodou je
i moznost kombinace s jinymi stavebnicemi vyimi stejnou firmou, ale i se stavebnicemi
konkurence.

V neposlednitac® je mnohdy rozhodujicim faktorem mnoha Skol ceravedinice.
Podminkou Gelné vyuky je spléni poZzadavku ptiu jedné stavebnice na jednoho Zaka.
Vychazime-li z pedpokladu, e $kola dodrzuje maximalni kapaciti de tidactH a na
hodiny technické vychovy a druhéhtedmetu stanoveného Skolou sédia pili, budeme pro
vyuku potebovat 15 stavebnic pro Zdky a minin@lh stavebnici pro vyujiciho. Ri
uvedeném p&u stavebnic je jejich nizka cena pro Skofileditym faktorem. S cenou Uzce
souvisi i ipadny software a manual, ktery lze dkterym stavebnicim dokoupit pouze za
priplatek.

Kromé ceny softwaru je podstatny i jeho programovacykaa prostedi. Na zakladni
kole je programovani v jazyce basptili$ sloZité. Jeieba vyuZivat grafické programovaci
prostedi feSené najklad formou napojovani jednotlivych oken ikazy. Pro vyuku je
takovéto prosedi jednodussi a pro zaky zazjsi. Nekteri vyrobci stavebnic nabizi v ramci
jejich projekfi Skoleni a nejrzngjSi souéze.

1 Maximalni kapacita &i ve fidach na zakladnich Skolach je 30 &aBez udlené vyjimky nelze tuto kapaciturgkrait
(http://Iwww.bozpinfo.cz/win/rady/otazky _odpoveddaky skolstvi/pocty _zaku100303.html).

2 Programovaci jazyk basic funguje na zaklaarby pikazi formou jednotlivych kéd a klicovych slov, ktera vychazi ze
slov bkéZné anglitiny.
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Po shrnuti vlastnosti stavebnic a naSich pozadgs#te dospli k vyhodnoceni, Ze
nejvhodrjSi robotickou stavebnici slouzici k vyuce techgidk prednEta na zékladnich
Skolach je H&S electronic systems (viz Obrazek 1).

Obr. 1: Stavebnice H&S electronic systems BASIC (http://www.hses.cz)

Pro tuto stavebnici byla vytvena vyukova oporacetné dvaaticeti uloh aplikovatelnych do
vyuky na prvnim a druhém stupni zakladnich Skotamci jedné z dloh je navrh a popis
vytvoieni hry Na poseh, kterou si Zaci vramci vyavani sestavi pomoci dilu H&S
electronic systems a naprogramujifispuSném programovacim predi. Hra je ufena pro
dva hr&e. Prvni hrd ovlada tl@itkol a druhy hra& tlagitko2. Oba hr& vyckavaji na
rozsviceni LED4 a LEDS5. Jakmile seéobliody zardz rozsviti, musi Rrdtisknout svoje
tlacitko drive, nez jeho soupeK sestrojeni hry budeme pebovat desku procesoru, desku
8LED, kterou na pevno umistime na spodist desky procesoru a desku dtiek, kterou

nechame vol& poloZzenou na vzdalenost védipro dosazeni lepSi manipulace (viz Obrazek
2).

Obr. 2: Propojeni desky procesoru, 8LED a 4tlacitek pro program - Hra na postreh

Déti si pomoci vodiua propoji tl&itkal,4 a LED1,4,5,8 s deskou procesoru a iytpmgram
v programovacim prosdi flowchart (viz Obrazek 3) dle néasledujiciho aad Za&atkem
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s o~ 7

programu jsou vSechny LED zhasnuté po dobu, kteréazdy zak libovol& zvoli (v naSem
piipadt je doba nastavena na 5555ms).

Obr. 3: Program - Hra na postreh

Po uplynuti této doby se zaraveozsviti LED4 a LED5. V tu chvili program #yava na
stisknuti tl&itkal, nebo tléitkad jednim z hr&i. Fi rychlejSim stisknuti tkitkal se rozsviti
LED1. Pokud vSak buderide zma&knuté tl&itko4, bude svitit LED4. V oboutfpadech bude
LED dioda svitit po dobuit sekund spolané s LED4,5 a poté se bude program opakovat.
Vytvoreny program si Zaci nahraji do procesoru a iiitdvojice, ve kterych budou mezi
sebou sowfit. Aby nedochazelo k zvyhodni jednoho z dvojice tim, Ze se bude gaiitna
jeho vytvaené lite, u které zn&asové rozmezi mezi zhasnutim a rozsvicenim LEDde
tato dvojice sowit na zdizeni, které naprogramovatkiery z jejich spoluzak

ZAVER

V rdmci zmapovani situace v dostupnosti vhodnydbotiockych stavebnic na trhu se
ukazalo, Ze nejvhodisi stavebnici pro vyuku technickychepntta na prvnim a druhém
stupni ZS je H&S electronic systems. Tato robotist@ebnice splije z pohledu peeb pro
vyuku na ZS veskeré pozadavky. Mezi hlavni z niehZaadit cenovou dostupnost robotické
stavebnice pro zakladni Skoly, odolny a pevny niteze kterého jsou vyrobeny jednotlivé
casti stavebnice, figob konstrukce podvozku a upevani jednotlivych osazenych desek,
rozSkitelnost stavebnice o nové&asti modul véetn moznych vyngn typu procesdr,
dostupnost softwaru p@bného pro praci na robotické stavebnici a podrobri@ského
manudlu pro tvorbu nadzornych progradostupného na strdnkach vyrobce.

Souwasti bakaléské prace byla vytwena komplexni vyukova opora, ktera obsahuje
popis hardwaru vybrané robotické stavebnice a pepisjového prosedi, bez kterého by
nebylo mozné s robotickou stavebnici pracovat.c8stil opory bylo vytvieno dvadicet
uloh, které jsou sestaveny s ohledem pro vyuZifimaim a druhém stupni ZS. Ulohyené
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k vyuce technickych fednstd pro prvni stupe ZS obsahuji & prikladd na vzajemné
propojovani desky procesoru s deskami LED a podroldvod na montaz jednotlivych privk
stavebnice na podvozek robota. Sada dvaceti seldimi wytvaena pro zaky druhého stupn
ZS, slouzi k pochopeni zakladnich postygsi programovani a principginnosti rékterych
technickych z#izeni, se kterymi se setkavame &mém Zivok. Tyto ulohy obsahuji
programy kiizeni indik&nich LED etrg prace s tléitky. Dale zahrnuji programy pidzeni
pohybu podvozku robota a zaiji se také na systémy vyuzivajici dRlla.
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APLIKACJA MOBILNA — INFORMATOR UCZELNIANY
MOBILE APPLICATION — RZESZOW UNIVERSITY GUIDE
Mateusz MICHNOWICZ

Resumé

W artykule znajduje siopis aplikacji mobilnej — informatora uczelnianegzygotowanego
dla Uniwersytetu Rzeszowskiego, jej poszczegolfwteji oraz méliwosci wykorzystania
technologii PhoneGap w dydaktyce szkot ponadginaihazah.

Abstract

Article contains description of mobile applicatierguide for Rzeszow University with
informations about functions of application and gibgities of use PhoneGap technology in
didactics of upper-secondary schools.

WSTEP

W ciggu kilku ostatnich lat zaobserwowano zngxyz wzrost liczby urzdzen
mobilnych — w ostatnim kwartale 2011 roku zakupiomecej urzdzen typu smartphone a
jezeli komputeréw osobistych. Obecnie anizenia te zagpuja papierowe kalendarze, notesy
czy kshzki. Powdd takich dziaka jest prosty — w stosunkowo matym gazeniu, ktore
uzytkownik ma praktycznie caly czas przy sobie,zmo w kadej sprawd i przechowa
dowolm ilos¢ informacji. Jednake, czsto te informacje, na ktérym zale uzytkownikowi,
s3 trudno dosipne z poziomu uggzenia mobilnego. Dane, ktére stosunkowo tatwoezal
przy wyciu myszki i klawiatury komputerowej, przy intedee dotykowym cgsto g
nieoshgalne. Dodatkowo, rozrzucenie ich pozmgch stronach internetowych znaca
wydtuza czas dotarcia do pgdanej informacji z poziomu ugdzenia mobilnego. Tak
niedogodné¢ zaobserwowano przy wyszukiwaniu informacji zménych z tokiem studiow
na Wydziale Matematyczno-Przyrodnicznym Uniwersytereszowskiego.

TRESC ARTYKULU

Rozwigzaniem problemu utrudnionego dgsi do danych z poziomu smartphone’a
badz tabletu byto przygotowanie dedykowanego programuwizdzenie mobilne, w ktérym
zostaly zebrane niegtine informacje, wane z punktu widzenia studenta jak i pracownika
naukowego Uniwersytetu Rzeszowskiego. W tym celoistono aplikag ,pazUR®, czyli
.Podreczny Almanach Z Uniwersytetu Rzeszowskiego”. Stwoer aplikacja posiada 4
podstawowe funkcje, ktére mggvspomadc dziatanie studentéw w organizacji tokudigtw.

S3 to odpowiednio:

- prezentowanie aktualnego tygodnia nauki,

- prezentowanie listy pracownikow wydziatu wraz z giodmi konsultaciji,

- prezentowanie informacji na tematadyu dziekanatu oraz dziekanow,

- prezentowanie najnowszych komunikatow dla studentow

Prezentowanie aktualnego tygodnia nauki odbywanaiekranie startowym aplikacji

poprzez wywietlenie graficznych symboli 1/338z 2/4 oznaczagych odpowiednio tydzie
nieparzysty bdz parzysty, zgodnie z ustalonym na pgikm roku akademickiego podziatem
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godzin. Warto zaznacgy ze aplikacja samoczynnie zmienia numer tygodniagzrezo
uzytkownik nie musi db&o reczne ustawiale aktualnego tygodnia.

’f] pazUR

Aktualny tydzien nauki na UR

1

3

Ostatnie informacje

Komunikat #1

Przyktadowy komunikat dla aplikacji pazUR

Obrazek 1 Wyswietlanie aktualnego tygodnia nauki oraz ostatniegomunikatu dla uzytkownika.

Kolejna funkcja, polegafa na prezentacji listy nauczycieli akademickichstata
przygotowana w osobnejaktadce. Z tego poziomuzytkownik maze recznie znalec
interesugcego go pracownika gz wykorzystd przygotowany formularz. Po wybrar
odpowiedniej pozycji z nazwiskiem,zytkownik otrzymuje informacje na temat dane
pracownika: jego stopie naukowy, aktualry katede, numer pokoju wraz z godzinal
konsultacji oraz danymi kontaktowymi w postaci adre-mail i telefonu. Nalgy rowniez
wspomni€, aby wyszuké konkretnego pracownikazytkownik nie musi zn&jego imienig
badZz nazwiska -mozliwe jest te& znalezienie osoby na podstawie nazwy katedry. S#ste
pracownikow jest trzymana na zegtrznym serwerze, dgki czemu jej aktualizacja odbyv
sie za kadym razem przy uruchomieniu aplikacji, a co za tgnie wytkownik maze by
pewny jej aktualngi.

Q

Katedra Nowoczesnych Technologii Edukacyjnyeh

dr Agnieszka Dlugosz

Zaktad Dydakiyki Elektroniki

dr hab., prof. UR Aleksander Marszatek

Katedra

dr hab., prof. UR Aleksander Piecuch

Zakiad Materiatoznawstwa

prof. zw. dr hab. inz. Andrzej Bylica

Zakiad Materiatoznawstwa

dr Andrzej Dziedzic

Obrazek 2. Wyswietlanie listy nauczycieli akademickich.
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Nastpmg funkcja znajdugca sic w aplikacji ,pazUR*" jest maliwos¢ sprawdzeni:
dyzuréw wiadz Wydzialu Matematycz-Przyrodniczego na Uniwersytecie Rzeszows
oraz godzinprac dziekanatu. ytkownik dziki temu wie, do ktérego dziekana skierayv
odpowiednie pismo gulz podanie oraz w ktorych godzinach ima je ziay¢. Co wkcej,
uzytkownik dowie s¢, w jakich porach mee zatatwé sprawy zwazane z tokiem studiow
dziekana@ Wydziatu oraz odnajdzie numer kontaktowy do ga@zupcych w tym miejsct

f-\ pazUR ?

Wiadze Wydziatu

Dziekan

prof. dr hab. Oleh Lopuszanski

Dyzur: wiorek: 12:00 - 14:00; czwartek: 10:00 - 12:00

Prodziekan ds. Nauki | Wspipracy z Zagranica

dr hab. prof. UR Igor Tralle
Dyzur: sroda: 12:00 - 14:00

Prodziekan ds. Studenckich i K:

dr Waldemar Lib
Dyzur: wtorek: 12:00 - 15:00; czwartek: 11:00 - 12:00
Prodziekan ds. Ogoinych i Finanséw:

dr Piotr Pusz

Dyzur: czwartek: 10:00 - 12:00

Obrazek 3. Wyswietlanie informacji na temat wtadz Wydziatu Matematycznc-Przyrodniczegc.

Obecnie ostatgi funkcjonalndciag jest prezentowanie najnszych komunikatov
przygotowanych dla studentéw. Przy wykorzystaniu zlimwmsci serwisu blogoweg
Tumblr.com, pracownik dziekanatu teo wyst& krotkie wiadoméci do wytkownikéw
aplikacji, informupc ich o dniach rektorskichaldZz innych, wanych wydarzeniac z zycia
Uniwersytetu.

Wykorzystanie uzytych technologii w dydaktyce

W przeciwiésstwie do technologii obiektowych, takich jak Javay cC++, do
stworzenia powsszej aplikacji wystarczyta tylko znajorstojezykdw internetowych, takic
jak HTML, CSS oraz JaScript.Calas¢ aplikacji opiera si na bibliotece PhoneGap, ki
ktorej istnieje maliwos¢ ,opakowania“ tworzonej aplikacji we wspomnianycfryjkach
internetowych, do jednego pliku. Co gwej, PhoneGap oferuje mavos¢ wykorzystanie
wszystkich funkcjinowoczesnego smartfona, takich jak dpsio aparatu, akcelerometru ¢
nadajnika GPSVykorzystupc dodatkow biblioteke 0 nazwie PhoneGap, takie aplika
mog zaczd tworzy¢ juz uczniowie szkdponadgimnazjalnych, w ramach gag przedmiotu
informatyka, ktorzy nie mieli jeszcze styczém zzaawansowanym programowanis
obiektowym. Konfiguracjgrodowiska programistycznego jest prosta, a ¢tmia potrzebn:
do stworzenia takiej aplikacji bezptat
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WNIOSKI

Dzicki takiej aplikacji, studenci magw prosty i nowoczesny sposob uzyskdostp do
interesugcych ich danych za pomgairzadzenia mobilnego, takiego jak smartphone czy
tablet. Co wgcej, przy wykorzystaniu aplikacji ,pazUR" znago poprawit s¢ czas
wyszukiwania konkretnych informacji na przykiad god konsultacji nauczycieli
akademickich czy komunikatu dotyrzgo biegcego dnia tygodnia. Potwierdza togeze w
dobie tak ogromnej ekspansji adzen mobilnych korzystnie z takich pomocy jest bardzo
sprzyjapce w poprawnym oraz prawidtowym zorganizowaniu tetudiow.
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EFEKTIVITA VYUKY ENERGETIKY NA ZS
EFFICIENCY OF ENERGETICS EDUCATION AT ELEMENTARY SC HOOLS
Radka PATOCKOVA

Resumé

Diplomové prace ,Efektivita vyuky energetiky na Z$iluje o postihnuti s@@asné situace
vyuky energetiky na zakladnich Skolacknwyje se tvorb pracovnich lisi, navazujicich na
vyukovou oporu zpracovanou v ramci bakak®& prace a mapuje znalosti #Zaktéto oblasti.
Vyzkum je za#fen na srovnani znalosti 2akred a po prezentaci inovovanych vyukovych
materiaki.

Abstract

The Thesis ,Efficiency of Energetics education latreentary schools” tries to cover current

situation of energetics education at elementaryosth The Thesis includes worksheets
related to educational support prepared in the hk&oh thesis and explores student’s
knowledge in this area. The research is focusedhencomparison of students' knowledge
before and after the presentation of innovativel#ag materials.

UvoD

Cilem diplomové prace je zmapovat, jakymuggbem se na zakladnich Skolach
pristupuje k tématu energetiky, zahrnujici problekatklasickych a alternativnich zdtoj
energii, a také znalosti zalk jejich orientaci v dané problematice.

V souwasné dob prezentované informace v médiich jstasto zkreslené a bylo by
dobré zjistit, zda zaci zakladnich Skol jsou schdpto informace spravwhvyhodnotit. Zda
maji skutén¢ redlnou pedstavu o energetice obé&cmle i v jednotlivych jejich konkrétnich
odwtvich jako jsou nafiklad jaderna energetika, alternativni zdroje eieagpodobs.
Ukolem pedagoly je, aby zakm podali dostatek informaci k samostatnému rozhaodba
tim minimalizovali moznost ovlivni zajmovymi skupinami.

TEXT PRISPEVKU

Trendem sotasné politiky je snaha o bezpe a spolehlivé zasobovani elektrickou
energii, jez je v saiasnosti zdsadni pro kazdou moderni ekonomiku. Ro$apolehliveho
zasobovani energii je nutné zohlednit v kontextiemes politickymi cily, ale jedevsim
Zivotnim prostedim, bezp&nosti provozu, ndklady a dostupnosti energetickygrbja.
Souwasna energetika je z vali@sti zaloZzena na vyuZziti fosilnich paliviedevSim uhli.
Swtove zasoby této nerostné suroviny se v souviskestzvysSujici se sp@bou elektiny
terci. Nehled@ na to, Ze spalovani fosilnich paliv je spojen@gianivym vlivem na Zivotni
prostedi.

VeSkeré progn6zy hovb o neustalém zvySovani speldy energii. V roce 2007 byl
mezirani nanhst elektrické energie o 1,8 %. Nyni, o sedmarpkzdji ¢ini mezir@ni nanhst
2,2 %. Pxi takovémto temputistu spateby energii zjistime, Ze pokud nezahajime obnovu
dosluhujicich zdraj, bude v roce 2020 nepokryta poptavka ve vysi 5968 elektrické
energie.
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V poslednich letech byl zaznamenan obrovsky bootovédtaickych elektraren (dale
FVE). Ceské republika se zavéazala, Ze do roku 2020 pokrgjenovitelnych zdrdéj alespa
13 % konéné spoteby elektrické energie. Vyhodné statni dotace gpzpisobily, Zze se
FVE zaaly staet témef vSude. Nejenze dochazi ke znehodnocovaniedéské pidy, ale
piedevsSim se vyrabi elgkia, ktera je nekvalitni. Vyrazem ,nekvalitni“ jeimin nizky
koeficient vyuziti, tedy 10-15%, dale nemozZnostutage vyroby a zejména skutmst, ze
Slunce je antifazovano. Tedy nejsiii je v Ié€, kdy je teplo a déle stlo, takze je méh
zapotebi svitit. Zatimco v zig) kdy je spateba elektrické energie vysSi, slinez&eni je
jen mirné. Stat musel v iiéhu roku na dopoweni CEPS, a. s., podporu omezit, aby
nestabilni fotovoltaické instalace nerozkolisakéizasni soustavu.

Reditel CEZu Daniel Bene$ konstatoval: ,V energetice seigiauze to, co ma nejvyssi
dotace, nikoli to, co nejefekti¢ji vyrabi“. O neuvdzeném rozvoji FVE se vyfddre smyslu,
Ze to byla nej¥tSi chyba, jejiz tisledky poneseme desitky let. Problém fotovoltagcia/a
nejen ve vySi vykupnich cen, ale také v nasledik&idaci panel po ukoreni jejich
Zivotnosti. Mimo jiné vysoka cena elektrické energipisobuje nezagstnanost, protoze
firmy odchézeji z evropského trhu tam, kde js@ijafelnéjSi ekonomické podminky.

V ramci bakaléské prace byla vytwena studijni opora, jez se zabyvala pozitivy
a nedostatky jak alternativnich, tak klasickychohtlr Na zaklad této studijni opory byly
vytvoieny materialy pro pouziti v praxi. Tedy vyukovazeetace, pracovni listy a test, ktery
byl uréeny k diagnostice znalostfel samotnou vyukou a naslédnowieni no¥ ziskanych
znalosti po expozici inovovanéhoiva.

Po aplikaci inovované metodiky se vysledky Gegfrazre zlepSily. Pretest vykazoval
aspesnost necelych 30%, zatimco test, ktery Zaci vygwalt po prezentaci novéhciva,
vykazoval UOspdnost 75%. Zaci jiz dhem debaty v ramci pracovnich iisprokazali
pochopeni princip a ekonomiky zdraj. Zarover se zde promitla pozitivni zZma v postoji
k jaderné energetice. Po expozici prezentace Zék&zali kriticky zhodnotit nespravné
odpowdi uvedené v testu, dokonce argumentovali a d@bjaai divody pro vylEr spravnych
odpowdi

Skolni vzdlavaci programy se na zaktadRVP ZV zabyvaji energetikou pouze
okrajow. Prostednictvim rkolika predneta jako Fyziky, Chemie, Ze#pisu a
Environmentélni vychovy jsou Zaci informovani powteeci. DokaZzi rozliSit alternativni a
klasické zdroje, obnovitelné a neobnovitelné palivast&né rozumi principu fungovani
elektraren, znaji oblastézby riznych druli paliv. Co se tyk& negativnich viivna okolni
prostedi, RVP se zadiiuje pouze na klasické zdroje. Zaci tedy znaji Hzkovozu jaderné
elektrarny, negativni vliv emisi uhelnych elektrgreale nejsou informovani o tom, Ze
Skodlivy vliv mize mit i &trna ¢i fotovoltaicka elektrarna. Neni vyjimkou, ze v gdemi
Zaka, a nejen jich, feziva nazor, Ze slutiei energie a energieéwu je zdarma, tedy
nejlevrejSi a zaroveé jako pgirodni zdroj ke svému okoli nejSefj$i. SowasrE jsou
démonizovany jaderné elektrarny, na kterych jsnmeité/Sichni zcela zavisli, a které jsou
nezbytné pro vyrovnavani nestalé a nespolehlivébsysiunénich a ¥trnych elektraren, jez
znané zatZuji plenosovou soustavu.

Diky inovované metodice vyuky je v§ujici schopen podstatirychleji a efektiviji
probrat latku, nelzaci jsou schopnidivo Iépe a snadfji vnimat a pochopit. Ramcové a
Skolni vzdlavaci programy se zabyvaji problematikou energetdde pouze povrchev
Obsah je omezen na zakladni pojmy, ale neakcejitigeusasnou situaci. tivo je odkazano
na vice¢i meére dukladn zpracované ¢ebnice.

Béhem vyuky se da vyvratit mylné informace tykajici se jaderné egadiky. A zarové
informovat Zzaky o malo znamych skétestech z praxe obnovitelnych zdro| pres veSkera
asporna opagni spoteba energii vaista, a jeieba si ugdomit, Ze Uspory situaci nemohou
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vyieSit. Obnovitelné zdroje maji své misto v energetavSak pouze jako zdroje divdbve,
neba’ svoji produkci destabilizujitpnosovou $i Tyto informace Zaci rychle vstali, coz se
nasledg promitlo do vyrazného zlepSeni vyslédirovadnych tesi.

ZAVER

Z vyzkumného Seéeni vyplynulo, Ze pomoci inovované metodiky bylosalbeno podstatn
lepSich vysledk, a to za porrné kratky ¢asovy Usek. Jeji vyuZziti ve vyuce tedy nenarusi
studijni plan pedn®tu, do kterého bude ¥azena. Diky navrzené metodice a kompéexn
zpracovaneé studijni ope se podalo efektivre vyvratit myty o jaderné energetice, a zatove
predlozit ZAkm malo znamé, zato podstatné informace o obnoyitblzdrojich. Vytvéena
vyukova opora rize mimo jiné také poslouzit vyujicim a Zzakm k nalezeni komplexniho
pohledu na problematiku energetiky i@gevsim kritickému zhodnoceni informaci, jimiz nés
zahrnuji média.

S rozvojem techniky na (kor Zivotniho piesti je teba zapojovat Zaky do aktivit
smetujicich k Setrnému chovani kippdnim systériim, ke zdravi vlastnimu i zdravi ostatnich
lidi. Je teba podporovat zajem o porozémnh souvislostem meziinnostmi lidi a stavem
piirodniho a Zivotniho prosdi. Mladi lidé by mili pochopit, Ze vyuzivani energie Slunce ma
svoji budoucnost, alefpsowasnych moznostech a omezenich spiSe Zivotnimuig@ddst
ublizuje. Nelze vSakijrodni zdroje zavrhnout, je nutné sicdemit, Ze svoji budoucnost jist
maji. Zatimco pemena slunéniho zd&eni na elektrickou energii neni zatim v malérgtithu
ekonomicka, ziskavani tepla se vyplati jiz dnes. vBe bychom i dokazat pomoci
zdravého rozumu zhodnotit.
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PROJECTWORKLEARNING- PATENT, iFLASHLED —-SMART LI GHTS
FOR SMART PEOPLE »FROM IDEA TO PRODUCT«

Luka PENGER, Jozica BEZJAK, Edvard TRDAN

Abstract

iFlashLED the device , which is mounted LEDs ane aranaged via an iOS or Android
device , the web interface or UDP ( User Datagranotécol ) and TCP ( Transmission
Control Protocol ) protocol . For this we need antwller circuit and lights .
As the title suggests "Smart Lights for Smart Pedpare smart lights for smart people ,
because the user can make programs to suit yote tash different effects , it can also be
connected motion sensors . Management controllgrossible via cable to the internet or
even wireless controller it has a built-in WIFI mubel :
The aim of the experiment or research project & dievelopment of devices which can be
operated LED lights over the Internet or even viaoury mobile phone.
The user can be programmed their programs , opamnatif LED lights to suit your taste .
They can be used for decorating , ambient lightamgl the like . However, since the
controller has the possibility to connect motioms&'s and LED lights can also be useful
where we want to highlight the space upon arrivahian.

The author gratefully acknowledge the assistanakthe creative, qualitative and innovative
cooperation at project based learning from Luka ¢am

Key words: iFlashLED, Android, iOS, LED lights, WEBiInterfac&kRM, PCB, WIFI

iFlashLED — PAMETNE LU CI ZA PAMETNE LJUDI "OD IDEJE DO IZDELKA"

Povzetek

iFlashLED je naprava, na katero se priklopi LEDcke in se jih upravlja preko iOS ali
Android naprave,WEB vmesnika ali pa UDP (User Datag Protocol) in TCP
(Transmission Control Protocol) protokola. Za tatq@iujemo kontroler in vezje zckami.

Kot pove ze naslov »Smart Lights for Smart peopbteto pametne tike za pametne ljudi, saj
si lahko uporabnik naredi programe po svojem okastazlicnimi efekti, nanj pa lahko
priklopi tudi senzorje gibanja. Upravljanje kontesja je mozno preko kabla za internet ali
pa kar brez#ino, saj ima kontroler vgrajen WIFI modul.

Cilj eksperimenta oziroma raziskovalne naloge jev@ naprave s katero lahko upravljamo
LED lucke preko interneta ali kar preko svojega mobilnegjafona.

Uporabnik pa si lahko sprogramira svoje programejadanje LED Idk po svojem okusu.
Uporabimo jih lahko za okrasitev, ambientalno rathavo in podobno. Ker pa ima kontroler
moznost priklopa senzorjev gibanja, pa so LEEkéulahko uporabne tudi tam, kjer zelimo
osvetliti prostor ob prihodu van.

Za kakovostno, strokovno, kreativno in ustvarjabmdelovanje pri izdelavi projektnega
ucnega dela se zahvaljujem Luki Pengerju.

Klju éne besedeiFlashLED, Android, iOS, LED kke, WEB vmesnik, ARM, PCB, WIFI
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What is iFlashLED?

iFlashLED is controller for LED lights which can be controllable
with smart phones, computer application or WEB interface in

iFlashl_ED

Smart Lights for Smart people

Olympiada techniky Plze n 2014

Mentor: Ass.Prof. Ph.D.Ph.D. JoZica Bezjak,
Prof. Edvard Trdan University of Primorska ,
SSTS Sigka, Slovenia

Diagram management ¢Electric scheme of controller

Osebni
ratunalnik

s
Internet

~ The main part of controller circuit is the microcontroller LM3s6965,
*‘as it performs all its functions. Through SSI protocol manages
Pametni telefoni, | TCL5971 LED driver for LED lights and via UART interface
Tablice communicates with WIFI module, while it communicates with users
who are connected to the device via a cable.

WIiFi communication

For wireless communication is used WIFI module RN171 of
company Roving Networks.

]is one of the cheapest modules for WiFi
which contains the most necessary functions.

Te lity to communicate via SPI or UART
! fface, adjustment is also possible by

Telnet or TCP.

Power supply circuit has a DC / DC
converter, before him stands a
diode to protect the circuit from
reverse polarity voltage.

On board is the LED status indicator
and power supply voltage divider
consisting of resistors for measuring
voltage and current.
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Printed circuit board

The circuit is a two-sided. On the top side, we have all the elements
that are intended user: connector for internet, power, connector for

onnect the lights and sensors. On the bottom side of the circuitis a
_'microprocessor and other elements of the SMD. The printed circuit

©
(€]

AN-171

7 0}6 6J0 0 0}0.0 O}
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Q 0}0 OO0 O 0/0 0 O}
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Top side Bottom side

ciApplication for iOS devices ; WEB interface

WERB interface is built with HTML programming language, CSS for
graphics and CGl scripting language. The program for the ARM
e Timer G- Lol > g processor is written in the C programming language in KEIL RL-
S e ‘G Configuration &Y ARM development environment.
= m— T pssidem B oot =86 E=5-0n the microcontroller s loaded operating system Real Time ARM.
e’ Picka color
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Contact address
Luka Penger, Ass.Prof. Ph.D.Ph.D. JoZica Bezjakyessity of Primorska, Faculty of
education, Prof. Edvard Trdan, B.Sc., SSTS SiSkdljana, Slovenia
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PROJECTLEARNING-TECHNOLOGICAL AND CULTURAL
HERITAGE AT A DIFFERENT WAY - DIDACTICAL MODEL
PROJECTWORK OF MODEL PUD-BJ ... INTERGENERATIONAL
LEARNING PROJECT

Jaka ROZAC, Naja VADNJAL, Ana NADOH, Jozica BEZJAK, Mirko SLOSAR

I. Projectwork - products

The fountain has always been a symbol of wealth smdce of life. It was built by man,
served as the generation and supply of drinkingewabm ground water. His image has
changed over the years. The first wells were sirsplee they only serve their purpose. The
depths were built with stone or carved in the rddke upper or top part was at the beginning
of a wooden or stone, with the time they startedide the metal. Later he also got well
aesthetic value. All the more varied its form aedatation, and they became the proud owner
of the town or village.

Many wells at ruin today because people are nodongquired, as the water comes straight
from the tap. Therefore, the restored fountaing fas decoration, only here and there is
someone who is still a "pond” water from it. Beaalisvant to preserve cultural heritage and
was a model and in pride, | decided to create aature fountain, hiding a most precious past
and modern times.

Projekino delo TEHNIKA 4.RP 2011/2012 UP PEF |
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UPLATNENIE PRACOVNYCH NAMETOV V TECHNICKOM
VZDELAVANI V NIZSOM SEKUNDARNOM STUPNI Z$

USING WORKING SUGGESTIONS IN TECHNICAL EDUCATION AT LOVER
PRIMARY SCHOOL

Margaréta SOJKOVA

Resumé

Publikovany prispevokcitate’lom zdéraiiuje potrebu manualnych zhoosti u Ziakov

zakladnych Skél. Steme charakterizuje pracovné namety v technickoml&zdei ISCED 2

a popisuje poziadavky, ktoré je potrebné reSpektpvanavrhovani a tvorbe pracovnych
nametov. Prispevok nasledne uvadza uplatnenie pngeb nametov vo vyovani na

Slovensku, Ceskej republike a USA.

Abstract

Published contribution stresses of the readersnied for manual skills of pupils at primary
school. Briefly characterizes the working suggesiin technological education ISCED 2
and describes the requirements that must be respaghen designing and making working
suggestions. Then Contribution indicated workinggastions in the educationf in Slovakia,
the Czech Republic and the USA.

UvoD

Slasna spolnog’ preferuje najma pracu s inforgm-komunik&nymi
technolégiami. Tieto trendy je preto nevyhnutné aragonovd do kazdého stuja
vzdelavania deti, mladeze dospelychl'udi. Malokto si vS8ak uvedomuje, Ze prave tymto
spésobom sa dostava do Uzadia aktivha pracéum#g’ Ziakov a Studentov, ktora je
nesmierne dolezita pre ich kognitivny, afektivng, najma psychomotoricky rozvoj. Z tohto
hradiska je potrebné venavaostaténé mnozstvo pozornosti praktickej pracoviigjnosti
Ziakov, prioritne v technicky orientovanych predowt na zékladnych Skoléach.

1 Pracovné namety v technickom vzdelavani na ZS

»,R0zv0oj pracovno technickych ztoosti v adekvatnych podmienkach ama U'ahiuje
Ziakom osvojovanie vedomosti a robi&rasti a navyky konkrétnymi &iinnejSimi. Zaujem
a aktivita Ziakov sa zvysSuje, zvySuju sa ich korapete v celej psychomotoricke] oblasti
(Soltés, 2012, s. 57).°

Pre UspeSny rozvoj zZmosti a navykov Ziakov macitel zadava primerané ulohy
podnecujuce myslienkov@nnosti, nakdéko sa technicka spbsobitbgiskava najméa rieSenim
praktickych uloh. V technicky orientovanych predoeott si véa Uloh vyZzaduje nielen
pohybovou zriinog’, ale tiez rieSenie problémovych situécii. Pri ni&e\azsich pracovnych
operacii Zziaci musia pochapprincip danycktinnosti, navazna'sa postupnasjednotlivych
ukonov. Dosiahnutie kvalitnych vysledkov v psychaarizkej oblasti zavisi aj od genetickej
predispozicie Ziaka, osobnosttitel'a, vhodnosti pracovného nametu, tvorivej atmosféry,
vhodného pracovného prostredia a kvalitného tegéhio vybavenia.

Pracovné namety su zakladom pre nacvikérzosti Ziakov, rozvoj ich technického
myslenia a tvorivosti. Ak si ditel’ vytvori vlastny namet, musi ho prispésbipracovnym
schopnostiam Ziakov, dostupnosti a mnozstvu méterkdoré ma k dispozicii, moznostiam
a vybaveniu odbornych ¢abni pre potrebné vzdelavacie predmety. Pri navgiabku by
mali zoHadhova’ urcité poziadavky.
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2 Poziadavky na pracovné namety

Pracovny namet sa poklada za vyznamny materiakigkticky prostriedok, ktory umaznje
sttasne realizowa obsah aciele predmetu technika. Mal by v3akiasp nasledovné
poziadavky:

1. mé pInt’ poziadavky v tebnych osnovach — obsah, ciele, plnenie Glohy jealebo
viacerych tém, prec¥ova’ poZzadované ztmosti.

2. motivova’ Ziakov, ateda vychadzaz potrieb a zaujmov Ziakov — predmety pre
vlastnu potrebu, napr. daky pre niekoho, htky, Uzitkové predmety v domacnosti
alebo v Skole.

3. uplatiova’ medzipredmetové vahy.

4. plnit didaktické zasady — z6adiova® individualne schopnosti Ziakov: vek,
vedomosti, zrénosti, navyky.

5. aplikova’ efektivne vydovacie metdédy (experimentovanie a iné), orgafmga

formy (individualna, skupinova praca Ziakov).

rozvija predstavivos technické myslenie, zénosti, schopnosti a tvorivegiakov.

zvySova zaujem u ziakov 6innog’, vyrobu, techniku

ma’ Uzitkovl hodnotu a kvalitu — predmet do domécnaggbna pomécka, ...

funkénog’ — spdahlivog’, dihodoba Zivotnas opakovaténog’ pouzitia, predpoklad

dobrej Udrzby a opravy, zrozuniiteog’ pouZitia.

10.bezpenog’ - Filozofia uplatiovania a reSpektovania bezpestnych predpisov
prostrednictvom navrhovdtkej cinnosti zefektivni proces analyzy a argumentacie
navrhovaného rieSenia s Ben napr. vyldit mechanické, chemické, elektrické
ohrozenie a pod.,

11.ergonomicka primeranés- uzivatésky komfort(vhodné akustické, optické a hygie-
nické podmienky),

12.ekonomickos — materialovo tasovo nenakmy.

13.esteticko8 — kompozicia, tvar, kontext, originalita, prop@loios’, povrchova
Uprava, technickd idea,

14.ekologickos — Setrenie energii, materialu, mozfhoscyklacie.

15.vyhovova poziadavkdm BOZP (BajtoS, Pavelka, 1999 — Beisg23).

Je vémi tazké navrhntl pracovny namet tak, aby vyhovoval vSetkym uvedenym
poziadavkam. Eitel' by mal navrhové a vyberd pre Ziakov také namety, ktoré byisami
najvasi paet poziadaviek. Preto si musi pracovny namet nadi&bre premysliga neskor
spracov&

- urobt’ technicky nért,

- vytvorit technicky vykres,

- zvolit material, naradie a nastroje pre vyrobu,

- nhapisé pracovny postup.
V zavere tohto procesu by matitel sam zhotoui potrebny vyrobok, aby zistil pripadné
nedostatky a urobil pripadné korekcie.

© 00N

3 Pracovné ndmety vo vytovani na Slovensku a v inych krajindch

Problematiku realizacie pracovnych nametov zaredechu a drotu vo vygovani
technicky orientovanych predmetov charakterizujeraeéklade Stadia Statnych vzdelavacich
programov prislusnych predmetov a osobnej emaildk@nunikacie s &itelmi tychto
predmetov na Slovensku, ale i v zahéani
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Slovensko

Vyuéovaci predmet technického zamerania na ZS na Stkuemesie nazotechnika
a v séasnosti sa vytuje vIubovd’nom raniku od 5. — 9Casova dotacia pre tento predmet je
1 hodina tyzdenne (SPU, 2011). Prakti¢k&’ tematického okruhiaterialy a technolégie
prebieha v odbornychc¢amach — Skolskych drevodigdch a kovodiglach v zavislosti od
ro¢nika a technického materialDrevusa venuju 1 — 6 hodiplechu3 — 6 hodin @rétu0 — 3
hodiny. Ziaci si nacwuju praktické ¢innosti najskdr na pomocnom materidly, neskor
zhotovuju (zavisi to od fin&ného zabezgenia Skoly) jeden a viac konkrétnych vyrobkov.
Ziaci zhotovuju rézne vyrobky péd nametov, ktoré s v kompetendiitala. Ponikame aj
vyrobky z plastu, nakixo Wwitelia uviedli i tento material. Napr.:
Drevo : nastroj na rytmiku, vide badky, Skattky, rozne hraky, ramik na fotky, stojan na
ceruzky, vareSky, loparik, brusitka na ceruzky.

Plech :pes, otvarana veka, lagka, zaba.
Drot : pismena, hrelie Sperk.
Plast :kI'd¢enka, drziak obrusu, obuvak.

Ucitelia na Slovensku pokladaju realizaciu pracovny@metov za délezitl, nakm
Ziakov motivuju kucinnosti a spdjaju tedriu s praxou. Pracovné nardetyaju z odbornych
casopisov, internetu alebo pouzivaju starSie te&@énigkresy (Strasko, 2014).

Obrazok 1 Formuly Obrazok 2 Krokodil
(ZS Bethena, 2014) (ZS Marianska, 2010)

Ceska republika

Predmet technického zamerania na ZSsku méa nazopraktickécinnostia vyuuje
sa v 5.-9. réniku s¢asovou dotaciou 1 hodina wrdku (NUV, 2010). Rovnako ako na
Slovensku prebieha praktickéags’ tematického okruhuPrace s technickymi materialy
v odbornych tehiach — Skolskych drevodigdch a kovodiglach v zavislosti od tmika
a technického materidlidrevu sa venuju cca 14 hodiplechu ccal4 hodin ardtu do 10
hodin. Pre ziakov je Veni dblezité vyskudasi jednotlivé tkony, najméa pre Kou budiceho
povolania. TaktieZ najskdr opractvaju pomocny nigteneskdr zhotovuju viacero vyrobok,
ktoré si v&Sinou moézu vziadomov. Tym ditelia vzbudzuju i motivaciu. Zakladné vyrobky,
ktoré zhotovujieski Ziaci, st rovnaké u nas. Ton3erova a Saskandale uviedli aj iné,
napr.:

Drevo : rost, elektrostavebnice (drevo, drot + spdjkovaniEfha s auwtkami na magnet
(drevo, sololit a magnet), mini maliarsky stojan.

Plech :stojan na obrazok, rysovacia ihla.

Drot : hlavolam, ,,kofolékovia“ (drét + vina).
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Plast : miska, stierka.

ToSnerova a Saskova si myslia, Ze vlastny vyrojeokajlepSou motivaciou aia
Ziakov k ugitym pravidlam a technologickému postupu. Pracav@s@etycerpaju zo strediska
sluzieb $kolam, internetucasto i z vlastného Zivota (ToSnerova, Saskova, 2014

Svet-Ki!

Obrazok 3 Poharky z PET lahvi Obrazok 4 Vesiak zo zelezného drotu
(ZS Sobulky, 2009) (Svet KK, 2012)

USA

Predmet technického zamerania na ZS v Amerike rméwficiencea vyuiuje sa v 5.-8.
rocniku scasovou dotaciou 1 hodina wrdku. Tematicky celok Specialne venovany
technickym materidlom nie je, ale ich problemafi&azahrnuta v ramadHow things work —
ako veci pracujuRovnako ako na Slovensku prebieha praktichd v odbornej debni —
Science classle to Specializovan&etna pre vydbu chémie, fyziky a inych laboratérnych
predmetov. Nachadzaju sa v nej zakladné nastrpmrabné naradie na vyrobu a testovanie
zékladnych technickych principov. Ziaci zhotovujji \@robky z technickych materialov
individualne alebo v malych skupinkadch formou Zelok projektu. Zadanie dostanu od
ucitela. V&Sinou sa jedna o model, ktory savisi s prebrangimom. Na zhotovenie maju
stanovenyasovy interval, v pripade potreby mézu pozZiadgpomoc rodiov alebo ditel'ov.
Tvorba modelov stasto vyZaduje viagasu, preto Ziaci Va ¢innosti realizuju doma alebo po
vyucéovani v Skole. Osvojovanie navykov ad&rasti nie je hlavnym ciem modelovania.
Ziaci si sami volia obtiazndsprojektu a spdsob zhotoveniagitdlia hodnotia najmé kvalitu
a kreativitu hotového vyrobku. Pracovné namety @é4ité, avsak titel' nesmie zadavecelé
rieSenie postupu zhotovenia. Ma len Ziaka spraasenerové (Talac, 2014).
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ZAVER

Nastup arozmach informao-komunik&nych technoldgii uwitym spésobom eliminuje
manualnu pracovnéinnog’ ¢loveka v kazdodennom Zivote. Tym sa ani Ziaci zikjah Skol
nedostavaju do kontaktu s praktickéinnog’ou s technickym materidlom. C@m tochto
prispevku bolo poukaZana potrebu vhodnych pracovnych nametov v techmickedelavani
pre Ziakov zakladnych Skol a priblizitate’om uplatnenie pracovnych nametov v technicky
orientovanych predmetoch ISCED 2 na zakladnychagkoha Slovensku, ale i v zahr&ni
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URCOVANIE FYZICKEJ ZA TAZE ZAMESTNANCOV
RUCNA MANIPULACIA S BREMENAMI

DETERMINING THE PHYSICAL STRESS OF EMPLOYEES
MANUAL HANDLING OF LOADS

lvan SPANAR

Resumé

Cielom prace je komplexné posudenie Urovne fyzickeaZzeazamestnancov pri praci
s bremenami na konkrétnom pracovisku v ohigmdm systéme. Pomocou kontrolného
zoznamu postupeného pracovnikom zistime, aké mebegfva sa vyskytuju pri vykone
cinnosti aci sa pri danej praci jednotlivé maximalne limityeonien pohybuju v povolenych
hodnotach, alebo su prekfené. Nasledne mbzeme na zéklade zisteni vypraposadenie
rizika, kécomu bude vyuzita jednoducha bodova metdda, tedadkgsn prace je posudok o
riziku, ktorému su pracovnici vystaveni pri praguénej manipulécii s bremenami. Priamo z
posudku o riziku vyplavaju aj konkrétne navrhy ogait, ktoré by vztadom k charakteru

a miere rizika mali by vco najkratSom case implementované do kazdodennej prace
zamestnancov.

Abstract

The aim of this work is a complex assessment detlet of physical activity of employees at
work with burdens in a particular workplace of aumaled system. With the help of a control
list handed over to workers we will find out whaizhrds exist within the action and whether
by this work the individual maximum limits of bundeare within permitted levels or whether
they are exceeded. Consequently, from the findvegygan develop the adjudication of the
risk, for which the simple point method will be diseaus the result will be an examination of
the risk to which workers are exposed at work arttl manual handling of burdens. Directly
from the judgement of the risk arise concrete psaf®for precautions which with the respect
to their character and the extent of risk shouldito@lemented as soon as possible into the
daily work of employees.

UvoD

Praca je tematicky zamerana nacawanie fyzicke] zéaZze zamestnancov pri praci s
bremenami. Na komplexné posudenie systému a pragdwvimosti je nevyhnutné opigiasa

o pravny ramec, ktory zastreSuju zakony, nariademighlasky a z nich vyplyvajuce
povinnosti.

Uvod prace bude zamerany na objasnenie problematitorov ovplywiujicich rind
manipulaciu s bremenami a povinnosti zamestnBaateati zamestnancom, ktoré
zabezpéuju dostatone vysokl mieru prevencie &§o vzniku pracovnych drazov
a pripravenoszamestnancov na vykon pracoviignosti.

V nasledujucej kapitole bude rozoberany procesenad rizika ako Ricového prvku pri
zabezpeovani akceptovateosti miery rizika. Vysvetlené budd pouZité metody
posudzovania rizik — analyza kontrolnym zoznamorbA(Ca jednoducha bodova metoéda.
CLA bude postupeny zamestnancodtiim sa zistia pritomné nebezpastva. Tie budud
implementované do tabky bodovej metddy, ktora bude v nasledujucej kapijarakticky
aplikovana.
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Posledna kapitola bude zamerand na objasnenie i popcovnejcinnosti, ohranienie
systému a aplikaciu zvolenych metdd. Nebéepstva zistené pomocou CLA budu zaradené
do tabwky bodovej metddy, pomocou ktorej riziko vyjadrimevalitativne, nasledne
kvantifikujeme pomocou jednoduchého matematickéhorca, kategorizujeme a nasledne
rozhodnemei je nutné vykongé opatrenia na jeho zniZenie a ak an@jme aké. Navrhom

a aplikaciou konkrétnych opatreni dosiahneme zmézgzrika na akceptovateu Urove.

PRACA S BREMENAMI

Ruwn& manipulédcia s bremenami je ukon, pri ktorom e‘aZzované celé telo, no
najvasSia z&az je pri tom sustredena najmé na podporno-pohylsygfem, ktory zatia
grachy, svaly, kosti, by a chrbticu. Vplyvom nadmerného, dlhodobého al@banoténneho
posobenia z@Ze na tieto partie dochadza kta&eniu, nasledkom ktorého mézetby
zranenie, poskodenie alebo ochorenie podporno-pi&yto systému. PoSkodenie zdravia
v suvislosti s bremenami je zavislé od mnohychastoe pdsobiacich faktorov. Dostavi sa
nagastejSie ako nasledok nespravnejnej manipulacie alebo nahlych zmien fatiom
k bremenu, napr. kksa zmenfazisko balika premiestnenim jeho obsahud; ka prenasana
osoba néhle pohne n&mkdvanym smerom alebo ®Resa snaZzime zachytipadajuceho
cloveka. Prave kvOli takymto situaciam je nutné pradkov pouit o bezpénych
pracovnych postupoch, nétiich ako spravne zdvilia premiestova’ bremena a pravidelne
ich Skolt o spravnej manipulacii s bremenami. Problematikaxne; manipulacie
s bremenami sa zaobera nariadenie vliady Sloversiepliky¢. 281/2006 Z. z.

Za BOZP zamestnancov je zodpovedny zamestngJudteeho povinna®u je posudi riziko

pri kazdejcinnosti, ktora zohadiuje pracu s bremenami, organizévieorektné opatrenia

a dohliadé na ich dodrziavanie.

Preventivne opatrenia:

Preskimanie moznosti, ako Uplne wiupracu s bremenami (ak je to mozné); posudenie
rizika u vSetkych zamestnancov datlom na osobitné skupiny, vyhodnotenie vplyvu tvaru
a vlastnosti bremien, pracovného vybavenia, pomoOakanizacie prace a pracovného
prostredia vSeobecne; zabesgde Skolenia, informovania a tréningu zamestnarnakyaby

sa znizila miera poSkodenia podporno-pohybovej asyistna akceptovafal Urovei;
organizovanie prace so zrBten na dodrziavanie smernych hmotnostnych hodndt;
uplatiovanie vSeobecnych zasad prevencie.

Nariadenie vladye. 281/2006 Z. z.dalej udava Styri najvyznamnejSie faktory suavisiace
s rizikom poskodenia zdravia pridnej manipulécii s bremenami. Patria sem:

A. Vlastnog’ bremena— hmotnos, tvar, obsah, konzistencia, uchopenie, stabilpacd

B. Pracovné prostredie- dostatok priestoru, podlaha, osvetlenie, mikro&la pod.

C. FyzickA namaha — vyt&anie trupu, nestabilnd alebo nefyziologicka polofeisko
bremena, nadmerna hmotd@spod.

D. Pracovnaéinnost’ —casté a dlhé namahanie, rezim prace a &éidgo, ve’ké vzdialenosti

a pod.
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Obrazok 1 Nebezgaé polohy trupu

RIADENIE RIZIKA

Systém, v ktorom pracovnici vykonavaju¢mi manipulaciu s bremenami je pilis
zloZity nato, aby sme jednozimee utili, aké nebezp&enstvo a ohrozenie méze pbsbha
pracovnikov v momente vykonu ich pracovnej napPre jedného pracovnika nemusi nutne
platit’ to, ¢o pre jeho kolegu, preto je nevyhnutnym krokonmt m@odnikovej filozofii BOZP
zohadneny procesiadenia rizika a uplatiova’ vysledky tohto procesu v prakticke] sfére
s postupenim informacii zamestnancom a zastupcamstaancov pre bezfred'.

Kontrolny zoznam

Kontrolny zoznam alebo CLA (Check List Analysis)y&'mi jednoducha metoda. Je
jednou z najpouzivanejSich a pomerne I'apbivych metdd identifikacie nebezfmnstiev
pracovného procesu. Vyuziva zoznam poloZiek, ktoiganoveruje napr. spravnbpostupu
alebo sa ziaje plnenietinnosti podla predpisowi dodrziavanie Standardov. CLA je délezita
metoda ako spOsob, ktorym sa daju analyZaxlazité problémy. Taktiez je vhodna pre
zistovanie problémov, ku ktorym uz doslo.

Bodova metdda

Podstata bodovej metody je v identifikacii nebé&epstiev a zhodnoteni mozného
rizika z nich vyplyvajuceho — priradenie bodovejdhoty, teda zavaznosti pkad bodovej
stupnice. M6zeme hovariaj o priradeni miery ohrozenia. Bodovou metodounskme
jednotlivé aspekty systému, vytvorime zoznam pragok ¢innosti, nebezpenstiev,
ohrozeni, register rizik anavrhy opatreni. Opadresa vykonavaju, kym riziko nie je
akceptovatiné. Bodova metoda hodnotenia rizik je sama o seiéda vysoko subjektivna,
no subjektivita sa da zntZmodifikaciou zakladného vzorca pre v¢pomiery rizika (R = p x
D) vnaSanim réznych determinantov pracovného procB&ziko nam teda vychadza ako
¢iselna hodnota, ktori dostaneme pomocou matic rdetentov, teda tabuliek, ktoré si
vopred uéime, a v ktorych vyjadrime danu hodnotu kvantitagi\aj kvalitativne. V pripade
rizika m6Zeme uviasaj kategoriu rizika, na zaklade ktorej riziko kgaezujeme do skupin
pod’a miery ohrozenia a uvadzame opatrenia, ktoré kkade zisteni je nutné/nie je nutné
vykona’.
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POSUDENIE RIZIKA

Konkrétnu pracovnu ¢innost méZeme opistl nasledovne:

Pracovnici vykonavaju tmi0 manipulaciu s bremenami v priestoroch Spediégrsk
spolanosti, konkrétne v skladovych priestoroch. Hrangystému su @ené len na usek
¢innosti a to od prebratia balika po jeho uloZerigpaletu. Analyzovany teda bude leityr
Usek, aby boli jednoziiae ukitelné nebezpgenstva a z nich vyplyvajuce opatrenia. Po
valcovom dopravnikovom péase, ktory nie je pany Ziadnym agregatom, su pracovnikovi
posuvané baliky réznych rozmerov, hmotnostikesti a ichopovych moznosti. Tempo
prace je dané mnoZzstvom balikov a zavisid@Sich pracovnikov, ktory tieto posuvaju.
V blizkosti dopravnikového pasu su naukladané paled ktoré sa prichadzajuce baliky
triedia, ukladaji a stohujiCinnog’ pracovnika spéiva teda v rozpoznani z¥ky kam ma
ktory balik ulozt, zisteni hmotnosti balika, prevzati balika z depiového pasu, uloZenie
na korektnu paletu tak, aby baliky nevypadol, bt@b#ny a nezvySoval riziko Urazu.
Nasledne, k& je stoh na palete dostate vysoky, je nutné spevna zabali tzv. stretch
(stahovacou) féliou. Takto zabalena paleta sa pomgpetetového vozika odtiahne naemé
miesto a nahradi sa prazdnou paletou.

Aplikacia metod

Styrom pracovnikom bol postipeny checklist, ktoryboli identifikované
nebezpéenstva vyplyvajuce zvykonu ich pracovngjinnosti. Tieto boli neskor
implementované do tabkly bodovej metédy a vyuzité pri posudzovani rizika.
Z CLA analyzy bolidalej zistené udaje o priemernej a priemernej maliejadhmotnosti
bremien, s ktorymi pracovnici prichadzaju pri ragp pracovnejcinnosti do styku. Tieto
Zistenia su dolezité pre posudenég,su alebo nie su prekfavané smerné hmotnostné
hodnoty. Zistenia st uvedené v téke 2.

Tabu’ka 2 Priemerné hmotnosti prenasanych bremien

Pracovnik Priemerna hmotno®’ | Priemerna maximalna
bremena [kg] hmotnost’ [kg]

Pracovnikg. 1 10 40

Pracovnikg. 2 10 30

Pracovnikgé. 3 10 100

Pracovnikd. 4 10 20

Priemer 10 47,50

Z Tabuky 2 vyplyva, Ze priemernd hmotnoprenaSanych bremien je menSia akoéujir
smerné hmotnostné hodnoty, teda hodnoty nie surgm®kané. Jednad sa vSak len
o aritmeticky priemer zistenych Udajov, preto jeyieutna zvySena pozornbpracovnikov
pri preberani jednotlivych bremien. &e&e pri praci je pracovnik skladajaci bremena
z dopravnikového pasu zavisly od pracovnika, ktomgy ho posunie, kontinuita ich
pracovnych ukonov by okrem tohto Ukonu malacépay’ aj vo vymene informacii.

Posudenie rizik bodovou metédou

Bodova metoda je aplikovana na konkrétnom prikladgnej manipulacie
s bremenami v ohraténom systéme. Vysledkom posudenia rizik je navratrepi, ktoré
zabezpéia znizenie rizika na jeho pripustnu, teda akcegi#mu Urove. Pri posudzovani
boli vybrané reprezentativne ohrozenia a désledky.
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Tabu’ka 3 Reprezentativne vysledky bodovej metody

P¢ | Nebezpéentsvo | MoZzné ohrozenie Riziko Hodnotg Kateg | Opatrenia
rizika p x| oria
D rizika
1. | Drsny povrch Prenasanie OSkreta 1x1 l. Doda a
bremien sg cag’ tela kontrolova’
Specifickym pouZzivanie
povrchom OOPP
2. | Precenenie sa PrenaSanie Zranenie 4x2=8 |I. Prakticky
nadrozmernych | podporno- zacvik,
bremien pohybového privolanie
aparatu pomaoci
3. | Nadlimitna Nepozornog pri | Tazké 4x3=12 |l Prakticky
hmotnos sledovani poranenie zacvik
hmotnosti chrbtice cieleny na
bremena sledovanie
hmotnosti,
powenie o
SHH
technické
prostriedky.
privolanie
pomaoci
OPATRENIA

Navrhnuté napravné opatrenia vyplyvajuce z pos@deizika mbéZzeme zhrmido troch
elementarnych skupin:

1. Technické opatrenia(technickeé prostriedky — voziky, klieste)

2. Organiza¢né opatrenigSkolenie, prakticky vycvik, oboznamovanie)
3. Individualne opatrenia (rukavice, helmy, topanky s dt®/ou Spicou)
ZAVER

V praci bola rozoberana problematik&maj manipulacie s bremenami a jejlcm bol navrh
konkrétnych opatreni. Pri posudzovani vSak netrsddaidd, Ze k ochoreniam podporno-
pohybovej sustavy mézu okrem fyzikalnych (mikrokdim vibracie), biologickych
(mikroorganizmy), chemickych (pouzivané latky) actmenickych (pritomné stroj&)nitel'ov
prispieva aj fyzické, biomechanicke, organtre, psychosocialne, individualne alebo osobné
faktory, ktoré sa m6zu vyskytowvgamostatne alebo v réznych kombinéciach.

V prvej ¢asti prace sme definovalidd manipulaciu s bremenami spolu s pravnym ramcom
vztahujucim sa ktejto problematike, povinnosti zamégatda vaii zamestnancom

a faktory, ktoré ovplyiuja ruicnt manipulaciu s bremenami.

Druhu ¢ag’ prace tvoril popis procesu riadenia rizika, vyslresme principy metdd, ktoré
boli pri posudzovani rizika uplatnené, gmn sme pouzili metédu kontrolného zoznamu —
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CLA analyzu (analyza checklistom) na zistenie npbg&nstiev a priemernych hmotnosti.
Druhou vysvetlenou a aplikovanou metédou bola jedioba bodova metddadaka ktorej
sme kvantifikovali riziko a zaradili ho do kategari

V poslednegasti prace bola opisana konkrétna pracaimaog’ ru¢nej manipulacie,
boli urcené hranice systému a na tomto konkrétnom uUsekwaplidtované metddy posudenia
rizika. Zistené nebezpenstva boli pouzité v bodovej metdde. Na zaklajte taetdédy sme
boli schopny ufit preventivne a ochranné opatrenia, ktoré chranecopnikov pred
zranenim, alebo zmigwnju désledky uz vzniknutych situécii.
Ciel’ prace sa bol naplneny zistenim, Ze smerné hmodsdnoty prekigené neboli, Ze
bolo posudené riziko na konkréthom pracovisku \aokenom systéme a boli navrhnuté
opatrenia, ktoré po implementacii do kazdodenngxemaozu pomatk zniZzeniu Urazovosti
a tym aj praceneschopnosti pracovnikov vykonavejuaicni manipulaciu s bremenami.
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NIZKONAKLADOVA 3D TLA CIAREN
LOW COST 3D PRINTER
Marek STEVIK

Resumé

Praca pojednava o fudkom modeli 3D tl&arni. Jedna sa o tlédaren ktora pracuje na
principe nanasania tavného materialu (v naSom pi&RBLA plast) po jednotlivych vrstvach.
Poukazuje na spdsob, ako je mozné ju zossajinimalnymi vstupnymi nakladmi, a zarove
v dosta@ujucej kvalite pre domace pouzitie.

Abstract

The work discusses about the functional model 3 grinter. This is a printer which works
on the principle of applying the hot melt mate(jal this case plastic PLA) in layers.

It points to the way it can be constructed with imid input costs, and at the same time of
sufficient quality for home use.

UvoD

V oblasti informa&nych technologii sa neustale objavuju nové a n@pady. V oblasti IT sa
stava stiasnym hitom aj 3D tidarei. Napriek tomu Ze prvé 3D timrne vznikli uz pred
zopar rokmi, do domécnosti prisli len pred nedavnom

Tak ako vd@Sina novych technolégii, aj 3D #abola dlho iba zalezit®su UGzko
Specializovanych odborov. Potencial tejto technielgg vSak obrovsky a tak si postupne
nachadzala uplatnenie v stale novych odvetviach.zhii@atku to boli hlavne vyskumné
centra, letecky alebo kozmicky priemysel, kde im&ge nevyhnutna a je otazkou preZitia.
Dalsimi v rade boli strojarsky a automobilovy priesaly Vo Formule 1 to umoznilo rychle
testovanie novych modelov monoposto¥p bol veéky posun vpred a vyhoda pre
konStruktérov.

Dlho bolo problémom k masivnejSiemu rozSireniul@8ethlavne cena ttaarni. Vakeé firmy

si chranili svoje patenty a tak brzdili rozvoj tejtechnologie. Doélezitym krokom bolo
spristupnenie technoloégieDM (Fused Deposition Modeling).Jej zakladom je ukladanie
nataveného materialu vo vrstvach na sebacd$égjSim tavenym materidlom je ABS alebo
PLA. Téato technoldgia je dnes tiez zakladomSudy 3D tl&iarni pre domacnosti.

NIZKONAKLADOVA 3D TLA CIAREN

Napriek tomu Ze sa uz trh s 3D dnami celkom dobre rozbehol, ceny najlacnejSich
tlaciarni su eSte stéle dosvysoké. Ke'ze takato tlaaren je vd’kym pomocnikom

v domacnosti ale aj pri praci, rozhodol som sa jedostaw sc¢o najmensimi vstupnymi
nakladmi lebo vzdy Fadam spbsob, ako sa to da utdbcnejSie.

Nechal som sa pri tom inSpirav@®pen Source projektom znamej 3DXitane ,Rep Rap“
pod ktorym sa podpisal v roku 2008 Adrian Bowyer
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POPIS A KONSTRUKCIA 3D TLA CIARNE

(-

Konstrukcia

Pri konStrukcii zakladne som sa inSpiroval uz spamym projektom ,Rep Rap”

Ktora bola v zéklade troSku ina a zbye zlozita. Ja som si ju zjednodusil, pracoval som
s prostriedkami ktoré som mal k dispozicii, a jetiw® dielce som tak vytvoril pomocou
CNC plazmy z kovu.

Na pohyb po jednotlivych osiach som pouzil unipoetékrokové motory, vymontované zo
starych pokazenych iktkovych tlaiarni.

Riadené su doskou ploSného spoja, na ktorej saadaaju drivery tvorené kontrolérmi L297
ktoré budia koncové darlingtony ULN 2004 a MOS-REanzistory IRF Z44N.

Pre napajanie som pouzil zdroj zo starého PC, ldomi si nasledne upravil. S maximalnym
vykonom 180W bol plne postajuci pre @ely tejto ti&iarne.

152



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5.2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Jediné veci ktoré som pre tato dren kupoval boli tryska, termostat, taviaci matridl
a elektronické stiastky. Zohnal som ich z internetového obchodu y&lza najnizSie cenyo
ma v celku vySlo na 60 EURL§47 CZK).VSetky zvysné pouzitéasti su konsStruiné
materialy vymontované z nefutkych zariadeni.

Jednotlivé 3D modely pre vytlanie sa vytvaraju v programe Auto CAD, z ktorého du
nasledne prekonvertované do vlastného softvéry ktez zbernicu paralelného portu posiela
signaly do driverov ktoré nasledne prostrednictuotorov uskuténuja pohyby. Plast sa
vh&a do trysky prostrednictvom sprevodovaného motaapracovnu dosku ktora je

N 4

vyrobena z materialu odolnémudrayssim teplotam.
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ZAVER

Zhotovena 3D tlédaren dokazuje Ze aj s minimalnymi @gatocnymi nakladmi je mozné
zhotovi’ dostat@ne kvalitné a presné zariadenie, ktoré je z&tmlalogické aj ekonomické
zarovel ked’ze je z vékej casti skonStruované z uz pouzitych recyklovanychenbv.

LITERATURA

* http://reprap.org/wiki/RepRap

» http://blog.3b2.sk/igi/post/Unipolarny-driver-pregkovy-motorcek-Unipolar-stepper-
motor-driver-type-2.aspx

e http://reprapbook.appspot.com

Kontaktna adresa:
Marek Stevik, 5Smarketman5@gmail.com
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PROJECTWORKLEARNING - MAKING THE MUSIC INSTRUMENTS OF
MODEL A PUD-BJ »FROM IDEA TO PRODUCT«

Valentina TRATNIK, Jozica BEZJAK, Mirko SLOSAR

Abstract

Everything changes really quickly today. Daily veéa to adjust to modern technologies that
we live with. Modern technologies and other noeslthave to be taken into consideration
also at school. Each child must be assured to hlagdest possible conditions for his or her
progress. The school has to conform to the childneth their environment to achieve the best
possible degree of knowledge in all respects. hogkchildren are provided with knowledge
and skills in various subjects, but this knowledg®eften merely theoretical. In my opinion
children would learn more if they were taught mpractically. Project teaching work is one
of the examples of practical work and we performedthin the subject of technical science.
The products that we made may be used also in athigiects and this is a goal of every
teacher — teaching the learners by connecting thigiests and not by dividing them. The
product that is described later on may be made @ultural or a technical science day. By
making instruments, in my case the zither, childearn how to cooperate; they develop
manual skills, form their personalities and get aamted with our culture and new
professions.

Project teaching work enables learning by expergen&nd precisely by self-experience we
learn the most and we remember it for a longerqueof time

Key words: Project learning work, musik instrument, culturaritage, interdisciplinary
correlation, technical and cultural days, creatieas

Povzetek

V danasSnjendasu se vse spreminja z veliko hitrostjo. Vsak geotsse moramo prilagajati
novim posodobitvam, ki nas spremljajo v zivljedjudi Sola mora te posodobitve in novosti
upoStevati. Vsakemu otroku posebej moramo zagbotwjiboljSe mozne pogoje, za njegov
napredek. Sola se mora prilagoditi otrokom ter ajiemu okolju, da doseZe najboljso mero
znanja v vseh pogledih. V Solah otrokom ponujanatid@a znanja pri razlinih predmetih,
vendar je to znanje velikokrat samo teafieti. Sama sem mnenja, da lgenci veliko vé
odnesli, oziroma se ndili, ¢e bi jim namesto teorije zanje podajali bolj prakio, ter za
njih bolj prilagojen nain.

Primer praktcnega dela je tudi projektnoc¢no delo, ki smo ga Studentje izvajali pri
predmetu tehnika pod mentorstvom profesorice ddeicé Bezjak. lzdelki, ki smo jih
izdelovali, nam lahko koristijo tudi pri ostalih gadmetih, kar pa je cilj vsehciteljev.
Podajanje znanjadencem, tako, da predmete povezujemo med sebf tex la‘ujemo po
predabtkih. Izdelek, ki je predstavljen v nadaljevanjkddahko izdelamo ob kulturnem ali
tehniSkem dnevu. Z izdelavo glasbil, v mojem primgter se denci wijo sodelovanja,
razvijajo roche spretnosti, oblikujejo se osebnostno ter seasgajo z naso kulturo ter
novimi poklici. Projektno éno delo omogéa ucencem tenje preko lastnih izkuSenj. Ravno
na teh lastnih izkuSnjah pa se vsi n@jwauwimo ter si te izkusnje tudi zapomnimo.

Klju éne besedeprojektno &no delo, kulturna deditha, glasbilo, medpredmetne povezave,
tehniski in kulturni dnevi.
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1. INTRODUCTION

In project teaching work by model PUD-BJ | decidednanufacture folk instrument — zither

under mentorship ddr. Jozice Bezjak. My uncle JBke is manufacturing zithers as an
amateur and because of that | ask him for a helkingessmaller ones for me. Because the
manufacture of zithers are not so difficult, | abplass the knowledge further on into schools,
where could children make their own instrumentsluding zithers.

Further on | will breifly describe zithers.

2. INSERTING AMONG INSTRUMENTS

We are talking about zithers, when strings arelj@ustretched over resonant body. Function
of resonant body is to reinforce sound. Musiciamspdacing zihters into family of strums but
we know zithers which are combination of familystfums and string instruments — violin
zithers and piano zithers, where strings swing withelp of key buttons. On other type of
zithers we twang with right hand and with left hame select strings. They have from 30 to
45 strings. Among them there are 4, 5 or 6 melddighich there are strainded over metal
stick, which is devided with crossbar — similar qastar. The rest of strings are escorting
strings. On melody strings we play with plasticnoetal twitcher, escorting strings we swing
with a help of fingers on left hand. Zithers areyhandy instrument because we can take
them with us anywhere. Usually we play on themaiiet or on our knees. Mostly there are
as soloistic instrument, they are accompaning stngedances.

3. ZITHERS IN SLOVENIA

They start developing instument zithers on Staperdkoroska and Kranjska region in
Slovenia. If anybody in family knows, how to plaighers, it was almost tradition, that all
children in family knew, how to play them, thatwBy we can say that the zither tradition was
passing from generation to generation. The mostnoemsong, which children learn was
Holly night. In 1895 it was published a book - fidovenian school for zithers: Poduk v
igranju citer by author Fran Korun KozZeljski. Atetlend of 19. century they periodically
published magazine called Slovenski citrar, whigktd was mostly from Josip Mégk in
Fran Korun KoZeljski, arrangements was writen byl Kalfan, Josip Petd in Ivan Kiferle,
who published 18 volumes with 350 adaptations ol popular songs. A turning point for
zithers in Slovenia was in 1986, when there wagt §how called »Golden zithers«. With 2.
world war zithers has died away and it was agaiakan in 1994. That year they had first
competition on playing zithers. They started ifage called Grize pri Zalcu, on traditional
meeting of zither players called »Golden zihtels«Grize in 1999 they established Zither
society of Slovenia. September 2003 zithers becepal instrument in musical schools.

The most famous zither players today are Miha DoyZita Galé, Tomaz Plahutnik, Peter
Napret, Jasmina Letar, Karli GradiSnik and others.
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4. MANIFACTURING ZITHERS

For manufacturing zithers we need oak or beech ywabéth has to be dry, among wood we
need glue for wood and iron wire. First we do resurbox sticking together with glue for
wood. We have to wait, that the glue is dry anchwe&ndpapper we grind all edges. On this
box we make holes for strainers, which we make tfrem iron stick diameter 7 or 8 mm
and 4 cm long. Strained sticks has to fit, thay tb@&n roll while they are strained and at the
same time they prevent, that they don't rolls urtlertension of strings. We can now put
lacquer on box, that their outlook will be nicerdalong-lasting. The best is to put lacquer
twice. On both sides of box we make marks, wherg@utenails to fix strings. We fix iron or
brass strip, which holds right distance betweemgsdrand box. The best spots is, where
strings crossed strip, with triangular file we gblismall groove, that the string fit nice. For
strings we use 45 cm long iron wire, chopped orogseOn one side of nails, we do snare and
we put string on nail. On the other side we justdmip strained stick by doing crossing first
two or three wappings among them. By doing thisasbieve good structure of strings on
strecher. In the end we have to tune instrumentiWe instrument by listening but the best
way to do it is to give it to someone, who playy arstruments. We can tune zithers in any
major scale but in the beginning it is the bestuiee in C-dur. In the end we can decorate
zithers.

5. CONCLUSION

In this days, where modern technology is surroumpdirs, it is important, that we are
maintaining folk tradition with our children, whickias suiting everyday life of our ancestors
in old days, that is why it is neccesary, that lbeas teach pupils in school about our culture.
One of the ways of teaching could be manufactumsgruments, what is offering us model
PUD-BJ, specially in interdisciplinary connectiomsh technical and musical education.

Photol: THE INSTRUMENTS ZITHER " OF MODEL A PUD-BJ »FROM IDEA TO PRODUCT«
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KONSTRUKCJA STANOWISKA DO BADANIA CZUJNIKOW
ULTRA ZWI EKOWYCH

CONSTRUCTION OF TESTING STAND FOR ULTRASONIC SENSORS

Krystian TUCZY NSKI, Tomasz WARCHOL,, Robert BIALOGLOWSKI

Resume

Skonstruowane przez autoréw stanowiskazystdo badania czujnika ultradiekowego
podczas za} laboratoryjnych z przedmiotéw technicznych. Stod&orzystagcy z uktadu
sprawdzag wptyw odlegtéci, rodzaju materialu oraz ustawiena odczyt podstawowych
parametrow czujnika.

Abstract:

Testing stand for ultrasonic sensors constructedthi®y authors is used during technical
laboratory classes. Students using this stand hezking the influence of distance, material,
and position of sensor on basic parameters.

Wstep

W artykule przedstawiono stanowisko do przeprowwadz bada na czujnikach
ultradzwickowych. Praca sktada sie z trzeclesct dotyczcych istoty zagadnienia, procesu
konstruowania i wytworzenia uktadu oraz przebieguddnia czujnikdw. G&¢é pierwsza
zawiera istof problemu i opis ukladu do badania czujnikow ulissidkowych.
W dalszej cgsci przedstawiona zostata koncepcja uktadu oraz glydezastosowanych
w projekcie elementoéw elektronicznych wraz z ichigpaetrami. W cgici trzeciej opisany
zostal sposob badania czujnikéw ultrattkowych. Podsumowanie omawia problemy,
z jakimi autorzy zetkgli si¢ przy pracy nad stanowiskiem, uiavosciami jego
wykorzystania oraz rozwoju W przyszéo.

Poprzez prag na zaprojektowanym stanowisku studenci kierunk@ehmicznych
Uniwersytetu Rzeszowskiegoedy mieli mazliwos¢é poznania zasady dziatania czujnikéw
ultradtwickowych oraz poznaj wptyw odlegtgci i rodzaju przeszkody na czas,
w jakim sygnat zostaje odebrany przez odbiornikssesm Wymienione powody byty
gtdwnymi argumentami opowiadgymi sk za wykonaniem nowatorskiego projektu.

Budowa stanowiska

Kluczowym podzespotem stanowiska jest czujnik ditvéickowy wykorzystujcy
fale, ktérych cazstotliwos¢ wynosi 40kHz (poza granicstyszalndci przez ludzi) [1,8].
Czujnik ultradwickowy sktada si z nadajnika, emitggego fat ultradzwickowg oraz
odbiornika, ktéry odbiera odbity od przeszkody sign Wspotczesne czujniki
ultradzwickowe poza uprzednio wspomnianymi elementami pogiadédudowane ukfady
elektroniczne, ktérych zadaniem jest sterowanieggem generowania oraz detekcji sygnatu.
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Mikrokontroler Czujnik Obiekt

Start Pulse
L —
— |
Echa Time Pulse pe—
Vss

Rys. 1Rysunek przedstawigly zasad dziatania czujnika ultragivickowegt

Do czujnika ultradwickowego dadczony zostat ciektokrystaliczny ¥yietlacz LCD,
na ktorym wywietlany jest czas powrotu echa wystanego sygnajuax@ny w ps oraz
obliczona na tej podstae odlegtd¢, w jakiej znajduje si czujnik od przeszkody wyrana
w mm. Czujnik ultradwickowy (Rys. 2a) pajczony jest z zaprogramowanym wzyku C
mikrokontrolerem (Rys. 2c), ktéry steruje czujnikie oraz jest odpowiedzialny
przedstawienie wynikowpomiaru na w§wietlaczu LCD (Rys. 2b). Mechaniczny uki
przesuwu przeszkody jest precyzyjnie sterowanyzempkontroler silnika krokowego. Oso
badajca uktad wptywa za pomagoysticka na odlegks przeszkody, od ktérej odbijaes
wystany przez nadajkisygnal

5

Rys. 2Gtowne elementy zestawu a) czujnik ultmaigkowy b) wywietlacz LCD c) mikrokontrolePIC16F877A

Pierwszym zadaniem bylo przygotowanie podstawy cstéska o wymiarah
500x250mm obejmyggej zaréwno ogé mechaniczg jak i elektroniczg ukfadu. Koleja
czynndcig podczas konstruowania stanowiska byto wykonanlemytu, ktérego zadanier
jest transport badanego materiatu. Do tego celoraytwyli mechanizmu naglowego
sktadajcego st z przektadni kot gbatych, paska ngpdzapcego oraz silnika krokowec
pozyskanego z skanera ptaskiego. Ruchomy elemectianezmu, na ktérym przymocowa
zostaj materialy przeznaczone do detekcji osadzony z na prowadniku o przekro
okragltym przymocowanym do gtownikow oraz do szyny wykonanej na potrzeby t
projektu. W celu zniwelowania tarcia powogltggo nadmierne zycie prowadnic w wyniku
poruszania si mechanizmu autorzy projektu zastosowali smar clzswapcy palizg
pomicdzy pracugcymi elementam
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Rys. 3 Schemat uktadu pomiarowego do czujnikéwddltiakowych [13]

Kolejnym etapem projektu byto wykonanie przeszkéd, ktorych wysytana fala
ultradzwickowa zostaje odbita. Materialy, ktore zostahyte do ich wytworzenia to pleksi,
szkto, karton, pianka oraz miedziana i stalowaklaytWymiary kadej z wykonanych prébek
byly ujednolicone i wynosity 200x100mm. Po wykonanoboczej cgici stanowiska autorzy
przystpili do konstruowania sterownika silnika krokowegygs. 4). Sterownik ma za zadanie
ptynng regulacg predkosci obrotowej i kierunku obrotu silnikazytego w projekcie. Plyta
sterownika wraz z montam elementow zostata wykonana w Pracowni Innowacyin
Konstrukcji  Elektronicznych  Laboratorium  SterowanidUktadow  Mechanicznych
i Elektrycznych Centrum Innowacji i Transferu WigdaViatematyczno-Przyrodniczej
Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Rys. 4 Modut sterownika silnika krokowego

Charakterystyka stanowiska

Podczas doboru czujnikow ultragickowych autorzy musieli przede wszystkim
zwrdcic uwag na parametry sensoréw, pigvosci mikrokontrolera sterggcego wysytaniem
i odbieraniem fali ultradvickowe]j oraz maliwoscia montau wyswietlacza LCD
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przedstawiajcego aktualne parametry pracy stanowiska. Dodatkovegynnikiem, jaki
nalezalo wzi¢ pod uwag byt zakres pracy czujnikéw. Optymalnym wyborem ziaske
model czujnika PING o parametrach pokryyegich s¢ z zatlezeniami projektowymi (Tab.1).
Tab. 1 Specyfikacja czujnika ultragickowego zastosowanego w projekcie [5]

Lp. |Opis Parametry

1. Wymiary modutu 43 x 20 x 15 [mm]
2. Napkcie pracy 5[V]

3. Prad statyczny < 2 [mA]

4. Prad podczas pracy 15 [mA]

5. Zakres pomiaru 30- 4000 [mm]

6. Dokfadng¢ pomiaru ok. 10 [mm]

7. Kat efektywnego dziatania <15[°]

8. Maksymalny kt dziatania 30 [°]

9. Czstotliwosé pracy 40 [kHZ]

10. Szeroké¢ wyzwalanego impulsu 1Qu§]

11. Podhczenie 1.VCC/2.GND/ 3. SIG

Sprawnie dziatacy uktad potrzebowat odpowiedniego mikrokontrolesiiry bytby
odpowiedzialny za sterowanie czujnikiem ultrattkowym jak i wyswietlaczem. Analizujc
dostpne na rynku mikrokontrolery autorzy zdecydowale sia model PIC16F877A
w obudowie dip 40. Wybér w dej mierze spowodowany byt niglcery oraz parametrami
spetniagcymi wymagania stanowiska badawczego. Dodatkowytntami decydujcymi
o wyborze mikrokontrolera typu PIC jest tat&&oich programowania oraz bezawary§to
Warto réwnie wspomni€, iz wybrany przez autoréw mikrokontroler cechuje siuzg
doktadndcia i szybkdcig wykonywanych oblicz& zadanych w programie, @ki czemu
wypisywane na w§wietlaczu wyniki § bardzo miarodajne. Kolejnym czynnikiem, jaki
nalezato wzig¢ pod uwag byt rodzaj wywietlacza. Podczas badania ckoay ma zosta
czas powrotu sygnatu oraz odlegtoprzeszkody od czujnika, w zywku z czym autorzy
zdecydowali si na wycie wyswietlacza, ktory wywietla informacje w dwdch osobnych
liniach. Zabieg ten miat na celu zkszenie czytelnixi otrzymanych wynikow.

Przebieg badania

Podczas wykonywania batlanalezy zwrock uwag na czas, w jakim fala
ultradzwickowa natrafiajca na przeszk@dpowraca do czujnika w zalecsci od odlegtdci
I materiatu zastosowanego jako obiekt. Njpste naley poréwna rzeczywisi odlegia¢
czujnikbw od przeszkody z,t ktora jest przedstawiona na éwjetlaczu LCD. Badanie
nalezy przeprowadzi dla odlegtéci w zakresie 20-300mm, co ok. 10mm dla przykiaddwy
materiatdbw umieszczanych, jako przeszkody (szKiekg, ptytka miedziana, ptytka stalowa,
karton, pianka).

PODSUMOWANIE

Wykonany przez autoréw projekt stanowi alternatydia istniegcych stanowisk
do badania czujnikow ultradickowych. Zwhzane jest to z zastosowanienzmérodnych
materialdbw oraz precyzyjnej mechatronicznej korgtjiustanowiska. Studenci korzysiay
z wykonanego przez autoréw ukladgdp mogli zaobserwowa zakres pracy czujnikow
ultradzwickowych w odniesieniu do #dorodnych materiatbw oraz ustawienia samego
czujnika. Funkcjonalni@ stanowiska w przyszéei mazna rozszerzy/ o ptynrg regulacg kata
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potozenia czujnika, co spowoduje bardziej precyzyjnetawag podczas przeprowadzania
¢wiczenia.
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FUNK CNi REPLIKA COLT 1911
FUNCTIONAL REPLICA COLT 1911
Pavel URBANEK

Resumé
Tato prace pedstavuje vyrobu fudhki repliky pistole Colt 1911. Blize seznamuje $aou
zbrani pivodem z USA. Vyroba byla realizovana regwetu KMT/TCPSA (Technicka
praktika).

Abstract

This paper presents the production of a functiogeplica pistol Colt 1911. Acquaints with
this weapon originating from the USA. The producticas realized in the course KMT /
TCPSA (Technical Practice).

UvoD

Vzpomindm na sveéétktvi, kdy jsem si se svymi kamarady hraval nadngi Vyrobili
jsme si zbra& z prkna pipominajici tvar pusky.

Jako stely jsme na hlave natahovali guntky na zavéovani. Hra byla v celku
bezpéna a bez Uraz KdyZz se ovSem gurtky dostaténé natahly, dalo se s nimi i ublizit.
Nap. stelba gumikami grimo z ruky je jedna z technik pro lov drobného ptac

HISTORIE

Colt 1911 je samonabijeci pistole na n4boj .45 Ali&ou zkonstruoval John Moses
Browning. Do vyzbroje US ARMY se dostala roku 195 jedinou vyraznou modernizaci
v roce 1924 slouzila jako standardni kratk4 palbéaizaz do roku 1985, kdy ji nahradila
Beretta 92 F (M9) raZze 9 mm Lugegkteré specialni armadni jednotky ji pouZivaji dasjne
Dockala se nasazenéemctyi velkych valek (prvni i druhé stové valky, Korejské véalky a
Valky ve Vietnamu) a nesptu dalSich ozbrojenych konflikt Zbrai ma standardni zasobnik
na 7 nabaj a je vybavena manualni a titevou pojistkou.

VARIANTY ZBRAN E M1911

M 1911- Z&kladni celoocelovy model, zavedeny do vyzbrejeoce 1911. Bylo
vyrobeno také 12000 kas rézi .455 Webley pro Velkou Britanii.

M 1911 Al- Modernizovany model, zavédy do vyzbroje od roku 1924. Hlavni
odliSnosti od pedchoziho provedeni: obloukovyfbet dolni poloviny rukojeti, vybrani
ve tvaru fiimésice na rdmu za spousti, kratSi spji8y tvar vykeZzku dlaioveé pojistky, jiny
tvar pal€éniku kohoutu.

Colt Commander (velitel) - Model se zkracenou hlavni (108mm) v&a@m (celkova

délka 197mm), s ramem z hlinikové slitiny a kohautee zakulacenym p&leikem. Zbr&
pro distojniky v rdZzi 9 mm s kapacitou zasobniku 9 n&boj
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M15 General Officers - Specialni varianta Coltu Commander, zhotovovana
na zakadzku amerického ministerstva obrany ve starsenalu z dil dodavanych firmou

Y

Colt. Od Commanderu se v detailech liSiktaré dily nejsou zaémitelné, raze je .45

Colt Officers ACP (dastojnik) - Celko¥¢ zmenSeny celoocelovy model z roku 1984.
Raze .45 ACP iwstala zachovana, hlavebyla dale zkracena na 89mm (celkova délka je
184mm), vySka byla zmenSena @vpdnich 135mm na 115mm (kapacita zasobniku klesla
na 6 nabaj), vaha je 960g.

Varianta M1911 Al se @®ala mnoha variant tenych pro civilni trh a je stale
nejkopirovasjSi pistoli na swté.

ZPRACOVANI

ProtoZze je M1911 furtkhi zbran a pro jeji drZzeni jei¢ba zbrojniho pasu, ktery
nevlastnim a saasré nemam oprawni vyraket zbrarg, vyrobil jsem repliku této pistole
ze deva. Jako naboje budu pouzivat gtkyi
POSTUP VYROBY

Pro vyrobu pistole jsem pouzil planek stazenyterimetu. Peklizku na &lo a tvrdé

dievo jako funkni casti pistole. Nasledujicitedlohu jsem naihal na vSechny pt#bné
sourasti zbrag. Tato gedloha byla zapéebi 3x.

r|;ff ] L [ T[] . Fft::w
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Obrazek 24 redloha zmenSeného planku
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Vystiihanécasti gredlohy jsem nalepil lepidlem na opracovaneekhzku a namireny
kus ohoblovaného prkna.

Po zaschnuti, byladeba dily vyezat. Ped vyezanim jsem navrtal vyzéané otvory
elektrickou vrtgkou. Dale jsem pouZzil elektrickou lupenkovou piltoacetrg vyiezu vSech
zaoblenychtasti. Pro oti&ini, vyhlazeni a dadani tvaru co nejblizefpominajici originalni
pistoli, jsem pouzival ,gravirow&u“ s vymEnnymi nastavci.

Jakmile byly vSechnyasti gipraveny, bylo teba je dat dohromady.é&které ¢asti
jsem slepil disperznim lepidlem a dalSi pomoci Biicsestavil.

3 0

Obrézek 5 Vrchnéasti pistole ado Obrazek 3 Provizorni sestaveni bez lepeni
ZAVER

Tézko si redstavit, Ze by si dneSnétd hraly s pistoli na guniky. Hlavre, kdyz je
doba platu a jsou v prodeji ktlkiové pistole za par korun.iésto jsem byl motivovan si
vlastni pistoli vyrobit uz zi@vodu vzpominky na &stvi, tak i ze z¥davosti, zda bych diky
své zri@nosti mohl drobné ptactvo ulovit.

Oproti manualu z youtube.com videa jsem provedi diého nazoru vylepSeni
ve vzhledu. Zkoseni hlagna designové vybrouSeni rukojeti jser#lall dle svého vkusu a
uvazeni a také hla¥ntak, aby mi padla zbtiadoke do ruky. Proto je tato replika jistym
origindlem.
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AUTOPILOT V ULOHE ZACHRANNEHO SYSTEMU PRI STRATE
SIGNALU RC MODELU LIETADLA

AUTOPILOT AS A SAFETY SYSTEM WHEN LOST SIGNAL RC MO DEL
AIRCRAFT

Tomas VALENT, Jan STEBILA

Resumé

V tomto prispevku na venujeme navrhu a vyhotovamiiadenia, ktoré by po strate signalu
z vysiel@a, prevzalo ihn€ riadenie a bezp@me dostalo model lietadla na zem. Snahou bolo
aby bolo zariadenieco najmenSie @o najahSie, a aby ho bolo mozné zatozi
do ¢o najviac modelov, ktoré vlastnime. Autopilot jeadenie, ktoré dokéze riadlietadlo,
lod’, vlak v naSom pripade model lietadla, pwdvopred nastavenych parametrov. Celé
riadenie systému zabezpge mikrokontrolér ATmega 328 a ako snémgyolohy modelu
lietadla sme pouZzili 3-osy digitalny gyroskop ss¥#o digitalnym akcelerometrom.

Abstract

This post is devoted to design and equipment degiich, following the loss of signal from
the transmitter, immediately took over the managgroga given model aircraft safely to the
ground. The effort was that the device is as semlpossible and as easily as possible, and
that it can be set up in as many models that we dwrtopilot is a device that is able to fly the
aircraft, ship, train in our case model aircraftceording to previouslyset parameters. The
whole management system ensures microcontrollere§@n328 and as position sensors
model aircraft we used 3-axis digital gyroscopewdigital 3-axis accelerometer.

UvoD

Lietajuce stroje pohybujlce sa v oblakoch uz oghgéhcias uputavaju pozornégudi,
mladych i starych. No lenrstka vyvolenych mala tées’ sadnti si do kabiny lietadla, zohta
do ruk riadiacu paku a vzliettiwstriec oblohe. Raatky lietania mali svoj&aro, boli piné
novych pokrokovych napadovudi, ktori zasvatili svoj Zivot aviatike a pamatamieich
dodnes. No lietanie berie so sebou djkuedavku zodpovednosti uz zo strany pilota alebo
leteckej techniky. Sgahlivog’ techniky v letectve jelkKicova pre bezpmog’ pilota, posadky
a bezmala aj cestujucich, ktorich od 30-tych rokorulého stordia kazdym rokom pribada.
Len pre zaujimava’sv dneSnej dobe prepravia letecké spotisti priblizne za dva roky celd
populaciuludstva.

Takyto rozmach leteckej dopravy by nebol mozny piného zasadného objavu,
ktorym bol autopilot. Celé to Zalo jednym menom. Lawrence Sperry, ktorého povatieje
za vynalezcu autopilota. Nedokazal by to keby ssemneval gyroskopom a ich praktickému
vyuzitiu. Gyroskopy aktivne vyuzivame uz viac akd® Yokov a prave vyuZitie gyroskopu sa
stalo hnacim motorom mojej prace.

ISlo o navrhnutie autopilota pre radiom riadenydeilolietadla, ktory by v pripade
poruchy alebo straty signélu, bezpe dostal model lietadla na zem. Nevyhoda leteckej
techniky je t4, Ze k& sa vdm pokazi auto, zastaned’ keastane porucha na lodi, ostane pfava
unaSana morskymi pradmi, no pri poruche lietadBm&dzi zemskym povrchom a vami deli
eSte poriadny kus cesty, a zemska gravitacia jgprosfia. Pre modely lietadiel to plati
dvojnasobne, ke su ovladané na dku zo zeme a tym sa nebeégeporuchy zvysuje.
Zamer mojej prace bol dostanodel lietadla bezgee na zem pri strate signélu alebo pri
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strate modelu z ddadu vypnutim vysiek&. Mojou snahou bolo dondtimodel lietadla
prej¥’ do bezp&ného bezmotorového letu, najlepSie vd'kjeh kruhoch aby neodletel
nepredvidattnym smerom niekitko kilometrov d’aleko. Rozhodnutie padlo na zariadenie,
ktoré bude dostatbe malé a univerzalne. Bude pracdva trojosim gyroskopom
a akcelerometrami, bude sledévarover signalu a reagovana pripadné vypadky alebo
ruSenia a tym zabrani padu lietadla za stovky rigksg tisice eur.

1 NAVRH A VYHOTOVENIE ZACHRANNEHO SYSTEMU

Neoddeliténou s@ag’ou dnesSnej elektroniky a naSho zariadenia su mdatrkléry.
Skasenosti s nimi sme mali uz z predchadzajuciaideni ako bol digitalny vySkomer
arézne jednosmerné regulatory. Hlavna poZiadawkaacthranny systém bola aby kol
najmensig¢o najahsi,co najuniverzalnejsi a dal sa patizikazdom drahSom modely lietadla.
Spaiiatku sme zvazovali z&chranny padak, ktory pousivaira’ahké lietadla a vetrone.
Padak by sa otvoril pri strate signalu dlhSej aksekundy a model by ako paraSutista
s kruhovym padakom pristal bezpe na zemi. Nevyhodou kruhovych padakov je av3ad je
vysoka zostupova rychlosktora sa pohybuje okolo 4m/s a paraSutisti, kmskakovali
na kruhovych padakoch museli zakowa’ svoj let takzvanym parakotulom. Ak sa kbtu
nevydaril zliomené karatiny a narazené rebra nebolim vynimainym. Tu nastal problém,
pretoZze model lietadla nijak nedondtime aby po t@tisspravil kotli. Samozrejme
ide o zachranu lietadla. U skdtych lietadiel o zachranu Zivota pilota a &itym
poSkodenim treba paat’, ktoré by bolo ufite menSie ako pri neriadenom pade. Po uUvahe
sme systém zavrhli, pretoZze jedna z podmienok baby bol zachranny systém
¢o najuniverzalnejsi, dal sa prekldada vrasky naele by nam spdsobovala jeho integracia
do réznych modelov lietadiel. Po zvazeni a preddslgkisenostiach s mikrokontrolérmi
sme sa rozhodli pre elektronicky systém (autopiktry by zvladol bezpme dostal model
lietadla na zem namiesto pilota.

Zachranny systém mal dova’ polohu lietadla v& zemi pomocou troch gyroskopov
a akcelerometrov. Obavali sme&aa tieto zariadenia daju zaktpiostaténe malé pre naSe
zariadenie. Obavy sa nenaplnili,dkee gyroskopy a akcelerometre sa v dnesSnej dobesbezn
zabudovéavaju uz aj do mobilnych telefénov. Celyjgkbnam utiaktila spolanos’ Arduino,
ktora sa zaobera vyrobou Sirokého sortimentu uélesah modulov na doskach ploSnych
spojov pre mikrokontroléry. Pre naSe zariadenie swelili uz osadeny modul GY-80
(Obr. 1). Modul Arduino GY-80 je ako ho vyrobca gaa ,9-axis magnetic acceleration
gyroscope atmospheric pressure module vénem preklade ide o modul, ktory v sebe
obsahuje: 3-osy gyroskop, 3-osy akcelerometer y3dagatalny kompas a uz mnou osvedy
BMPO085 senzor atmosférického tlaku a teploty.

Obrazok 1 Modul Arduino GY-80 bi@zok 2 3-osy digitalny gyroskop
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Riadiacu jednotku zariadenia tvori mikrokontrolddGU) ATmega 328P-AU s nahranim
bootloaderom z Arduina. V doslovnom vysvetleni @otioadercag’ kddu, ktory sa sptia
eSte pred tym ako sa dia program. ATmega 328 je 32 vyvodovy mikrokorérol
s vnuatornou flash paniéu o vékosti 32 kB a maximalnou opeireou frekvenciou az 20
MHz (1). Mikrokontrolér ma pri plnom vygtovom za&azeni zanedbdtey odber 0,2mA.
Na naSe &ely je ¢o sa tyka vykonu dany mikrokontrolér predimenzovargbyt@ne drahy,
no nizsSie verzie ako ATmega 168 maju menSiu flasmd na ktoru sa nahrava program.
Mikrokontrolér sme osadili na dosku ploSnych spoj@&tori sme pouzili uz v minulych
pracach a cez ktori budeme do mikrokontroléra naliradrojovy kod. V&Sina sidiastok
pouzitych v tejto praci su vo vyhotoveni SMD (SedaMount Devices - elektronické
siastky vhodné na technologiu povrchove] montazena¥om zariadeni sme pouZili
digitédlny gyroskop LRG4200D a taktiez digitalny alerometer ADXL345 oba osadené
na module GY-80.

LRG4200D je 3-osy gyroskop (Obr. 2) s digitalnygstupom a troma osami citlivosti.
Komunikuje pomocou 12C zbernice. Ide o prvu radwogikopov na jednortipe s digitalnym
vystupom. Ako sme uZ nieRko krat spominali ide o gyroskop s troma osamiivaiti
a kazda os ma jeden 16 bitovy Analdgovo-DigitalAp) prevodnik. Digitalne nastaviteu
citivost Degrees Per Second (DPS) v hodnotach 250, 5@®D@& PPS. Ide o maximalnu
hodnotu v stupoch za sekundu aku dokaze gyroskop zaznatneRaizdro obsahuje
zabudovany snintateploty s digitalnym vystupom a zabudovany oscil& presna®u 2%.
Gyroskop ma viami nizku spotrebu a nizky interny Sum a je odolrgyratkodobé zrychlenia
do 10 000 g.

ADXL345 je 3-osy akcelerometer s digitalnym vysiop a troma osami citlivosti.
Vystupna informécia o zrychleni je vo forme 16 Bjtno vyuZiva sa len 13 bitov.
Akcelerometer komunikuje na 12C zbernici. Zbernl2&€ sa pouziva na prenos dat medzi
dvoma zariadeniami za pomoci dvoch wadi. Jeden z nich ozdavany ako SCL, prenasa
medzi zariadeniami hodinové impulzy gacktorych sa celd komunikacia riadi. Druhy vodi
sa vyuziva na prenos dat, SDA. Akcelerometrom jezmdomeré statické gravitené
zrychlenie v naklone, ako aj dynamické zrychlerdaikajuce pri pohybe objektov, ale aj pri
vybraciach. Ma vysoku presnbd$,9 mg/LBS,¢o nam umoituje merd naklon od 0,25°.
Okrem iného mé& akcelerometer mozhasmprogramova mnozstvo funkcii ako su napr.
detekcia pohybu, detekcia prekemia nastavenych maximalnych zrychleni, detekc@dupa

O meranie atmosférického tlaku sa stara digitadepzor BOSCH BMP 085, ktory
je taktiez obsiahnuty na module GY-80. Je potredpamend, Ze na doske plosnych spojov
je okrem samotnych senzorov obsiahnuty aj stabidizaapéatia na 3,3V atiez pull up
rezistory potrebné pre spravnu funkciu 12C rozhaamull up rezistory slizZia na udrZzanie
logickej hodnoty "1". Kd&Ze doska ma vlastny stabilizator je mozné mikrokaét
so snimami napajé priamo z modelarskeho prijie napétim 5V bez nutnosti pridania
d’alSieho stabilizatora. Digitalny senzor BMP085 jsako citlivy snimé s ultra nizkou
spotrebou, len 0,005 mA. VySkové rozhranie v ktordiwkdze pracovaje od -500 m
do +9000 m. Senzor pracuje v dvoch rezimoch nap&iwvym je low-power mode
s presno®u 0,5 metra. Druhyniigh linear modekde je dosiahnuta presno,25 metra
a pre ktory sme sa aj my rozhodli. Mody sa liSigmou vstupného napatia, ktoré je od 1,8 V
do 3,6 V (2). Je potrebné ozrejmfunkciu vySkomera. Pri zostupnej Spirale dkam
polomery by nebolo vhodné aby model lietadla pédval v ndklone aj na pristatie riadené
autopilotom, pretoZze pri pristivacom manévri by zeame najprv zachytil&das’ kridla
a v naslednom prudkom préemi by trup lietadla tvrdo narazil do zeme. Pre¢d’ knodel
kles& v bezmotorovom lete k zemi, tak vo vySke tivawetrov sa zrovna naklon modelu
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lietadla (model leti rovno) bez v&Sich Skbéd pristane.Zariadenie ma vyveder
programovaciepiny, ktoré sliZia len pre nahravanic¢pripadné aktualizicie prograr
do mikrokontroleru. Programmer sme pouzili USBaspfiomy Arduino, ale samozrejm
je mozné poufiaj iny programme

2  OZIVENIE VYSKOMERA

Ozivenie autopilota bolchektické, pretoze eSte neprebiehalo soiastkami, resp
obvodmi, ktoré sme nakoniec zvo Systém bolo potrebné zaoliatio vhodnej krakiky.
V obchodoch ponukané plastové keddyi pre elektrické obvody neponukali také rozm
a boli prilistazké. Rozbdli sme sa pre vlastnu kré&ku z 'ahkého balzového drevi kvoli
pevnosti sme krabku prelaminovali jednou vrstvou jemnej sklenej tikgn Pre estetick'
dojem bola planovanad eSte jedna vrstva uhlikovenitky, ktord ¢asto pouzivam
na spevnenie konstkcii, no nemali sme jej dostatok. NMastie nam ostala minulych prac
uhlikova samolepiaca folia, ktora vyzera efektnégd. nasej katedry techniky technologii
nemdze chyha(Obr.3)

Obrazok 3vyroba krabéky, laminovanie sklenou tkaninou, finélvy'/rolbok

Uz pred samotnym vyhotovenim autopilota nas trapedna mysSlienka to bolo
testovanie na ktoré sme si netrufli paugiektori : modelov lietadiel naSej dielne, preto:
to boli sazné drahé modely lietadiel alebo sn nim mali citovy vzal, pretoZze sme ich
stavali vlastnymi silami aripravili nas (radovo stovky hodin Zivota, ktoré sme nad kaz
jednym stravili vdielni. Preto padlo rozhodnutie na vyrobu lacnébltygtyrénového model
vlastnej konsStrukcie, ktory bude vystuzeny smrekovnosnikmi. Rozhodli sme sa ¢
stredoploSnik §0mm hrubého polystyrénu, ktory sme vyrezali odpowopilou. Model lieta
vel'mi stabilne, bol poslusny idealny na testovanie.zZ€ei systém pracoval tak ako
no po prvom testovacom lete osta modelu &n véké mnozZstvo polystyrénovych geikek.
Bolo potrebné vloZi do programu viké mnozstvo podmienok aby systém nebral do O
extrémne hodnoty zo snigov pri poryvoch vetra na ktoré reagoval neadekyatbenedzi
reakcie na kormidla eelkovo da systimu ve’ku vAl'u vriadeni ako keby iSlo pilota, ktory
sa eSte lendi pilotova’.

Zial rozsah¢lanku nam nedovwije is’ viac do detailov. Pre vyladenie programu k&
potrebné absolvovaviac ako 80 skuSobnych letov. Tohtémé& zima bola nezwgajne tepla
takZe sme testovali od jesene nepretrzit® ¢evolil cas. Poas testovania padol za obed ¢
jeden testovaci model lietadla, ktory avSak uzKkiasickej drevenej konstrukcie. Chyba b
v nhezodpovednej zmene prograr

Poslednou skuskou uz vyladenétystému malo by testovanie ymodely Acro 400,
ktory sme avSak uz nestihli dokots Model Acro 400 je akrobaticky ¥mi Fahky ¢ vykonny
model lietadla. Pri jeho stavbe sme stravili uzva&o 300 pracovnych hodin, no pre’ké
mnoZstvo Studijnych a praceych povinnosti muselatigeho stavba bokon
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Videozaznam testovacich letov si je mozné pozriea servery YouTube. Odki
na video: http://youtu.be/14XIfZMeT1 K nat&aniu videozaznamov bol dispozicii
len starSi digitalny fotoaparat, takze vidu horsej kvality. Prvy let je eSte konca minulého
roku. Druhy areti testovaci let bol natdny uz na plne odladenom dokenom systém

P

.
| _ e : ¥ .
Obrazok4 InStalacia systému a prvé zimne testovanie

w —]

Obrazok SNedokorgeny model Acro 400 geny k testovani
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ZAVER

Ciel'om tejto prace bolo vytvatizariadenie, ktoré by po strate signélu z vyselgrevzalo
ihned’ riadenie a bezgae dostalo model lietadla na zem. Snahou bolo aly zariadeni€o
najmensie &o najahsie, aby ho bolo mozné zaldZio ¢co najviac modelov, ktoré vlastnime.
Niekto ugite bude namieta Ze nazyvame toto zariadenie ,autopilotom*,d’keema
komunikany modul, modul GPS atd. Ale autopilot je zariagekioré dokaze riatlilietadlo,
lod’, vlak, poda vopred nastavenych parametrov.

Rozsah prace nam nedovolil ventsa celej problematike rieSenia. Nebolo mozné vathov
sa principu riadenia servomotorov, zdrojovému kédipecialnym podmienkam v programe,
ktoré bolo nutné vioZido zdrojového kédu aby autopilot spravne pracoval.

Praca bola realizovana ¢as 11-tich mesiacov a stravili sme pri nej viac @6 pracovnych
hodin za pracovnym stolom. Testovanie a vyladeys&gsu na letisku nepitame.
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CiSLICOVA TECHNIKA NOVYM MODERNIM ZP USOBEM
DIGITAL TECHNOLOGY NEW WAY
Michal VAV RE

Resumé

Kvalita a arove vzailavani zak je ovlivrenaradou faktofi. Jednim zéchto faktot: je také
prace bylo shrnuti pozadawkna vzdlavani zak v Ceské republice apdevdim zvy3eni
dostupnosti studijnich materialve slaboproudé elektrotechnice se Z&mim nacislicovou
techniku. V ramci této prace préfl prevod webnich skripiCislicova technikadT) do nové
elektronické podoby jejich zpracovani. DalSim, nghméyznamnym cilem této prace bylo
umoznit snazsi aktualizaci vydavanych matéridljejich dalSi pipadné roz3eni o nové
poznatky a zajimavosti z oblasti slaboproudé ebtsthniky. Nova elektronick& verze knihy
byla doplna o novou kapitolu navrhového systému ploSnychisgtera uzivateli umozni
prozkoumat zaklady navrhového systému plosnychs speigle. Zaci se za pomoci
elektronické knihyCT mohou seznamit nejen se zakladiglicové techniky, ale také
s problematikou navrhového systému plosSnychisg@pmoci video animace mohou Zaci
shlédnout, jakym zgobem se vyt¥a schéma zapojeni a navrh desky ploSného spoje
v programu Eagle.

Miru zvySeni dostupnosti tohoto studijniho materigomahalo ufit mistni dotaznikové
Sefeni, které bylo provedeno mezi zakyedhiho odborného dliste. Z vysledku tohoto
dotaznikového S&ni je Zejmé, Ze stanoveného cile bylo dosazeno, protstepimst tohoto
studijniho materialu se zvysila.

Abstract

Quality and norm student’s education is influentgdmany factors. One of these factors is
also very good access to learning materials. Thenmaad the most important purpose this
bachelor’'s thesis was resume requires of educationCzech Republic and especially
improvement availability student’s materials of lgwltage electrical specialized in digital
technology. Within this bachelor’s thesis were @ted study materials in to new electronic
form already existing study materials Digital teotogy (DT). Other equally important
purpose this modernization was make published rniadgeeasier updateable and further
possible extension of new knowledge and interestimgs about low-voltage field. The new
e-book was supplemented by new chapter about griciteuit proposition system which
allows the user to explore the basics of the Ea8tedents can acquaint by the means of
e-book DT not only with the basics of digital teglmgy but also with printed circuit
proposition system issues. In video animation sttedean see how the scheme of connection
and printed wiring board are developed in programrgagle. Rate of improvement
availability these students materials helps detaate local survey which has been done with
students from secondary vocational school. Fronultesthis local survey is evident that
determine purpose was reached because availabiye students materials was improved.
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UvoD

Hlavnim cilem fivodniho tis¢éného zpracovanidebnice (skript)Cislicova technika
(CT) bylo vytvareni souhrnnych teoretickych vyukovych matériakteré napomohou
budoucim absolveai elektrotechnickych obéarproniknout do zaklad ¢islicové techniky.
Tato webnice zarouve umoznila nahlédnout di@Seni gkolika owienych praktickych Ukdl
které bylo mozné realizovat v modernich dilnachasdého vycviku. Ukolem tétocebnice
nebylo objevovat nové skuteosti, ale pouze shrnout poznatky ze zakl&glicové techniky
a nabidnout informace o zakladnich logicky&lenech, nebo iblizit nezbytny zgsob
oSetovani nezapojenych vstiup DalSim tématem této literatury je vyteai nahradnich
zapojeni jednotlivych logickyclleni pomoci logickéha@lenu NAND, nebo funkce a apob
zapojeni klopnych obvddv ¢islicové technice. Tento rozsah &ho vydaniCislicové
techniky se stalfiednttem modernizace.iBs velké mnozstvi vyhod, které poskytujectist
provedeni knihy, je mozné z pohledu Skoly nalézttémevyhody, které je mozné alesipo
casté&n¢ odstranit moderni elektronickou obnovou tohotaghiho materialu.

CiSLICOVA TECHNIKA

Pivodni tiséné vydani skriptCT, které bylo v minulych letech z4ky SOUE Rize
znané vyuzivano, jiz dnes neni zak ani jinym zajemeém z divodu omezeného ptu
vytiski dostupné. V saiasné dob presto tento studijni material nachazi své uglaitnale
jeho obnoveni v tishém provedeni je do &ité miry komplikované. Studijni material
obsahuje informace a studijni texty pro zaky, unjiie by bylo vhodné provést jejich
doplreni, aktualizovani a a@ppovné vydani. Obnovaithto skript by nila zarové sphovat
nové pozadavky na vyuku a zarédvby méla, s ohledem na postupujici Urdveypocetni
techniky, vyuZzit nové technologie pro vyteai studijnich materidl Tento poZzadavek je
v ptipad® zpracovani studijnich materiélv tiSném provedeni dfe proveditelny, nap
flashové animace, videa, testy a jiné aplikacedinpfisobem vytvéime velmi €zko, pokud
je to vibec mozné. Vippad elektronického zpracovani knihy je mozné vyuzititych
vyhod, které nam toto zpracovaminasi. Zatimco tighé vydani knihy umozni aktualizaci
zvaejrénych poznatk pouze optovnym vydanim, elektronické zpracovani knihy uniozn
aktualizaci studijnich materiaténet v jakémkolivéasovém rozmezi.

CiSLICOVA TECHNIKA — NOVE PROVEDENI

Z divodu snahy o aktualizaciipodnich skriptCT doslo v ramci mé bakatké prace
pod nazvenCislicova technika novym modernimigpbemk pievodu sotiasného studijniho
materialu do nové elektronické podoby jeho zpranavé pribéhu této geneny byly nové
materialy dopliny nejen o testové otazky k vybranym kapitolam, tale o nové kapitoly
feSici problematiku navrhového systému ploSnychispmgbo nové animacergustavujici
zpisob vytvdeni schématu a navrhu desky ploSného spoje v pmpgfaagle. Zagre¢na
kapitola elektronického zpracovantebnice CT seznamuje uzivatele setgobem tvorby
noveé sodastky v navrhovém systému plosSnych §pstylem ,krok za krokem®“. Tento #gob
je ve studijnimilanku doplin o podrobny postup pomoci flashové animace, kied& sveho
uzivatele prosedim programu Eagle pomoci jednotlivych kipldoplrenych o potebny
pisemny komenta

175



Olympiada techniky P12e2014 20.-21.5.2014
www.olympiadatechniky.zcu.cz

= -

islicova technika

)«

Autor:
Michal Vavre

“ + Zakladni

Verze 1

Daturn 30.3.2014

@ Copyright 2014, Zébsdnﬁeské‘ univerzita v PlEni =
‘Eechna prava vrhrazens. Naopravnénd koplrovant, zaplitovéni, pout nebo delél distribucs isou zakazany

Obr. ¢. 1 Titulni strana nového provedeniebniceCislicovéa technika

Navrhovy systém plosnych spojl

L

Zakladni

-
1 2 3 4 /‘-"\-»;:ﬁ Navrhovy systém plognych spojl Eagle

Tvorba noveho knihovniho prvku
Schématicka znacka rezistoru

Cile S

Navrhovy systém ploSnych spoju Eagle

Fro dsp&sné wivofeni nove soufastky v programu Eagle je nutng
splnéni urditeho programového postupu, kiery bude uveden na
konkrétnim pfikladu nize.
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Tvorba noveé soucastky - rezistor
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Tvorba nove souéastky je v pfipadé rezistoru slozena ze tfi
casti.

1. wytvofeni symbolu schématickeé znacky, modul SYMBOL .

2. Definovani pouzdra nového prvku, modul PACKAGE.

3 Kompletace schematické mnacky a pouzdra v modulu DEVICE

Navod na vytvoieni noveho prvku v knihovné Eagle

a) Otewfit knihovnu prvkll File - Naw - Librany - uloZit pfikazem File -

Obr. ¢. 2 Nahled na studijnflanek Navrhovy systém ploSnych gpejTvorba nové saastky
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PROSTREDKY K VYTVO RENi NOVE PODOBY CT

Nové verze tebniceCT byla vytvaena za pomoci autorské aplikace ProAuthor adoln
Sititelného programového vybaveni. Program Wink umovyivoieni flashovych animaci,
které na za¥ nové elektronické debnice pestavuji praci v navrhovém systému ploSnych
spoji. Jako systém pro tvorbu schématu a navrhu desi§ného spoje byla vyuZzita veln
Sifitelna verze programitagle Eagle — Light Verze tohoto programui@dstavuje Liita
omezeni v jeho vyuZzZivani, alefgsto je velmi pknym pikladem navrhového systému
plosnych spdij, kterych je v nabidce vice dnuhZa pomoci tohoto softwarového vybaveni
byla vytvaena alternativa debnice CT, ktera je nyni z&km k dispozici na webovych
strankach SOUE Pl#e

NOVA PODOBA CT

Prvni ucelena verze novéabniceCT byla zvéejréna na webovych strankach SOUE
Plzei v zawru roku 2013. Elektronické zpracovartiebnice ma v saiasné doé:

e 11 kapitol,

* 24 studijnichelanki,

* 94 piivodnich obrazk,

» 8 dophujicich obrazk,

e 2 ukazkové animace,

» 2 ukazkové animace s doprovodnym textem,

* 8 zkuSebnich tests moznosti opakovaného vypracovani,
* 36 e-stran s fivodnimi informacemi.

Tato elektronickd ¢ebnice je vyuzivana zZaky SOUE Rizeboru Mechanik elektrotechnik
v hodinach odborného vycviku.

Vyhody nového zpracovani:

» studijni material vytveeny pro pateby konkrétnich zak

» snadna aktualizace,

* vySSi dostupnost,

* nizké finarni naklady,

» vysSi atraktivita pro zaky,

* nova moznost vypracovavani zkusebnichitest

e moznost umighi videa — flashové animace, umojici ukazkureSeni zadaného
ukolu,

* on-line dostupnost.
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ZAVER

Cilem modernizace tohoto studijniho materialu BgSeni jeho dostupnosti a zvySeni jeho
atraktivity z pohledu zak SOUE Plzéa. DalSim neméh vyznamnym cilem bylo rozdi
sowasny studijni material o nové technické poznatkyoanosti, coz se vifpact doplréni o
kapitolu Navrhového systému plosnych spppddilo. Znathou vyhodou zpracovanédahto
studijnich materidl je vyuzivani multimedialnich prinaip kdy jeden dokument plini funkci
ucebnice, pibéZného testovaciho systému, nebo fioky umozujici nazorny pklad
pomoci kratké flashové animace. VSe je navic maogaéizovat jen za pomoci dalkového
piipojeni. V gipad vyuZziti vyukového prosédi Moodle je mozné realizovat vyuku ,na
dalku,” kdy plreni a vyhodnocovani ukoljednotlivych Zak je mozné provad praw
prostednictvim prosedi Moodle. Tento Zisob vyuky ma nyni upladni zejména v Ppack
realizovani odborhzantienych kura, pri kterych neni nutnéifis casté setkani vywijiciho
(lektora) a dastnika kurzu. Z tohotodstodu je mozné &ekévat, Ze pray elektronické
zpracovani studijnich maternigh jejich prezentacer@s vyukoveé progedi Moodle, bude stale
vice atraktivni.
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VYROBA SPERKU Z ODPADOVYCH MATERIAL U
MANUFACTURE OF JEWELRY FROM SCRAP MATERIALS
Miroslava Vesela

Resumé

Bakald'ska prace s nazvem ,Vyroba Spérk odpadovych materidl je rozdélena na
teoretickou ¢ast a praktickoucast, kterd je zpracovana formou dotaznikovéhaegét
V avodu prace popisuji Sperk jako médium, kteréprestedkem mezi nositelem a jeho
okolim. V teoretick&dsti jsem se zadila na kreativitu, co je kreativita a co je jeji
podstatou. Dale jsem se zafile na tvoivy proces a faze tvivosti, motivaci k tvéeni a
mozné faktory a bariéry, které #ieost ovliviuji. V teoretick&'asti popisuji materialy, které
se Zre vyuzivaji ve Sperkatvi a zpracovani a vyuZziti odpadového materiala gperk.

V praktickécasti je provedeno dotaznikové/&eti mezi studenty oboru Design kovu a Sperku,
zda je pro studenty zajimaveé fitcsperky z odpadovych matetidgh proc. Se studenty jsem
téma ,Vyroba Sperk z odpadovych materidl zpracovavala formou reSerSi a diskusi.
Studenti si praci s odpadovym materidlem vyzkoasdle svych moznosti aquistav Sperky
vyrobili. Ja jako uditel, ktery vede studenty ke kreatdyijsem toto téma také zpracovala a
vyrobila jsem sadu Speikze sodastek z pditace.

Abstract

Bachelor thesis entitled "production of jewelry raanf scrap materials” is divided in to a
theoretical part and a practical part that is pr@sed through a questionnaire survey.The
introduction described the jewelry as a medium,clwhs the means between the wearer and
the environment. In theoretical part | focused oreativity, what is creativity and what is its
essence. Additionally | focused on the creativec@ss and stages of creativity, motivation
and the formation of possible factors and barri¢hait affect creativity. Theoretical part
describes materials that are commonly used in jemeshd treatment and recovery of scrap
material for jewelry. The practical part conductadsurvey among students of Design metal
and jewelry,whether it is for students to createiasting jewelry from scrap materials and
why. | worked with students on thesis " productdrjewelry made from scrap materials."

| Processed it in a form of discussions and stuslevirked with scrap material and tried
their best according to their possibilities and add Myself as a teacher who encourages
students to be creative have used this projectraade a set of jewelry from computer parts.

UvoD

Vyroba Sperk je mym konékem i profesni napini. Jsem asistentkou na Fakumeni a
designu v Plzni v ateliéru Design kovu a Sperkug ktudenty &éim Sperk#éske techniky a
studentm pomaham { zpracovani materiéla vyrok¥ Sperki dle jejich navrk. Fi své praxi
dilenského ditele jsem si vSimla, Ze studentasto pouZzivaji a zpracovavaji netcadi
materialy. Netradini materialy jsou pro studenty inspirativni a jBjipoteba zpracovani je
riznoroda. V dnesni démeni smérodatné, aby byl Sperk vyroben z drahych matirigperk
je prostedkem, ktery vyjafilje naSi kreativitu, naSe vnimani toho co $g kolem nas a
proto Sperk jako usiecké dilo niize vzniknout i z odpadovych matefial

V teoretické praci jsem se zéfila na kreativitu. A pré¥ kreativita v undlecké oblasti
je s€zejnim prvkem v autora@vtvorbe. Pri vzniku untleckého dila je dlezité, aby studenti
porozungli veSkerym procasn tvaivosti, na jejichz zaklatl vznika réco nového a
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originalniho. Kazdyc¢lovek ma potebu sebereflexe. U kazdélitoveka se seberealizace
projevuje v fiznych formach, drovnich a oblastech a prdvorivost je jedna z forem
seberealizace. Studenti byelmporozun®t vSem tvéivym procesm pxi kterych ungleckeé
dilo vznika. Vzdy se jedna o praci, o hru s nagn@dstavami, mySlenkami a fantazii na
zaklac citlivého vnimani vSeho kolem nas, vSeho co vtaqoriroda icloveék. Na zaklad
téchto schopnosti vid véci z jiného Ghlu pohledu a s vyuZitim dovednosthikaji nova
originalni dila. Aby mohlo vzniknout nové originalmilo je dilezité, aby se student
orientoval v dané problematice, kterou zpracové¥e studenta je idezité zpracovavat
reSerSe, orientovat se v litersguunet pracovat s informaimi technologiemi a zajimat se o
navazujici nap: védeckéc¢i ptirodowdné obory, které souvisi se zpracovavanou tématikou
Pri vzniku dila je dlezita fantazie a motivace, jsou tdlelité slozky pro tviivy proces,
ktery ma rkolik fazi, které seuzné prolinaji. Studenti fd zpracovani tématu kdy jejich
vysledkem ma byt usheckeé dilo, se také potykaji s ngnéjSimi faktory a bariérami, ktere
narusuji vznik dila. VZdy jeidezité, aby byl zvolen spravny postup, metody anfpryuky a
postoj vywujiciho k tématu a ke studént.

V bakal&ské praci jsem provedlaimkum, zda je pro studenty zajimavéiivdperky
z odpadovych material jaké maji dvody pro tvorbu z&hto material a co se jim na této
praci libi. V bakal&ské praci jsou uvedeny materidly, které génb vyuzivaji [ vyrobe
Sperki a uvadim i dalSi odpadové materialy, které je mazpracovat a vyuzit pro Sperk.

Mnoho studerit sbira nejiizr¢jSi véci a materidly a byla jsemigkvapena, jaké maji
k ttmto wcem vazby a jak jsou prastaré nebo nefugthki véci inspirativni. Tvorba Spetk
nebo jinych umleckych @&l z odpadovych materi@lje pro studenty finamé dostupna a
druhym stzejnim faktorem prd véci sbiraji je nesouhlas a ktitiost k velké produktivét
spotebniho zboZi, které po kratké dolatraci svou funknost. Studenti preferuji Setrny
piistup k Zivotnimu prosedi, a proto zpracovavaji staré odloZewéi,vkteré jsou jiz pro
nékoho odpadem. Tytoéei jsou efektivig vyuzity a transformovany a staryndoem je dan
novy Zivot. Zpracovani odpéca unglecké dilo je mozna mddni zalezitosti, ale i ja gain
myslim, Ze to je smyslupiny pm.

Studenti si vramci vyuky vyzkouSeli praci s odpagta materialem a vznikldada
zajimavych objekt a Sperk. (Obr.¢.1,2)

Obr.¢. 1, nahrdelnik z folii pro sitotisk, autor: Mar@é&teffanova, foto: Marcela Steffanovéa
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Obr.¢. 2, broz z klavesnic, autor: Marika Sejkorova, foto: Marika Sejkort

Ucitel, ktery vede studenty ke kreativéinnosti, by n&l byt sdm tvdivy, mél by umst
vytvorit tvotfivou atmosférupodporovat humor a hravost &lny i on sdm studefitn ukazat
jak premysli o daném tématu. Ja jako dwjici jsem také zpracovala se studenty toto tér
vyuzila odpadovy material ve Sperku a vyfile jsem sadu Speik které se skladaji chladita
z PC a otkzki plexiskla. Obr. ¢.3) BroZze jsou uschovany etuji, ktera jako celek tid
pomysinou stavebnici.

4

Obr.¢. 3 Broz zpatitagového chladie, autor: Miroslava Vesela, foto: Veronika Goc
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ZAVER

Zpracovani tématu bakatké prace bylo pro mne velmi zajimavéimpsné. FHnosem
bylo zjiS€ni, Ze studenti velmi radi zpracovavaji nettadimaterialy, které jsou pro¢n
inspirativni a snadno dostupné. Velmi zajimava Isgaluprace a diskuse se studentyiikte
s nhadSenim seznamovali spoluzaky s materialy ktgraji a z jakéhoiodu. Ri zpracovani
odpadového materialu byli studenti velmi &mu a vyuzivali své znalosti a dovednosti o
materialech. R samotném zpracovani matetiala Sperk byli studenti velmi napaditi a bylo
vidét, Ze je toto téma bavi.
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VLIV SPECIFICKYCH VYVOJOVYCH PORUCH U CENi
NA PSYCHOMOTORICKE DOVEDNOST!
ZAK U 1. STUPNE ZAKLADN{ SKOLY

INFLUENCE OF SPECIFIC DEVELOPMENTAL LEARNING DISORD ERS
ON THE PSYCHOMOTOR SKILLS OF PRIMARY SCHOOL PUPILS

Zuzana ZAKOVA

Resumé

V ramci prispvku jsou prezentovana zggi vyplyvajici z diplomové prace s nazvem ,Vliv
specifickych vyvojovych poruckiani na psychomotorické dovednostiizadk stup@ zakladni
Skoly“, ktera se zabyva vazbou mezi diagnostikowaswecifickou vyvojovou poruchou a
psychomotorickymi dovednostmi zakazz&nim bodem je vyzkumiast, kterd se dnuje
overovani zmiané vazby progednictvim testu vytv¥eného v ramci studentského grantu SGS
»,R0zvoj kompetenci u Zaknladsiho Skolnihocku v oblasti psychomotorickych dovednosti®.
Vysledky prace jsou odvozovany statistickou kongbargzekumu provéathého v pedchozich
letech na dostupném vzorku a vyzkumu zpracovarréhdigdomovou praci na vzorku zaks.

— 5. tid z&kladnich Skol s diagn6zou specifické vyvaparachy.

Abstract

Within the paper presents the findings of the di@athesis titled as “Influence of Specific
Developmental Learning Disorders on the Psychom@&hkitls of Primary School Pupils”
deals with the link between the diagnosis of a ifipdearning disability and psychomotor
skills of primary school pupils. The key point I tpractical part, which deals with the
verification of that links through the test estahikd under the student grant SGS
“Development of competencies among children of geurschool age in the area of
psychomotor skills.” The results are derived frdme statistical comparison of the research
carried out in previous years on the available s@mand the research prepared for this
thesis on a sample of 3rd - 5th graders at primseiool diagnosed with specific learning
disabilities.

UvoD

Cilem prace je potvrzenii vyvracena hypotézy o existenci vazby mezi diagnoz
specifické vyvojové poruchyceni a urovni psychomotorickych dovednosti Zzaka. leedy
verifikace hypotézy je provedeno statistické srownavysledki didaktického
psychomotorického testu manualnich dovednosti wea@da se specifickymi vyvojovymi
poruchami deni a vzorku Zakintaktnich.

TEXT PRiISPEVKU

Hlavnim vyzkumnym cilem bylo objasnit rozdil v arév psychomotorickych
dovednosti mezi Zaky intaktnimi a Zzaky se speaiickyvojovou poruchoudeni.

Pro vyzkum byla zvolena technika didaktického teBgychomotorické didaktické testy
poskytuji moznost objektivniho pré&ovani a hodnoceni psychomotorickych vykarak.
Konkrétnim vyzkumnym néstrojem byl didakticky psgatotoricky testu manualnich
dovednosti, vytvieny vramci studentského grantu SGS ,Rozvo] komméteu Zak
mladSiho Skolnihod&ku v oblasti psychomotorickych dovednosti“. Testvigen osmi didimi
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subtesty A — H. \pribéhu vlastniho testovani jse se snazili pro respondenty zachovava
mozna nejstandardj$i podminky (dostatek stta, pfijemna okolni teplota, ticho, Kli
védomi dostatkucasu napracovani Ukdi, eliminace ruSivych vlir). Testovani Zac
provacli ukoly individualrs.

Celkovy vykumny soubokital 859 zak 3.— 5. ratniku zakladnich Skol,fjgem?z tito
testovani zaci podléhali kritériim stratifikovanéwybéru. Pro poteby zkoumani jsm
vyzkumny soubor rozdili do dvou vnittné homogennich skupin, a to na skupinu &
intaktnich¢itajici 787 respondeita skupinu Zak se specifickymi vzélavacimi potebami,
do které patlo zbyvajicich 72 Zak Histogramy vysledik obou relevantnich skupin jsi
uvedeny nize.

Histogram vysledkd Zaka intaktnich
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Obr. 1 RozloZendetnosti vyskytu vyslednych hodnou ve skuphdki intaktnich

Histogram vysledkd Zaka s SVPU

20
18
16
14
12
10

O N b OO
I

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
Obr. 2 RozloZendetnosti vyskytu vyslednych hodnot ve skupaaki s SVPL

Na zaklad nami provedeného vyzkumu a nasledného statistickphacovani vysledk
bylo zjiS€no, Ze vazba mezi Grovni rozvoje psychomotorickybvednosti oblasti
manudnich dovednosti a diagn6zou specifické vyvojovéupby weni nebyla potvrzen:
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V souladu s vystupem ze statistického softwaru pifjata nulova hypotéza HO1, ktera zni:
.Mezi vysledky dosaZzenymi v didaktickém psychomatioém testu manualnich dovednosti
Zaka intaktnich a Zzak se SVPU neni statisticky vyznamny rozdil.”

Vzhledem ke zkuSenostem z praxe manigod se domnivat, Ze ii@s nepotvrzeni
vécné hypotézy H1 ,Intaktni Zzaci dosahuji v didakéiok psychomotorickém testu
manualnich dovednosti lepSich vyslédikez Zaci s diagnostikovanou specifickou vyvojovou
poruchou deni.”, na vzorku 72 Zdk by tataz hypotéza mohla byt verifikovana na BirSi
vzorku Zaki.

Potvrzeni zkoumané vazby by znamenalo odhalerih8ir®zsahu stavajiciho omezeni
Zaki s SVPU, avSak zéaroieby verifikace této vazby fjpravila wdecky podklad pro
rozvinuti metod prace s zaky s SVPU ve smyslu zefedni postuf naprav &chto poruch.
Na zaklad reSerSe odborné literatury bylo konstatovano, @&asna wdecka literatura
neposkytuje informace tykajici se obdobného vyzkudatimco odborna literatura popisuje a
zkouma pevazri priciny vzniku SVPU a jejich projevy ve smyslu obtiZiprocesu
osvojovani diva, tato praceifjima obec® uznavana zjighi ve zmigné oblasti a snazi se je
dale roz&it o zatim nezkoumanou vazbu mezi SVPU a psychorcitoni dovednostmi.
V navaznosti na uvedené skiriesti se domnivame, ze za&fni vyzkumu vetrg jeho
vysledki jsou zcela nové adecky ginosné.

ZAVER

Hlavnim cilem prace je @veni hypotézy o existenci vazby mezi diagnézou $ig&éi
vyvojové poruchy &eni a arovni rozvoje psychomotorickych dovednddtiedena hypotéza
byla testovana na zé&kladstatistického srovnani vysleilkdosazenych v didaktickém
psychomotorickém testu manualnich dovednosti wrogeho vzorku zak prvniho stup#é
zakladni Skoly s diagnostikovanou specifickou vgwoju poruchou &eni a vysledi
dosaZenych v témZe testu zaky intaktnimi.

Na zaklad provedenych testvzajemné shody lze na dané hl&dwyznamnosti
pfijmout nulovou hypotézu o neexistenci statistickyzwvamného rozdilu mezi Grovni
psychomotorickych dovednosti testovanych wz&e specifickymi vyvojovymi poruchami
uceni a Zzaky intaktnimi. Provedeny test vykazuje aaéth vzorku charakteristiky validity a
reliability.

Provedeny vyzkum povazujeme zé&npsny, jelikoZz se jednad o vyzkum z hlediska
sveho druhu jedinmy. Na zaklad provedené reSerSe odborné literatury bylo &)st Zze
neexistuje publikace zattujici se pimo na zkoumanou problematiku a icdvychodiska ve
smyslu psychomotoriky jsou uvémh pouze obeeti okrajoe.
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