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BEAM ROBOT A JEHO VYUZITIE V SKOLE
BEAM ROBOT AND ITS USE AT SCHOOL
Miroslav KOPECKY

Resumé

Praca je zamerana na moznosti technického vzdeilavenzakladnych Skolach. Jej foen je
podpori’ vzdelavanie z oblasti elektrotechniky a elektrpmpikostrednictvom heaek s
vyuzitim elektronickych prvkov. Vystupom rieSengplematiky je model Beam robota.

Abstract

Student work is focused on the possibilities dineal education in primary schools. Its aim
is to promote education in electrical and electasiand toys through the use of electronic
components. Outcomes issue is a model of the Baelaoh r

UvoD

V ramci technického vzdelavania Ziakov zakladnykdl Sa Ziaci oboznamuju so zakladnymi
principmi elektroniky a elektrotechniky. V SirSoraijati je problematika spracovana
v 8. rainiku. Nadvazuje na poznatky, ktoré ma Ziak ziskepredmete fyzika. Ide
0 medzipredmetové prepojenie informécii, ktoré méik vyuzi’ v dalSom Stadiu alebo
V ramci zaujmoveginnosti.
Pri rieSeni danej témy s nazvagf@eam robot a jeho vyuZitie v SkoleSme sa zamerali na
vyuZitie poznatkov z oblasti elektroniky a elekéciiniky. Stanovili sme si vyskumny
problém:
e preto by si Ziaci nemohli vyrobijednoduchy predmet (produkt), ktorym by si mohli
niektoré zakladné elektronické principy vyskiiggraxi,
e preio by Ziaci nemohli vyrolti produkt, z ktorého by mohli niaados aj neskér, po
odstupe&asu, t. j. potonto si tento produkt zostroja.

Skor nez sme zali rieSi’ danu Ulohu, stanovili sme si tinstkové ciele:

1. Navrhn® produkt, ktory by sa dal zhotavi Skolskych podmienkach a bol by firize
nenargny.

2. Zhotovit’ produkt, model robota, ktory by moholtbgoméckou pre Ziakov, aby pochopili
niektoré zakladné elektronickeé javy.

3. Zhotovit produkt, model robota, z ktorého by mohol thidak rados aj neskér, po
odstupe&iasu.

Aby sme splnili ciele, zamerali sme sa na teorétispracovanie vyuZzitia elektroniky pri
vytvoreni Beam robota a nasledne skonStruovali fehktny model.

BEAM ROBOT- HRA CKA S VYUZITIM ELEKTRONICKYCH PRVKOV
Pre zostrojenie Beam robota, je délezita elektranitord robota riadi. Hlavnym prvkom

Beam robota jdotovoltaicky ¢lanok - alebo inak nazyvany sléey ¢lanok alebo solarny
¢lanok, ktory funguje na principe polovédiych diod. Pri osvetlerdianku sa v PN prechode
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vytvori elektrické napatie V&osti priblizne 0,5 V. Ztoho nam vyplyva, Ze erarg
dopadajuceho svetla sa nam meni na elektrickl endPg pripojeni napriklad Ziarovky sa
kladné a zaporné nabojecma vyrovnavd a obvodom zéne preteké prad. Pre zvySenie
napéatia ndm staprepojt’ ¢lanky.

Medzi d’alSie hlavné elektronické prvky, z ktorych je Bershot zostrojeny, patri motiek.
Motoréek pre Beam roboty sa neda presne zjedmatijeden druh motéeka, pretoze w&ina
amaterskych elektrotechnikov, ktori stavaju Beainota, ho stavaju Stylom ¢o najdem.
Tento prvok preto vo J&om ovplywiuje zasada,recyklacia a znovupouZitiecasti
vyradenych z technickej prevadzkiPouzitied'alSich sdiastok v mnohom zavisi od toho aky
obvod riadiacej elektroniky pouzijeme.

Princip ¢innosti fotovoltaického¢lanku

Svetlo zo sInka, ktoré dopada na fotovoltaickginok sa premeni na elektrickl energiu.
Verkog tejto energie je priamo zavisla od intenzity swedbpadajuceho na fotovoltaicky
¢lanok. Po zmene na elektrickl energiu, putuje dld energia do kondenzatoralkej
kapacity, ktory sa po dosiahnuticitého napéatia vybije a odovzda elektricki energu d
motoreka, ktory zabezgeje pohyb robota (obrdzok 1). Po vybiti sa celycpsoopakuje
a kondenzator sa vybija a nabija. Najjednoduch§pomt Beam robota je tzv. solaroller.
Tento typ sa pohybuje iba vpred a nema Ziadneengmy ani riadiace obvody.
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Obrazok 1 Zapojenie riadiacej elektroniky (Solar emine)
(Belza, J. Postavte si svuj ... ... BEAM:- robot. Pidicka elektronika A Radio.)

Pre postupnassi najskbr musime uvigssiastky potrebné pre zostrojenie obvodu. Pri
zhotoveni Beam robota potrebujeme:
» Fotovoltaickyclanok
* Rezistory - 100
-4,7kQ
-2,2kQ
» Kondenzatory - 47Q0F
Ax
e Tyristor - 2N5060
* Motorcek (zo starej kazetovej mechaniky)
* Ozubene prevody (zo starej kazetovej mechaniky)
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» Konstrukcia (plastovy model alebo iba jednoduchgvmzok)

Obrazok 21 Zapojeny obvod Beam robotdFoto: autor)

Pri zhotoveni hr&ky predpokladame, Ze niektoré zakladné elektrotekBrzn&ky uz Ziaci
poznaju, preto by sa mohli vedi®rientova v jednoduchej schéme. V nutnom pripade je
pritomny pedagogicky dozor, tedé&telia, ktori mézu Zziakom pomé&cPo sprdvnom zapojeni
elektrickych obvodov (obrazok 2) mézeme paékret’ v praci na mechanickycbastiach.
Pod’a druhu pouzitej kostry modelu musime skoorditiaValSie prace. Ak sa rozhodneme
vytvorit cely model vlastnofine, musime si zostrdji kostru, na ktora4 sa pripevni
elektronicky obvod. Po zostrojeni mechanickyetsti by uz mohol kycely model hotovy

a zalezi uz iba na fantazii autotasvoj vyrobok necha iba ako podvozok a bude videu
mechanicktag” alebo samotnu kostru upravi. M6Zeme sa tiez raaltoprisp6soli model
auta predavany v htkarstve alebo upravimodel starého auta, ktoré Ziak najde doma.
Odpadne tak zostrojovanie konSt¥okch casti kostry a mbézeme sa zamerda na
zhotovenie samotnej futikej casti modelu. Je jedneoi sa rozhodneme pre zostrojenie kostry
vlastnorine alebo poufinejaky plastovy model. Musime thatdle na pamati hmotnos
modelu, ktord musi y¢o najmensia, pretoZze vykon elektrického obvoduneedzovany iba
na l'ahSie konStrukcie. Tato konStrukcia pozostava sasjmoe z elektrického obvodu.
Podvozok ako nosndag’ robota je Zahkého materialu (balza)alej na osku kolies su
pouzité Spajle a kolesa su zhotovené z plastovyrhnakov polyetylénovych flias. Pri
zostrojeni konStrukcie tohto druhu si &#amaterialy, ktoré sa nachadzaju okolo nas.
Materialy, ktoré boli pouZzité na tento typ Beam otébsu iba informéné a je mozné ich
nahradi aj inymi. Napriklad nosndags’ hratky — auta by mohla hyaj z kartonu a kolesa
z korkovej zatky alebo inych materidlov. Tieto éaie je mozné mefipod’a dostupného
materialu ale tiez pdd fantazie Ziaka. Druhou moziios je zostrojenie iba elektronickej
¢asti Beam robota a nasledne ho osddi sériovo vyrabaného atka z hr&karstva

(obrazok 3). Pri tejto moznosti odpada vyroba samjokostry autika. Jedin&o musime
urobit’ je prispésobenie pohonugidkolieskam autika.
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Obrazok 3 Model auta s vyuzitim solarnej energi€¢Foto: autor)

Z hradiska estetiky je model zo sériovo vyrdbanéhockaitkrajSi, no na druhej strane pri
vyrobeni celej konStrukcie modelu je ratlosamotného autora (Ziaka) o tocSia. Pri
zostrojeni modelu namiesto jeho kupenia si Ziakesab osvojuje aj niektoré iné pracovné
navyky. Medzi tieto navyky mbézeme zanadiezanie materialu, jeho opracovavanie ainé
pracovné tkonyDalSou vyhodou je to, Ze model musf tyfahkého materialu, a preto musia
Ziaci s tymito materidlmi pracovaopatrne. Zostrojenie Beam robota je zato¥i@ancne
nenargné.

ZAVER

V sikasnej dobe mozno povazaevéechnické vzdelavanie za rozhodujuci zdroj budaceh
rozvoja, prosperity a konkurencieschopnosti SlokandPodporené je vyuzitim modernej
techniky a modernych elektronickych didaktickych nwok v Skolach, Skolskych
zariadeniach pri priprave ziakov na buduce povelaae tiez ich vyuzitim vo vyrobe a doma
v domacnostiach.

Ziskanie technickej gramotnosti poskytuje Ziakomoldk uz v primarnom a nizSom
sekundarnom vzdeldvani. Navrhnutie a zhotoveni€klgra= Beam robota podporuje tato
myslienku a predpokladd, Ze zZiaci tak maju mo#miska praktické zrdnosti s technickymi
materialmi a mozna'sziskania odbornych vedomosti z oblasti elektratdgha elektroniky.
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