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Resumé

Prispevek je za¥en na problematiku vyuzivani elektrotechnickychiediaic a péitacovych
program: simulujicich jejich ¢innost na zakladnich Skolach. Sind charakterizuje
elektrotechnické stavebnice, jejich aplika¢i ppodelovani elektrickych obvéd metodiku
vzniku konfigurace samostatnych famikch jednotek nebo zapojovacich jednotek.
V nadvaznosti na to pak seznamuje s organizacibepem a vysledky pedagogického
prizkumu, provedeného formou dotaznikovéhae8etmezi pedagogickymi pracovniky
zakladnich Skol.

Abstract

This paper discusses the topic of electrical kitsl @omputer programs that simulate their
activity in elementary schools. It briefly descslmdectrical kits, their application at modeling
of electrical circuits and methodology of creatiohseparate functional units or connection
units configuration. Following this the study acqua with organization, process and results
of the pedagogical survey, which was performed bgstionnaire among pedagogical
workers in elementary schools.

UvoD

Elektrotechnika a kybernetika pati k obofim, které se v saasnosti velmi rychle
rozvijeji, zarova vsak jejich abstraktnost vyvolava zvldStnirak na koncepci vyuky
prislusreé orientovaného diva na zakladnim Skolském stupni. Sasr¢ s tim vystupuje do
popredi zn&ny vyznam materialnich didaktickych priedkii; k nejvyznamgjSim z nich pak
pafti elektrotechnické stavebnice.

Elektrotechnicka stavebnice je takova soustava nosnych piévkfunkinich prviki
a funlkénich casti, utenych k jednordzovému nebo opakovanému sestauezného potu
obvodi, ktera je jako celek gena svymi didaktickymi a technickymi parametry.

Ceské zakladni skolyjsou dodnes vybaveny elektrotechnickymi stavebmice byvalé
centralni rozesilky, by jiz moralre a technicky zastaralymi. Né&eskoslovenské zakladni
Skoly byly centréla distribuovany tyto elektrotechnické stavebnice:

1. Souprava pro elekhu,

2. Elektrotechnicka stavebnice Z 3/,

3. Stavebnice pro technické prace a zaklady techn&yra. ZS,
4. Elektromontazni souprava.

Prvni ze stavebnic umidvala ziskani zakladnich poznatgii zapojovani elektrického
obvodu sestavajiciho z baterie, sgaa Zarovky, a to v ramci vyulpFirodovédy ve ctvrtém
rocniku zakladni Skoly. Druha stavebnice byla koncéwy pro vyukuechnickych praci
atechnickych praktik v patéem a Sestéem diku, zatimco dalSi byla ¢gna protechnicke
prace a zaklady techniky v osmém roniku zakladni Skoly. Posledni ze stavebnic byla
zantiena na elektroinstalai obvody, probirané taktéz v osmeémtmiku. VSechny tyto



stavebnice lze pouzit i v rdmci aktualnvzdélavacich programia. Zarove je v sodasnost
k dispozici cel&ada modernich stavebnic, které poskytuji dalekd didaktické moznos

Kazdyelektricky obvod ve své podstat predstavujesystém jehozsubsystém' jsou jeho
jednotlivéaktivni a pasivni prvky. Budemeh v dalSich ivahach abstrahovat od kategori:
téchto subsystéin na idealni (zdroj nagi, zdroj proudu, rezistor, induktor, kapacit
a skuténé (zdpoj, odpornik, civka, kondenzator, Zarovka, svitivkeanzistor, tyristor
elektromotor apod.), fizeme roviZz na kazdé tematicky odpovidajici elektrotechn
stavebnici zavést korespondujici systém, jehoz ystésly jsou zavedeny na jeji
jednotlivych sanostatnych funénich jednotkdch nebo na jejich zapojovacich jediitk
Vzhledem k tomu, Ze v tomtatipact jde ¢ pienos pi zachovani struktury reprodukované
jevu ve struktie reprodukujiciho jevu, Ize hokibo modelovani v jehoz rdmci dochazi |
dvoji transformaci, jak je znazoréno na obrazku

Obrazek IModelovani technické praxe prostednictvim elektrotechnickych stavebni
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TRANSFORMACE TRANSFORMACE

V dnesni dob se velkou rychlosti vyvijeji a stale zdokonalujfformani a komunikani
technologie, dkZze kromd Kklasickych elektrotechnickych stavebnic mohaiitalé ve vyuce
pouZzivat roviiz poéita¢ové programy simulujici elektrotechnické stavebnic, v¢etrg volné
dostupnych appleti, tedy program, bézicich \kontextu jinych prografn (nag.
internetovych phlizetd). Vyuka s vyuzitim informénich technologii ma bezesporu ¢
pozitiva, ale sotasré snimi se objevuji negativa jak v oblasti vathvaci, tak i vychovn

CILE A METODA PR UZKU MU

Cilem praizkumu bylo zjistit rozsah vyuZivani klasickych elektrdteackych stavebni
apocitacovych programi simulujicich jejich¢innost naceskych zakladnich Skolach, jeji
sowasny stav a pouzivané typy. Podstatny byl téZ fovybaveni Skol dmito uebnimi
pomickam, negastji se vyskytujici typy elektrotechnickych stavebmia Skolach a nazo
ucitela jak na jejich pipadnou obrénu, tak i na moznosti vyuZzivani vygeini techniky prc
tyto (Cely. Vysledky ptizkumu jsou s ohledem na relatbvmaly vzorek orientni.

Pro pGizkum byla zvolenedotaznikova metoda Jednim z évoda jejiho vykiru byla
piehlednost administrace, osloveni velkéhodtporesponderit a moznost zpracova
ziskanych ud@ pomoci peoitacovych program. Respondentybyli feditelé Skol, zastup:
rediteld, Wwitelé a dalSi pedagaffi pracovnici. Dotaznikové geni bylo realizovan



prostednictvim internetového serveri, ktery umo#oval vpripact potreby jednotlivé
polozky pgeskakovat. Respondent po vygin své odpo¥di byl nasleds odkazan na otazk
tykajici se této odpadi. Dotaznik obsahoval celkem Zpolozek Uvodni otazky byl
identifikaéni a zamdfovaly se na zjténi udaji o respondentovi. Nasledujici otazky se tyk
elektrotechnickych stavebnic, progransimulujicich elektrotechnické stavebnice a ¥
dostupnych applét

CHARAKTERISTIKA PR UZKUMNEHO VZORKU

Odkaz na dotaznikbyl rozeslan na 500 nahativybranych zakladnich Skol na cele
tzemiCeské republikyDotaznik byl pak nasledh k dispozici na internetovych stranké
serveruwww.easyresearch.b Celkem bylo ziskano 55 responsi, zatimco 140 refgdin
dotaznik z#&alo vyphovat, avSak vyglovani nedoorilo.

VYSLEDKY PR UZKUMU

Z dotaznikového pzkumu, provedeného mezi pedagogickymi pracovniklahich
Skol, vyplynula zajimava zji&hi pro oborovou didaktik

Vice nez polovina respondént(58 %) mpisobi na Skolach, kde jsou k dispo:
elelktrotechnické stavebnice pro vyuku technicky 2gmého diva. Z nich vice, nezfit
ctvrtiny (88 %), vyuZziva elektrotechnické stavebnpievyuce wiva elektrotechniky a pruk
uciva kybernetiky. Fitom polovina respondefit(50 %) vyuziva elektrotechnickt¢avebnice
v ¢asovém rozsahu 1 % az 20 % z celkové dotagemwané divu elektrotechniky a prvkm
uciva kybernetiky;¢asovy rozsah vyuzivani elektrotechnickych stavelmiicvyuce wiva
elektrotechniky a prvk uciva kybernetiky je zachycen v grafu

Graf 1Casovy rozsah vyuzivani elektrotechnickych stavebr
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Pres ukoweni centralni rozesilky ngeskoslovenské Skoly v prvni polo¥idevadesatyc
let minulého stoleti se ukazuje, Ze stavebnicénattbobdobi stale jeSha Skolach nejen jso
ale jsou i vyuzivany ve vyuce. Nejvice jsditgm zastoupenytavebnice pro technické pra
a zaklady techniky v 8. toiku ZS, které se nachéazeji na Skolach u 47 % nefgud. Dalsi
v poradi jsou potom Elektromontazni soupravy nachazsgicia Skolach u 41 % responde!



Elektrotechnické stavebnice Z 3/IIl jsou kspozici na 12 % Skol. Kro& toho se na Skolac
nachazeji rové dalsi elektrotechnické stavebnice, jak je patrgéafu 2

Graf 2Typy elektrotechnickych stavebnic na Skolac
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Vyuzivani elektrotechnickych stavebnic je sabepmé vazano na jejich technicky ste
Prizkum byl proto zarren i timto smdrem. V ramci vzorku respondénse ukazalo, Ze vic
nez polovina elektrotechnickych stavebnic (59 Régrymi jsou vybaveny Slly responderit,
je ve Spatném (47 %) a nevyhovujicim (12 %) stdVa.druhou straninecela polovina
elektrotechnickych stavebnic (41 %), které se nagjianaceskych zakladnich Skolach,
v dobrém (38 %) anebo dokonce ve vyborném (3 %) staiisedci jak o jejich kvalig, tak
i 0 dobré pé ucitela o n. Stav elektrotechnickych stavebnic na Skolach,uddgochazej
respondenti gizkumu, je zaznamenan v grafi

Graf 3Stav elektrotechnickych stavebnic na Skolac

1 Il vybomy,
12 [l dobry,
15 [ &pamy,

4 [ nevyhovujici 4




Jak jiz bylo uvedeno, krasrklasickych elektrotechnickych stavebnic se na &btolstale
castji vyuzivaji jejich fikce, vytvdené prosedky vypa@etni techniky. P&tacové programy
simulujici elektrotechnické stavebnice vyuZivagevineZz dv tietiny respondefit majicich
tyto programy k dispozici (71 %), avSak jsou jenli@% zakladnich Skol. Vice nez polovina
vSech respondeint(51 %) @i vyuce vyuZiva vola dostupné applety, tedy programyzfei
v kontextu jinych prograih

ZAV ERY

Vyuzivani klasickych elektrotechnickych stamigbve vyuce ma dkolik nespornych
vyhod. Z&ci jsou i praci s nimi vice motivovani kinnosti, rozviji se u nich jemna motorika
a senzomotorické dovednosti. Abstraktni pojmy astlelektrotechniky se pro zaky stavaji
konkrétnimi i proto, Ze si mohou podraprohlédnout jednotlivé elektrotechnické &astky.
Vzhledem k tomu, Ze Skoly maji mensi¢pb stavebnic, nez je pet zaki ve tide, pracuji
Zaci veskupinach. Zde mize bul’ witel navoditproblémovou situacianebo takova situace
piimo nastane a Zaci ji muségsSit. Tim se rozvijeji také jejich komuntkd dovednosti
a schopnost vzajemné spolupréace.

Z didaktického pohledu je vyznamné, Ze klaSietektrotechnické stavebnice nazorn
ukazujipropojeni teorie s praxi a to jakstaticky (kupt. z hlediska vzhledu soéastek), tak
i dynamicky (kupt. z hlediska analogického fungovani sestavenydtiretkych obvodh).

VétSina itelt by v budoucnosti elektrotechnické stavebniceilahtlale vyuZivat. Na
zéklad svych zkuSenosti se domnivaji, Zze jde o materididakticky prostedek, ktery
zefektiviiuje vychovig vzaélavaci gisobeni na zakyipvyuce wiva elektrotechniky a pruk
uciva kybernetiky na Skolach. Elektrotechnické stared, které se v s@asnosti nachazeji
naceskych Skolach, jsou vsakilplizné ctvrt stoleti staré a je nezbytnd jejich chma; jednak
z divodu jejich prirozeného opdebeni, ale i proto, Ze jéeba nahradit je za nové typy.

Ve vyuce nalézajtim dal vice uplaténi i patitatové programy simulujici funkci
elektrotechnickych stavebnic a applety. Jejich adki vyhodou je, Ze relatigndrahe
elektrotechnické saidstky a pistroje jsou zndzowmy prostednictvim zobrazovaci jednotky
potitace, coz je levySi a snadgi rozSiitelné z pohledu elektrickych obvbdkteré Ize
takovymi stavebnicemi realizovat (kupStavebnice Edison). Tyto typy stavebnic umgi
sestaveni praktickyeznititelnych elektrickych obvodi a snad#i se s nimi pracuje téz
handicapovanym Zdkn. Nevyhodou je pouha fikce obviod neprocwiovani motoriky zak.

Vybker typa elektrotechnickych stavebnic pro vyukdiva elektrotechniky a pruk uciva
kybernetiky na zakladnich Skolach bylrbyt vyvazeny a voleny podle mistnich et kazdé
Skoly. Samoiejm¢ se téZ odviji od finamich moznosti jejihotizovatele.
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