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KONSTRUKCJA STANOWISKA DO BADANIA CZUJNIKOW
OPTOELEKTRONICZNYCH

CONSTRUCTION OF TESTING STAND FOR OPTIC SENSORS

Janusz KUKULSKI, Mateusz WOLOCHOW, Robert BIALOGLOW SKI

Resume

Skonstruowane przez autorow stanowiskaystlo badania czujnikow optoelektronicznych
podczas zaj* laboratoryjnych z przedmiotéw technicznych. Staod&orzystagcy z ukitadu
sprawdzag wptywu odlegtéci, materiatu oraz ustawienia czujnikow na odcaytigtawowych
parametrow.

Abstract:

Testing stand for optic sensors constructed byatiteors is used during laboratory classes.
Students using stand are checking the influencedisfance, material, and position
of sensors on basic parameters.

Wstep

W artykule przedstawiono opis konstrukcji standaisdo badania czujnikéw
optoelektronicznych. Praca sktada sie z trzeedoczlotyczcych istoty zagadnienia, procesu
konstruowania i wykonania ukladu oraz przebieguab&l czujnikow. Cgé pierwsza
zawiera istag problemu, koncepe¢juktadu oraz analizdotychczas stosowanych rozawan
wykorzystywanych przy badaniu czujnikbw optoelekioanych. W dalszej e%ci zostat
przedstawiona charakterystyka stanowiska, pggeghstosowanych w projekcie elementow
elektronicznych wraz z ich parametrami. We&z trzeciej opisany zostaty sposob badania
czujnikéw optoelektronicznych. Podsumowanie omagviablemy, z jakimi autorzy zetkh
sie przy pracy nad stanowiskiem, miavosciami jego wykorzystania oraz udoskonalenia.

Potrzela stworzenia kolejnego stanowiska do khadaujnikdw optycznych byta ¢l
sprawdzenia oddziatywania na siebie czujnikow wKkidij odlegtdci oraz tego w jaki sposéb
zmieniap Si¢ parametry czujnikOw wprowadzaj zmiany w przestrzeni, w ktorej pragupo
testowania czujnikbw optycznych zywa sk obecnie wielu stanowisk pomiarowo
badawczych. Uklady pomiarowe zrtig sie miedzy sob mazliwosciami zmian odleghi,
materiatu  odbiciowego, aytymi czujnikami (analogowymi lub cyfrowymi) oraz
przewidzianymi zmianami czujnikbw. Autorzy artykutnie doszukali i natomiast
stanowiska, ktore pozwala na zbadanie wzajemnegiziaigwania dwdch blisko siebie
potozonych czujnikow.

Budowa stanowiska

Stanowisko pomiarowe skladae¢siz dwdch czujnikbw analogowych SHARP
GP2YOA41SKOF (Rys. 1), ukladu stegoggo  silnikami  krokowymi  oraz
serwomechanizmami. Gtéwnym elementem wykonawczym ozlimiajacym badanie
czujnikdéw zblizeniowych jest modut liniowy wiasnej konstrukcji,0ky jest napdzany
silnikami krokowymi w dwoéch osiach. Modut bazuje peofilu z tworzywa i szynowej
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prowadnicy liniowej, po ktorej poruszagswozek. Ruch obrotowy silnikbw negiza kota
zcbate, ktére za poednictwem paskow przemieszezhniowo wdzek prowadnic

Rys. 1 Czujnik SHARP GP2Y0A41SKOF

Sercem ukiadu jest bezbarwiptyta akrylowa (Rys. 2bluzyta w celu uzyskania
odpowiedniej ekspozycji elementow sterowniczych adnpczénie maksymalneg
bezpieczéstwa, elementy sterownicze zostaty odseparowarpmladroboczego ciemarptyta.
Na wierzchu zamocowano przyciski aekapce zasilanie, potencjometry steycg lkgtem
ustawieniaczujnikow oraz joystick zpomog ktérego zmieniana jesidlegta¢ czujnikéw od
obiektu oraz pomgdzy nimi Cala¢ jest sterowana przez dwa mikrokontroleAttiny26,
ktore poprzez uktadktadu Im298 kotroluja prac silnikow krokowych, oraz dwoctimerdw
NE555 za pomag ktorych wykonane jest sterowanie serwomechanizmmodelarskimi
zmieniapcymi kat potozenia badanycczujnikow.

Stanowisko laboratoryjne zostalo zaprojektowaneaki $poséb, abcechowato sie
tatwg | bezpieczn obstuga Wszystkie elementy sterownicisa podtaczone na state i r
wymagaj ingerencji uytkownika. Stanowiko zasilane jest napieciem 23(i zabezpieczone
jest bezpiecznikiem nadpradowyiW obwodzie gtdbwnym zainstalowa jest whcznik, z
ktorego zasilane sa wszystkie obwodyz#yobwod posiada separagd masy uktadu ore
wilasne stabilizatory naggtia. Poprawn& pracy ukladu sygnalizgj diody
elektroluminescencyjnenajdugce s¢ w widocznych miejscac

a) b)
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Rys.2Budowa stanowiska a) szkic b) konstrukcjagprsa
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Charakterystyka stanowiska

W projekcie uyto dwa czujniki analogowe firmy SHARP model GP2VA1A5KOF.
Czujnik ten zwraca oksong wartags¢ napecia na wyjciu zalenie od odlegtéci do
przeszkody. Im obiekt znajdujecdlizej, tym nap¢cie na wygciu jest wysze ( Rys. 3, Tab.
1).
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Rys. 3 Charakterystyka czujnika SHARP GP2Y0A41SKOF [5
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Tab. 1 Dane techniczne czujnika odlggid5].

Lp. | Opis Parametry

1. Napkcie zasilania 4,5-55V

2. Pobor pgdu $redni): 30mA

3. Zaskg 40 - 300mm

4. Wyijscie analogowe sygnat napiowy

5. Czas odpowiedzi 5ms

6. Wymiary 29,5 x 13 x 13,5mm
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Rys. 4 Sposob pagizenia czujnika SHARP GP2Y0A41SKOF [5]
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Sterownie uktadu odbywaesprzy pomocy:
- joysticka — sterowanie pozycpraz pedkoscia silnikow krokowych
— dwdch potencjometréw 10kOhm — sterowanggakni czujnikow optycznych +£45°

Sposdb i przebieg badania

Przed przysipieniem docwiczenia naley zapozné si¢ z czujnikami opisanymi w instrukciji
oraz ledacymi na wyposzeniu stanowiska laboratoryjnego. Ngmstie naley dokonag
podiczenia przewodu zasilgjego stanowisko. Do pomiaréwa swykorzystywane
amperomierze oraz woltomierze, ktére zostpndhczone do badanego stanowiska wedtug
schematu zawartego w instrukcji. Pogedeniu uradzenia (dziatanie ukiadu sygnalizuje
czerwona dioda LED) natg sprawdzt poprawndé¢ dziatania osi x,y, przeswtia czujnika
oraz ustawieniagtow czujnikow. Gdy wszystkie elementy dziatgoprawnie natey ustawe
szyny w pozycjach zerowych wedtlug schematu ideowegoieniapc nastawy na panelu
sterowniczym natey odczytd wyniki pomiaréw z miernikOw oraz zapisywge kolejno w
tabeli a nagpnie narysowawykresy charakterystyk czujnikdw z otrzymanych ytam

W podsumowaniu naky umiesci¢c poréwnanie wynikow z ngtkatalogovs czujnikéw oraz
zapis& uwagi i wnioski z wykonanegéwiczenia.

Podsumowanie;

Wykonany przez autoréw projekt stanowi alternagydia istniejcych stanowisk
do badania czujnikbw optoelektronicznych. Zméne jest to z zastosowanienznmorodnych
materiatdbw oraz precyzyjnej mechatronicznej koratfiustanowiska. Studenci korzysiay
z wykonanego przez autorow ukfadgdhp mogli zaobserwowa zakres pracy czujnikOw
optoelektronicznych w odniesieniu dozndrodnych materiatéw, gkdbw ustawienia czujnika
oraz ich wzajemnego wptywu na siebie. Funkcjon&nstanowiska w przyszéci mozna
rozszerzy o zmiarg temperatury, w ktorej pracyjczujniki oraz ustawienia oksionej
wartasci natzenia gwietlenia wptywagcego na odczyt parametréw.
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