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VYUZITI ELEKTROTECHNICKE STAVEBNICE z 16PINOVYCH
PATIC NA DRUHEM STUPNI ZAKLADNI SKOLY

THE USE OF ELECTROTECHNICAL CONSTRUCTION KIT FROM 16PIN BASES
IN ELEMENTARY SCHOOL

PAVEL DRAHOVZAL

Resumé

Clanek seznamuje s elektrotechnickou stavebnici z 16pinovych patic. Uvadi piiklady vyuziti
stavebnice, nabizi ukazku didaktického materialu a prezentuje vysledky realizovaného vyzkumu
zacleneéni stavebnice do vyuky.

Abstract

The article introduced an electrotechnical construction kit from 16pin bases. It presents
examples of use of the construction kit, offers a demonstration of didactic material and presents
results of the implemented research of integration of the construction kit to education.

UvoD

Jakou elektrotechnickou stavebnici zvolit, aby efektivné rozvijela védomosti a dovednosti
74ka? Tato otdzka nemusi byt pro kazdého pedagoga zrovna lehkym ukolem. Je tieba zvazit
vhodné konstrukéni provedeni, odolnost stavebnice, moznost opravy, tematické zaméieni
pfipadné moznost rozsifeni, cilovou skupinu uZivateld, cenu apod.

Vhodnou odpovédi na polozenou otazku muze byt elektrotechnicka stavebnice
Zz l6pinovych patic. Stavebnice byla navrZzena na zékladé analyzy soucasnych
elektrotechnickych stavebnic. Diplomova prace ,,VyuZiti elektrotechnické stavebnice
Z 16pinovych patic na druhém stupni zakladni Skoly* zkouma efektivitu vyuky elektrotechniky
za pomoci stavebnice z 16pinovych patic. Dale zjist'uje, zdali stavebnice dokaze u zaka zvysit
zajem o elektrotechniku a je-li stavebnice vhodna pro zadky osmé tiidy z hlediska naro¢nosti
realizace obvodl. V neposledni fadé také nabizi didakticky zpracovany materidl, ktery mize
pedagog vyuzit ve vyuce se stavebnici.

ELEKTROTECHNICKA STAVEBNICE Z 16PINOVYCH PATIC

Stavebnice se vyhyba analyzou zjisténym nedostatkiim stavebnic a nabizi nové feSeni
Vv oblasti elektrotechnickych stavebnic.

Stavebnice z 16pinovych patic umoznuje netradicnim zpusobem vytvaret modely
plosnych spojti. Cili tak pfedevsim na rozvoj technické tvotivosti a logického mysleni. Navrzeni
stavebnice jako napodobeniny plosného spoje umoziuje sezndmeni zaka s principem vytvareni
navrhu plosnych spoji. To udrzuje mysl zédka aktivni, protoze u vytvafeni zapojeni musi
nejdiive vymyslet, jak k sob& pospojovat jednotlivé zapojovaci jednotky s ohledem na to, aby
mohl nésledné ze spodni strany soucastky propojit dratky tak, aby se vodi¢e nekftizily. Pokud
je dodrzeno nekiizeni vodicu, je vysledné zapojeni piehledné a snadné pro kontrolu.
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Obrazek 1: Model plosného spoje na stavebnici

Dle zasady nazornosti umoziuje uzivateli pfimy kontakt se souc¢astkami, ¢imz odstrafnuje
jeden ze zékladnich nedostatkli nékterych stavebnic. Viditelnost jednotlivych soucastek zdkovi
umoznuje spojit teorii s praxi (schematickou znacku soucastky s jeji redlnou podobou), coz u
stavebnic, které maji soucastky zapouzdiené v zapojovacich jednotkéch ¢i skryté v plastovém
obalu, nelze.

Nékteré stavebnice nabizi rychly a snadny zpiisob zapojeni, coz mize byt n€kdy na Skodu.
Uzivatel takovych stavebnic pfichazi o potiebny stimul k rozvijeni motoriky. Stavebnice
z 16pinovych patic diky malym rozmérim a zpusobu realizace zapojeni umoziiuje velmi
efektivni rozvijeni jemné motoriky, ktera je v elektrotechnice zajisté potfebna.

Nizka odolnost stavebnice mize byt na Skodu, pokud dojde k trvalému a nevratnému
poskozeni. PoSkozeni vznikla na stavebnici z 16pinovych patic pfi nevhodném zachéazeni 1ze
snadno opravit (ohnuté piny lze opétovné narovnat, ulomené ¢asti Ize opétovné pftiletovat).
V takovém piipadé se muze stat nizs§i odolnost stavebnice jeji prednosti. Uzivatel se uci
pfiméfenému zachazeni, zodpovédnosti a vaZeni si materialni hodnoty.

Stavebnice z 16pinovych patic neni omezena pevné danymi soucastkami, ¢i poctem
proveditelnych zapojeni, ale je mozné ji rozsifit o nové soucastky dle potieby, ¢imz Ize ziskat
nesCetné novych zapojeni. Snadné rozSifeni stavebnice je také mozné z hlediska nizké
potfizovaci ceny jednotlivych konstrukénich prvki.

Pti zvoleni vhodnych zapojeni v ramci didaktickych zésad je prace se stavebnici pro zaky
velmi motivujici a dava jim pocit seberealizace.

MOZNOSTI VYUZITI STAVEBNICE Z 16PINOVYCH PATIC

Zpusoby prace se stavebnici lze rozdélit do tii zakladnich obtiZnosti:

1. ObtiZnost — Ze zadani je urceno, jak maji byt zapojovaci jednotky stavebnice fyzicky
spojené do modelu plosného spoje a dana &ast zapojeni je jiz zrealizovana. Ukolem Z4ka je
zjistit, ktera ¢ast obvodu Vv zapojeni chybi a spravné ji doplnit.

2. Obtiznost — Stejné jako v pfedchozim pifipad¢, je zadano rozmisténi zapojovacich
jednotek, které jsou fyzicky spojené do napodobeniny plogného spoje. Ukolem Z4ka je realizace
zapojeni na zadané plose.

3. ObtiZnost — Ze zadani je uréeno pouze elektrotechnické schéma zapojeni. Ukolem
zaka je vybér spravnych zapojovacich jednotek, navrhnuti napodobeniny plo$ného spoje tak,
aby bylo mozné zvolené zapojeni realizovat. Teprve az ted’ se Zak dostava k realizaci zapojeni.

19



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

P0POOPOOPPROHOHOOO

R1 oo oo JoJoXoJo s Yoo Xo)
1 v s =
S Prepinac_ "~ TED bild
& 1 PN NN

+

o ___

Obrazek 2: Elektrotechnické schéma zapojeni; Obrazek 3: Zapojeni realizované na stavebnici

Dalsi moznosti jak pracovat se stavebnici zejména u zkuSenéjSich uzivatell jsou
nasledujici:

Nalezeni chyby — Ze zadéni je urCena model ploSného spoje véetné zrealizovaného
zapojeni, které zamémé obsahuje chybu. Ukolem Zaka je chybu nalézt a nasledné opravit tak,
aby zapojeni bylo funk¢ni.

Vykreslovani elektrotechnického schéma — Ze zadani je vytvoteno funkéni zapojeni na
stavebnici. Ukolem z4ka je z realizovaného zapojeni vykreslit elektrotechnické schéma
zapojenti.

Navrh vlastniho zapojeni — Ukolem Z4ka je vytvofit vlastni zapojeni, nebo modifikovat
zapojeni, se kterym se jiZ seznamil.

Projekt — Ukolem Z4ka je kromé, vytvofeni vlastniho zapojeni, pfipadné modifikovani
jiného zapojeni, také navrhnout a zrealizovat vhodny vyrobek (napft. krabice, v€éZ z papiru),
do néhoz zapojeni umisti. Jednotlivé zapojovaci jednotky nemusi byt spojeny do modelu
plosného spoje, ale mohou byt pouze vodiveé propojeny vodici na malé i velké vzdalenosti, dle
zvoleného vyrobku.

Pokud se pedagog rozhodne stavebnici zvolit pro vyuku se zacatecniky, je vhodné pouZit
didakticky zpracovany materidl v diplomové praci autora. Prace nabizi, kromé& obvoda
vhodnych pro zacatecniky 1 pokrocilé, také nazorné€ vysvétlené principy pouZitych soucastek
Z elektrotechnického hlediska. Nize je uvedena ukdzka objasnéni funkce tlacitka.

Tlacitko je jednoduchy spina¢, urceny k ru¢nimu ovladani elektrického zatizeni. Tlacitko
ma jednu polohu stabilni (rozepnutou), tudiZ po zmacknuti hmatniku tlacitka se vraci do stabilni
polohy tj. rozepnutého stavu.
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Obrazek 4: Schematicka znacka tlacitka

Funkci tlacitka si miZeme pfipodobnit nasledovné: Nesepnutym tlacitkem rozpojeny
obvod je jako cesta ptes piikop, ktery nelze prekrocit. Na jedné strané piikopu jsou lidé, ktefi
chtéji prejit na druhou stranu. Nad propasti je most, ktery je pii zmacknuti tlacitka spoustén
dolt tak, aby mohli lidé ptejit pres piikop a pokracovat dale cestou (obvod je spojen, proud
muze protékat dale obvodem). Pokud je tlaCitko rozepnuto most se opé€t vrati nahoru nad cestu
a lidé nemohou piejit na druhou stranu (obvod je rozpojen, proud nemlze protékat dale
obvodem).
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Obrazek 5: Tlacitko neni sepnuto - obvodem nemtize prochéazet proud
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Obrazek 6: Tlacitko je sepnuto - obvodem mtize prochéazet proud

U tlacitka se nerozliSuji vyvody, pracuje nezdvisle na sméru proudu (je jedno zdali lidé
budou chtit projit z bodu A do bodu B ¢i naopak).

REALIZOVANY VYZKUM

Pro ovéteni vytyCenych cilli byla pouZita metoda kvalitativniho vyzkumu. Vyzkumné
Setfeni bylo realizovano po dobu jednoho mésice v ramci Skolni vyuky a volnocasové aktivity.
Jako vyzkumny vzorek byla ucelovym vybeérem zvolena skupina péti zaki osmé ttidy zékladni
Skoly.

Vyzkum ovéfil, Ze stavebnice z 16pinovych patic umoziuje dosahnout efektivniho
rozvoje znalosti a dovednosti ve vyuce elektrotechniky. V zavislosti na poctu absolvovanych
hodin se stavebnici bylo znat, Ze prace Zakl se stava rychlejsi a jistéjsi. Ke zlepSeni doslo jak
v navrhovani zapojeni, tak i samotné realizaci zapojeni na stavebnici. Na druhou stranu je tfeba
zduraznit, Ze efektivita jakékoli vyuky neni zavisla pouze na vyuCovaci pomicce, ale také
na zvolenych vyukovych metodach, dosavadnich zkuSenostech zaki, vybaveni dilny apod.

Z pohledu naroc¢nosti realizace obvodu, se elektrotechnicka stavebnice z 16pinovych
patic jevi jako vhodnd. Prace se stavebnici byla pro Zdky dostate€nou vyzvou a zaroven je
neodradila nepfiméfenou obtiznosti. Jiz pfi prvni hodiné je stavebnice natolik zaujala, Ze
nechtéli skoncit vyuku, dokud nedokonci zapojeni. Po prvni hodiné se stavebnici Z4ci souhlasili
i S mimoskolni vyukou v odpolednich hodinach. Stavebnice Zzaky motivovala natolik, Ze
mimoskolni vyuka se stavebnici dokonce pievazovala nad skolni vyukou. V pribéhu prace se
stavebnici bylo zjiSténo, ze nekteti zaci jsou schopni obménovat a vytvaret vlastni zapojeni.
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Jeden zak dokonce navrhl a zrealizoval kreativni projekt. Nékteré zaky stavebnice inspirovala
I K zajmové ¢innosti, ¢i volbé profesniho zaméreni.

ZAVER

V ramci vyzkumného Setieni se potvrdilo, Ze elektrotechnicka stavebnice z 16pinovych
patic muze byt efektivni uebni pomickou. Konstrukéni provedeni stavebnice je pro zaky
vhodnym stimulem k rozvijeni nejen jemné motoriky. Stavebnice mize byt fesenim pro skoly,
které nemayji dostatek finan¢nich prostfedkt pro ndkup elektrotechnickych stavebnic a zaroven
chce efektivné rozvijet znalosti a dovednosti zaka. Velkou vyhodou zGstava i fakt, ze stavebnici
1ze zkonstruovat ve Skolnich podminkach. Pii vhodném vedeni pedagoga mohou byt schopni
stavebnici zkonstruovat i zéci. Je ale tfeba mit na védomi, ze zaci jiz musi mit osvojenou
dovednost pajeni.
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