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MODUL KROKOVE MOTORY - VYUKOVY E-KURZ
STEPPER MOTOR MODULE - LEARNING E-COURSE
JAN KRAL

Resumé

Cilem této prace bylo vytvorit vyukovy e-kurz pro pridavny modul krokové motory pro
stavebnici MAT. Ekurz obsahuje studijni clanky, prakticka cviceni s mozZnym reSenim
a autotesty. Vse je doplnéno o obrazky, schémata, animace a ukazkova videa. Ekurz je urcen
pro samostatné vzdeldavani se studentii.

Abstract

The goal of this master’s project is to create educational e-course for additional module stepper
motors for MAT trainer kit. E-course contains learning articles, practical exercises with
possible solutions and self tests. All this is supplemented by pictures, diagrams, animations and
demonstration video clips. E-course is intended for self-education of students.

UVOoD

Hlavnim ukolem této prace bylo vytvofit vyukovy ekurz pro piidavny modul krokové motory
pro stavebnici MAT. Ekurz vychazi z vlastni bakalaiské prace Stavebnice MAT - modul
krokové motory.

Vyukovy material je zpracovan v autorském systému ProAuthor. Obsahuje ¢lanky a prakticka
cviCeni, kterd jsou doplnéna o autotesty, obrazky, animace a videa. Dohromady vytvareji
komplexni multimedialni vyukovy materidl vénujici se piidavnému modulu krokové motory
(déle jen modul KRM).

Jelikoz se jedna o vyukovy material, kladl se pfi jeho tvorbé velky diraz na didaktickou stranku
tvorby. Vyukovy ekurz je uréen pro samostatnou praci studenti s modulem KRM a mél by jim
pomoci s proniknutim do problematiky a principt fizeni modulu KRM.

Obrazek 15 — modul KRM

CILE EKURZU
Obecné cile ekurzu by bylo mozné stanovit takto:
* Proniknuti do problematiky krokovych motori a ziskani znalosti nutnych pro praci
S krokovymi motory.
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=  Pfispéni k rozvoji schopnosti technického mysleni.
= Osvojeni si dovednosti programovat a fidit modul Krokovy motor a to i v propojeni
S dalSimi soucastmi stavebnice MAT.

Déle kazda kapitola méd v uvodu zminény konkrétni cile, které by mél student jejim
absolvovanim naplnit.

KONCEPCE EKURZU

Cely ekurz je rozdélen do triadvaceti kapitol. Kazda kapitola je tvofena tivodnim slovem pro
studenta, které studenta informuje o tom, co bude ndplni dané kapitoly a o cilech, které by s jeji
pomoci mél naplnit. Dale je tvofena jednim az péti studijnimi ¢lanky, piipadné dalSimi
aktivitami, jako jsou cvi¢eni nebo autotesty. Jednotlivé aktivity jsou v ptipadé potieby doplnény
0 klicova slova.

Kazdy ¢lanek ma své specifické zaméfeni a kazdé kapitola, vyjma druhé, sdruzuje tematicky
souvisejici ¢lanky. Kazda kapitola se vénuje jednomu tématu a kazdy ¢lanek 1ze nazvat jakymsi
podtématem. To by mélo vést k snadnému a rychlému pfistupu k hledanym informacim.

STRUCNY OBSAH

V ekurzu miZzeme kapitoly rozdé€lit na tfi tematické okruhy. Prvnim okruhem jsou kapitoly
vénované spiSe obecné teorii krokovych motorti. Tento okruh by mél studentovi poskytnout
vSechny zéakladni informace dulezité pro pochopeni prace s modulem KRM. Nalezneme zde
tedy definici toho, co to krokovy motor je, vysvétleni zakladnich pojm, principt, na kterych
krokové motory funguji, a mnoho dalSich informaci.

Samotnému modulu KRM a jeho ftizeni je vénovan druhy okruh. Student se béhem téchto
kapitol dozvi, co je to modul KRM, jak se piipojuje ke stavebnici MAT a predevSim, jakym
zpisobem Ize fidit jeho chod. Dozvi se tedy vSe potfebné pro to, aby byl schopen zacit
S vypracovavanim prvnich praktickych cviceni.

Tretim okruhem jsou prevazné praktické piiklady, ve kterych se spojuji teoretické informace
nabyté v predchozich kapitolach ekurzu s praktickym vyuZzitim. Piiklady jsou propojeny
s dal§imi teoretickymi informacemi v kapitolach vloZenych mezi ptiklady. Tyto teoretické
bloky rozsituji jiz ziskané znalosti tykajici se teorie krokovych motori i1 fizeni modulu KRM.
Po kazdé teorii vénované kapitole nasleduje piiklad, ktery s danou problematikou pracuje.
informace ziskané v piedchozich kapitolach a také ovéftit porozuméni hlavnim myslenkdm ve
studijnich ¢lancich.

PRIKLADY

Ptiklady jsou zdsadni soucasti ekurzu. Ekurz obsahuje osm piikladi. Kazdy ptiklad je
koncipovan jako samostatna kapitola, jeZ obsahuje zadani daného piikladu ve formé cviceni
a studijni ¢lanek zobrazujici pouze obrazky a to zapojovaci tabulku, blokové schéma zapojeni
a fotografii vyobrazujici realné zapojeni daného ptikladu na stavebnici MAT. Jelikoz je ekurz
koncipovan pro samostudium, musi ptiklady kromé zadani obsahovat také mozné feSeni
ptikladu. Ke kazdému piikladu tudiz také patii studijni ¢lanek s ptikladem zdrojového kodu
a dalsi ¢lanek obsahujici nezbytny popis piikladu a jeho ¢innosti po spusténi.

Priklady jsou zaméfeny na zvladnuti fizeni krokového motoru. Student si vyzkousi dva druhy
fizeni a t0 bézné fizeni a fizeni s polovi¢ni velikosti kroku. Mimo své hlavni zaméteni se
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ptiklady vénuji také propojeni s dal$imi ¢astmi stavebnice MAT a pochopeni problematictéjsich
aspektt fizeni modulu KRM.
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MULTIMEDIALNI SOUCASTI EKURZU

Ekurz obsahuje bézné multimedialni soucasti, jakymi jsou obrazky, tabulky a animace. Mezi
obrazky lze najit redlné fotografie zobrazujici vybrané soucasti stavebnice MAT, modul KRM
I jednotliva zapojeni. Animace slouZzi pfedev§im k objasnéni principu, jakym krokové motory
funguyji.

Ekurz navic obsahuje ukazkova videa zobrazujici jednotlivé priklady v chodu. Na videich je
zaroven zobrazena obrazovka monitoru a realizované zapojeni. Student tak mtze vidét, jakym
zpusobem by mél program ve vysledku fungovat a jak by mél modul KRM reagovat na béh
programu. Ve vysledku ma student zadani v textové podob& a vizudlni pfedstavu jakého
vysledku se ma dobrat.

FORMA EKURZU
Pro tvorbu samotného ekurzu byl pouzit autorsky systém ProAuthor, ktery je uren praveé pro
tvorbu obdobnych vyukovych materiald. Vysledny ekurz je v podobé takzvaného E-booku, coz
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je offline verze vyukového materidlu vygenerovaného autorskym systémem ProAuthor. Tento
E-book miize byt umistén na libovolném datovém nosi¢i nebo na webovych strankach. K jeho
spusténi staci libovolny webovy prohlize¢, ale vzhledem ke kompatibilit¢ je doporuceno
pouzivat program Internet Explorer, ktery je soucasti operacnich systémtt Windows. Ekurz také
obsahuje flashové ovladaci prvky. Pro jejich vyuziti je nutné mit nainstalovany Adobe Flash
Player.

ZAVER

Tématem prace bylo vytvotit elektronicky vyukovy ekurz o pridavném modulu krokové motory
pro stavebnici MAT. Hlavnim cilem bylo vytvofit vyukovy material, ktery by studentim
pomohl pochopit zakladni princip ¢innosti krokovych motorti, pochopit princip fizeni a naucil
je tidit modul KRM. Zda dojde naplnéni cilii, a do jaké miry bude studentiim ekurz uzite¢ny,
se ukaze az pfi jeho praktickém pouziti ve vyuce.

Vysledkem celé prace je ekurz podobé tzv. E-booku, coz je offline verze vyukového materialu
vygenerovaného autorskym systémem ProAuthor.

LITERATURA

e KRAL, Jan. Stavebnice MAT - modul krokové motory [online]. Mitov, 2012 [cit. 2015-
03-14]. 58 s. Dostupné z:
https://portal.zcu.cz/StagPortletsJSR168/KvalifPraceDownloadServlet?typ=1&adipidn
0=45151. Bakalarska prace. Zdpadoceska univerzita v Plzni Fakulta pedagogicka
Katedra vypocetni a didaktické techniky. Vedouci prace Ing. Petr Michalik, Ph.D.
Oponent prace Dr. Ing. Jiti Toman.

Kontaktni adresa

Be. Jan Kral, kralj3@students.zcu.cz

214



