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KONSTRUKCJE DIY STANOWISK EDUKACYJNYCH DLA UCZNIA
TECHNIKUM MECHATRONICZNEGO

CONSTRUCTIONS DIY — EDUCATIONAL STAND FOR TECHNICAL
MECHATRONICS STUDENT

JANUSZ KUKULSKI, MATEUSZ WOLOCHOW

Resumé

Skonstruowane przez autorow stanowiska stuzg do zaprezentowania podczas zajec
laboratoryjnych z przedmiotow technicznych podstawowych praw fizycznych i elektrycznych.
Zaprezentowane konstrukcje w prosty sposob przedstawiajq zachodzgce zjawiska oraz
pozwalajq na tatwg analize i interpretacje schematow elektrycznych.

Abstract

Constructed by the authors stands are to be presented during laboratory classes with technical
subjects fundamental laws of physics and electrical. Structures presented in a simple way, a
phenomenon occurring and allow for easy analysis and interpretation of electrical schematics.

UvOD

W artykule przedstawiono opis kilku konstrukcji stanowisk edukacyjnych. Kazda z nich
sktada si¢ z trzech czg$ci dotyczacych istoty zagadnienia, procesu konstruowania i wykonania.
Cze$¢ pierwsza zawiera koncepcje ukladu. W drugiej czeSci zostata przedstawiona
charakterystyka stanowisk, przeglad zastosowanych w projekcie elementow elektronicznych
wraz z ich parametrami. W czg$ci trzeciej opisane zostaly ogdlne zasady uruchomienia i obstugi
stanowisk. W podsumowaniu przedstawiono problemy, z jakimi autorzy zetkngli si¢ przy pracy
nad stanowiskiem, mozliwosciami jego wykorzystania oraz udoskonalenia.

Przyczyna opracowania kolejnych stanowisk byly wtasne doswiadczenia z nauki w
technikum, gdzie zajecia byly prowadzone na gotowych juz uktadach, zamknigtych w
obudowach bez mozliwosci zobaczenia ich budowy wewnetrznej i schematu.

Konstrukcje DIY powoduja uruchomienie wyobrazni oraz ulatwiaja zrozumienie
schematu, dzialajacych w nich elementow  elektronicznych oraz zachodzacych praw
fizycznych badz elektrycznych.

Autorzy przy konstruowaniu stanowisk starali si¢ uzywac tatwo dostepnych i tanich
elementow elektronicznych. Do kazdego stanowiska jest szczegdtowa instrukcja zamieszczona
na stronie internetowej Kota Naukowego TROJAN :

http://trojan.ur.edu.pl/projekty/konstrukcjeDIY

,JOULE THIEF”

W praktyce poczatkujacego mechatronika czasami zachodzi potrzeba podwyzszenia
napiecia. Jest to potrzebne, gdy niektore z elementdéw wymagaja do dziatania napigcia
wyzszego niz napigcie zasilania. Taka sytuacja wystepuje na przyklad w momencie kiedy
chcemy zasili¢ diode LED jak najnizszym napigciem, powiedzmy 1,5V (napig¢cie pojedynczego
ogniwa Leclanche). Wtedy mozemy wykorzysta¢ uktad "Joule thief". Pod ta nazwa (z ang.
»ztodziej dzuli” czyli energii mierzonej wiasnie w tych jednostkach) kryje si¢ minimalistyczny
uktad elektroniczny petnigcy role miniaturowej przetwornicy podwyzszajacej napiecie.
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Jest to uktad w ktorym wystepuje transformator, z ktorego jedno uzwojenie jest
potaczone z bazg tranzystora, a drugie z jego kolektorem, i jesli wlacznik jest na pozycji ON,
to prad plynie przez uzwojenie nr 1 i baz¢ tranzystora, do masy. Prad bazy powoduje ze
tranzystor zaczyna przewodzié¢, wiec WIEKSZY prad ( B * prad bazy) pltynie przez uzwojenie
nr 2 1 powoduje wyindukowanie si¢ napi¢cia na uzwojeniu nrl, ktére ma PRZECIWNY znak
wigc prad bazy zanika i tranzystor si¢ wylacza. Tym samym prad kolektora znika, i nie ma juz
tego przeciwnego napiecia na uzwojeniu nrl wiec caly cykl zaczyna si¢ od nowa.

’ Rys. 1. Schemat ideowy ,,Joule thief”
Zrodto: http://en.wikipedia.org/wiki/Joule_thief

»PROSTY SILNIK ELEKTRYCZNY”

Zabawna prosta konstrukcja stuzaca do demonstrowania elektrycznosci i magnetyzmu.
Prosty silnik elektryczny zbudowany przy pomocy baterii, ktory mozna zrobi¢ w kilka minut.
Mozna réwniez doda¢ do uktadu male $miglo, efekt bedzie lepiej widoczny. Mimo, Ze nie jest
to projekt z uzyciem alternatywnego Zrodta energii, mozna zrobic¢ to rGwniez za pomocg matego
panelu stonecznego. Wazne jest, aby pamigta¢, ze drut miedziany musi mie¢ powtoke (,,drut
magnetyczny", ,drut nawojowy”) 1 mozna go kupi¢ badz wykorzysta¢ powtdrnie
wymontowujac np. ze starego telewizora. Po wykonaniu cewki pozostawiajac od 1 do 1.5 cm
wolnego drutu na kazdym koncu umiesci¢ cewke na twardej powierzchni 1 zeskroba¢ powtoke
na jego koncach. Gdy oczyszczona cze$¢ drutu miedzianego dotyka agrafki, prad moze ptynac
z ujemnej strony (elektrody ujemnej) baterii do strony dodatniej (elektrody dodatniej). W
wyniku tego pojawia si¢ pole magnetyczne wokoét przewodu. W zwiazku z tym, jesli magnes
umiesci si¢ blizej cewki, Smiglto przyspieszy, a jesli umiescimy magnes w wiekszej odlegtosci,
to $miglo zwolni.
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’ Rys. 2. Schemat budowy prostego silnika elektrycznego
Zrodto: http://fizyka.zamkor.pl/images/stories/silniki_elektryczne_foto04.jpg

»GENERATOR DARMOWEJ ENERGII*

Jest to system bazujacy na swobodnym obrocie wentylatora. Silnik pradu statego jest
uzywany w tym przypadku jako generator darmowej energii dla oswietlenia zaréwki. Do
budowy wykorzystano wentylator procesora, cienkie magnesy i zarowka LED.

Obrot wentylatora oparty jest tylko na mocy pola magnesu bez potrzeby uzycia energii
elektrycznej. Jest to prosta konstrukcja z wykorzystaniem rozproszenia magnetycznego ktore
wykorzystujemy do generowania darmowej elektrycznosci.

Lopatki wentylatora obracaja si¢ dzigki oddziatywaniu na siebie p6l magnetycznych
magnesOw statych. Zblizajac magnes do wentylatora powodujemy ruch topatek. Gdy
wentylator zaczyna si¢ kreci¢ zardwka zaczyna swiecic.

Magnesy naklejone na topatkach ; é
wentylatora "

Rys. 3. Schemat budowy uktadu prostego generatora
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Zrodto: Opracowanie wiasne.
»MOSTEK H”

Kazdy mechatronik spotka si¢ z pojeciem mostka H (H-Bridge). Jest to uktad
elektroniczny umozliwiajacy zmiang kierunku obrotu silnika pradu stalego (DC) przez
,odwracanie" biegunéw zasilania. Mechatronika tgczy elektronike z elektromechanika, dlatego
tu potozymy nacisk na mostki do serwomechanizmow i silnikdw, sterowane wprost z
mikrokontroleréw. Zamienianie biegunéw mozna zrealizowacé na przekaznikach, tranzystorach
bipolarnych lub unipolarnych (lub mieszajgc elementy réznego typu) spetniajacych rolg kluczy
ON/OFF. Ideatem bytoby zatgczanie ,,zeroomowe" bez zadnych strat. Przekazniki majg bardzo
maly opdr stykow, od kilku do kilkudziesieciu mQ. Ale nie nadaja si¢ wprost do PWM
(sterowanie z regulacjg szybkosci). Przy przetaczaniu wystepuje efekt mloteczka/kowadetka,
odbijania si¢ stykow, mogacy spowodowac¢ ich sklejanie. Nie mniej, warto rozwazy¢ uktady
oparte o przekazniki jako prosta alternatywe dla bardziej skomplikowanych mostkow
przeznaczonych do sterowania silnikami pobierajacymi wigkszy prad.
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Rys. 4. Schemat podtaczenia mostka L.298
Zrodto: Opracowanie wilasne.

L298 - Posiada cztery wejscia sterujagce dwoma silnikami, sterowanie odbywa si¢ przez
podanie logicznego ,,0” albo ,,1” na jedno z wej$¢, uktad posiada rowniez dwa wejscia enable
stuzace do wiaczania/badz wylaczania ktoregos z silnikéw. Oraz dwa wejScia CURRENT
SENSING, do ktérych podiacza si¢ oporniki prowadzace do masy, dzigki czemu uklad sam
moze kontrolowa¢ prad obcigzenie 1 w odpowiednim momencie go odlaczy¢. Prad ciagly to
2A, w szczytach do 3A.

Nasz mostek zostat zaprojektowany w sposdéb umozliwiajacy wykorzystanie go w
r6znych konfiguracjach, dzigki czemu mozna wykorzysta¢ go w kolejnych uktadach.

»PROSTY SILNIK ELEKTROMAGNETYCZNY”

Bardzo prosta konstrukcja silnika elektromagnetycznego, sktadajaca si¢ z miedzianego
drutu nawojowego (rodzaj drutu uzywanego do wykonywania cewek i uzwojen w induktorach,
transformatorach, silnikach 1 pradnicach, pokryty jest emalig izolacyjna, jest dostepny w
sklepach mozna go tez pozyskace z starych urzadzen elektrycznych), lopatek wentylatora, rurki
na ktorg nawiniety zostanie drut, metalowego rdzenia , , 3 przewodow, kawatka blaszki, oraz
zasilania. Silnik ten dzigki temu iz w jego cewce w momencie kiedy uklad jest zasilony,
wytwarza si¢ pole magnetyczne ktore w zaleznosci od podpigcia zrodia zasilania wypycha lub
przyciagga ruchomy rdzen. Ruch posuwisto-zwrotny rdzenia dzigki odpowiednio
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wyprofilowanemu drutowi w ksztatcie walu korbowego jest zamieniany na ruch obrotowy. W
momencie gdy rdzen osiggnie maksymalne wysunigcie, uktad zostaje roztaczony poprzez
mechaniczny styk, (stanowi go blaszka oraz wygigcie druta przenoszacego ruch rdzenia).
Dzigki momentowi bezwtadno$ci wentylatora rdzen zostaje wypchnigty lub wciagniety do
cewki, obwod ponownie si¢ zatgcza i caty cykl si¢ powtarza.

— 4
L

2

- 3

1
+
Rys. 5. Schemat budowy prostego silnika elektromagnetycznego
1. Zasilanie, 2. Cewka, 3. Aluminiowa blaszka
4. Ttok, 5. Wentylator
WNIOSKI

Przedstawione propozycje ¢wiczen, podczas wykonywania ktorych uczniowie technikum na
kierunkach zwigzanych z elektrotechnika, elektronika, elektromechanikg i mechatronikg beda
mogli w sposdb optymalnie zorganizowany zapoznaé si¢ z najwazniejszymi prawami
elektrotechniki i fizyki oraz pozna¢ zasady projektrowania, budowy i sposob dziatania prostych
urzadzen. Nauka poprzez praktyke daje nie tylko efekty w postaci wiedzy na dany temat ale
takze satysfakcj¢ ucznia ktory potrafi wykorzysta¢ swoja wiedz¢ w praktyce skladajac
powyzsze zestawy oraz projektujac wlasne w przysztosci.
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