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PROJEKT INTERAKTYWNEGO LUSTRA Z MODULEM
WYKRYWANIA TWARZY!

PROJECT OF INTERACTIVE MIRROR WITH FACE-DETECION MODULE
MATEUSZ MICHNOWICZ

Resumé
W artykule znajduje si¢ opis budowy nowoczesnego lustra interaktywnego z modutem
wykrywania twarzy, bazujgcym na kamerze USB oraz oprogramowaniu OpenCYV.

Abstract
Article contains build description of modern interactive mirror with face-detection module,
based on USB camera and OpenCV software.

WSTEP

W  przestrzeni kilku ostatnich lat mozna zauwazy¢ rosngcg tendencje do
unowocze$niania przedmiotow stluzagcym nam w naszych domach. Producenci przescigaja sie
w pomystach, polegajacych na taczeniu —wydawac by si¢ mogto nie majacych nic ze soba
wspolnego przedmiotéw — w jedno, nowoczesne urzadzenie. Przyktadowo, szwedzki gigant
IKEA zapowiedziat wdrozenie bezprzewodowych tadowarek do telefonéw w swoich meblach,
natomiast amerykanski producent sprz¢tu AGD Whirlpool na targach IFA w 2014
zaprezentowat potaczenie ptyty indukcyjnej oraz tabletu. Jednak warto zaznaczy¢, ze nie tylko
wielkie korporacje zastanawiajg si¢ nad tym, jak mozna upro$ci¢ nasze codzienne zycie —
rowniez pasjonaci elektroniki moga si¢ pochwali¢ swoimi rozwigzaniami, nie rzadko
ciekawszymi od tych proponowanych przez wielkie korporacje. Przyktadem takiego
unowoczesnienia przedmiotu codziennego uzytku jest zwykte lustro — przedmiot, przed ktorym
wiekszos$¢ z nas codziennie rano staje ,,twarza w twarz®.

TRESC ARTYKULU

Idea nowoczesnego lustra pochodzi od Michaela Teeuwa, holenderskiego pasjonata
elektroniki. To on w 2014 roku na swojej stronie internetowej przedstawit projekt
»magicznego* lustra, bazujac na potprzepuszczalnym lustrze i monitorze LCD wys$wietlajacym
informacje dla uzytkownika, takie jak aktualna prognoza pogody czy biezaca godzina.
Informacje te byty przekazywane bezposrednio z komputera RaspberryPi opartego na systemie
Linux. Projekt ten zainspirowat mnie do wykonania wtasnego lustra, do ktdrego postanowitem
wprowadzi¢ kilka swoich ulepszen, przy jednoczesnym zachowaniu jak najmniejszego kosztu
budowy i montazu urzadzenia.

1 Praca powstata dzieki wspoétpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Katedrze Inzynierii Komputerowej dra Zbigniewa Gomotki
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Rys. 1- Schemat budowy oraz najwazniejsze elementy interaktywnego lustra.

Najbardziej znaczacag modyfikacja idei interaktywnego lustra bylo wprowadzenie
kamery, pozwalajacej na wykrywanie twarzy stojacego przed urzadzeniem cztowieka. Dzigki
takiemu rozwigzaniu, monitor wyswietla informacje tylko w momencie, gdy faktycznie stoi
kto$ przed nim , w pierwotnym rozwigzaniu informacje byly wyswietlane w trybie ciggltym.
Pozwolito to na znaczace ograniczenie zuzycia energii przez monitor, a co za tym idzie przez
cale urzadzenie.

Wykrywanie twarzy uzytkownika odbywa si¢ przez analiz¢ otrzymywanego obrazu z
kamery o rozdzielczosci 720p, zamontowanej w gornej czgsci ramy lustra. Za proces
przetwarzania poszczegOlnych klatek otrzymywanych z kamery odpowiada darmowa
biblioteka OpenCV, stuzaca do analizowania obrazu w czasie rzeczywistym. Sam program
odpowiadajacy za wlaczanie obrazu w momencie wykrycia twarzy zostat napisany w jezyku
Python.

Kolejng zmiang wzgledem oryginalnego pomystu Michaela Teeuwa byto zastosowanie
mniejszego monitora, dzigki czemu uzyskang przestrzen pod urzadzeniem wyswietlajagcym
informacj¢, mozna bylo przeznaczy¢ na umiejscowienie matego laptopa (netbooka)
jakoglownego komputera sterujgccego praca urzadzenia. Ta zmiana prowadzita do kolejnej, a
doktadniej do mozliwo$ci wylaczenie calego urzadzenia, bez konieczno$ci zdejmowania lustra
ze Sciany 1 integracji znajdujacych si¢ wewnatrz elementéw elektronicznych. Problem ten
rozwigzano doprowadzajac na zewnatrz ramy przycisk wiacznika komputera, ktory jest
bezposrednio przylutowany do plyty gtownej komputera. Aby zapewni¢ ewentualng mobilnosé
jednostki sterujacej, zadbano o to aby przewdd mozna bylo bezproblemowo roztaczy¢ — w tym
celu zastosowano odpowiednig wtyczke.

Jedyna rzecz, jaka pozostala nie zmieniona wzgledem oryginalnego projektu to metoda
wyswietlani pozadanych przez uzytkownika danych. W momencie uruchomienia urzadzenia,
komputer automatycznie uruchamia przegladarke WWW z predefiniowana wczesniej strona,
na ktorej umiejscowione sg w odpowiednim uktadzie informacje o aktualnej godzinie oraz
pogodzie. To rozwigzanie jest na tyle optymalne, Ze wprowadzenie zmian wyswietlanych
informacji badz dodanie nowych nie wigze si¢ z pisaniem od nowa programu, tylko z edycja
istniejgcej strony WWW przy wykorzystaniu jezykow HTML, CSS oraz JavaScript, a nastgpnie
wgranie jej na serwer. Co wiecej, dzigki takiemu bardziej ,,internetowemu” rozwigzaniu,
kwestia aktualizacji danych rozwigzuje si¢ praktycznie sama.
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Ostatecznie, projekt lustra interaktywnego mozna skrotowo opisa¢ ponizszymi danymi
technicznymi:

Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$¢ x gltebokos¢): 768 x 418 x 80mm.

Powierzchnia lustra: 650 x 300 mm.

Waga: 11 kg.

Rama: drewniana, bukowa.

Kamera USB o rozdzielczosci 1280 x 720.

Komputer Asus eeePC701 (800Mhz, 512MB RAM, 4GB SSD + 16GB pamigci flash).
System operacyjny: Windows XP.

Monitor: BenQ G2025HD 20 cali o rozdzielczosci 1600 x 900.

Rys. 2. Zdjecia prezentujgce dziatajgce urzgdzenie oraz wnetrze lustra.

WADY PROJEKTU WYMAGAJACE DODATKOWEGO ULEPSZENIA

Podczas dotychczasowej pracy lustra mozna bylo zauwazy¢ kilka znaczacych
mankamentéw. Najwazniejszym z nich jest problem wys$wietlania informacji na ekranie przy
duzym nasileniu §wiatta stonecznego. Rozwigzaniem byloby przyktadowo zastosowanie
innego monitora z dodatkowym doswietleniem diodami LED, jednak i tak (prawdopodobnie)
nie bylo by to wystarczajace w przypadku silnego nastonecznienia.

Kolejnym problemem z ktérym nalezatoby si¢ zmierzy¢, jest utatwienie sposobu
pierwszej konfiguracji lustra. Obecnie, podczas pierwszego uruchomienia nalezy wykonaé
kilka czynno$ci — dodatkowo skonfigurowac system operacyjny oraz potaczenie z siecia
bezprzewodowa, co wymaga podtaczenia klawiatury USB, a to nie jest mozliwe bez otwarcia
urzadzenia.

WNIOSKI

Ostateczny koszt budowy urzadzenia zamknat si¢ w granicach 500 PLN. Pomimo
wspomnianych wad, projekt interaktywnego lustra wraz z modutem wykrywania twarzy ma
szans¢ z powodzeniem dotgczy¢ do grona urzadzen, ktére warto mie¢ w swoim nowoczesnym
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domu. Co wigcej, warto zaznaczy¢ ze projekt takiego lustra moze by¢ jeszcze dalej rozwijany
— przyktadowo, poprzez dodanie odpowiednich algorytméw rozpoznawania twarzy, mozna
przygotowa¢ wyswietlanie spersonalizowanych informacji dla konkretnej osoby. To jednak
wigze si¢ z przede wszystkich z usprawnieniem komputera sterujacego, ktoérego to procesor
pozwoli na tak zaawansowane obliczenia w krotkim czasie.

Adres kontaktowy
e-mail: mateusz@michnowi.cz
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