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SAMONOSNY OBLOUK
SELF-SUPPORTING ARCH
BC. LUCIE SEBIANOVA

Resumé

Tato stavebnice je urcena pro zZaky zakladnich Skol a slouzi jako ndzornda ucebni pomiicka
K ziskani znalosti o samonosném oblouku. Zdci si vyzkousi stavbu, pochopt princip konstrukce
a overi si vlastnosti i nosnost obloukové klenby.

Abstract

This construction set is suitable for primary school children. It is used
as a demonstrative teaching tool for acquiring the knowledge of self-supporting arch. Students
will try building the arch, will understand the principle of the construction, and will verify both
the qualities and loading capacity of the arch.

UvoD

Stavebnice s obloukovou nadokenni vazbou vznikla v ramci pfedmétu konstrukéni
tvotivost. Nasim tikolem bylo vytvofit vyrobek technického charakteru, ktery obohatime
vlastni invenci. Inspiraci jsem nasla v plzeniské Techmanii, kde m¢ zaujala stavba
samonosnych oblouku z riiznych materialti. Okenni klenba je zminovana v mnoha
piredmétech, ale Zaci vétSinou nemaji moznost si konstrukci vyzkouset. Proto mé napadlo
vytvofit pfenosny dievény model, ktery Zadkiim umoZzni objevit princip samonosného oblouku.
Stavebnice je obohacena originalni basni, ve které se skryva nékolik informaci z historie
a vyuziti.

MOZNOSTI VYUZITI

Z4ci se setkaji s romanskym slohem a obloukovou klenbou hned v nékolika predmétech
(vlastivéda, d€jepis, Cesky jazyk, vychova k ob¢anstvi a fyzika) na prvnim i druhém stupni
zékladni Skoly. Stavebnici je vhodné vyuzit jako ndzornou pomicku k demonstrovani

vlastnosti samonosného oblouku a k nasledné skupinové praci zakda.

Nejdiive se Zaci pokusi sestavit samonosny oblouk pouze z klenakti a vrcholového
klendku. Pfi praci by Zaci méli dojit k nasledujicim zavérim

* klenaky se ptfidavaji z obou stran najednou a oblouk se dokon¢i vloZenim zévére€ného
vrcholového klendku

* plsobeni klenby je podminéno dokonalym nepoddajnym podeptenim pat klenby

Dobte vytvotenou obloukovou klenbu je mozné podrobit zkouskam nosnosti.
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Pro ziskani zakladnich informaci o historii a vyuZiti obloukové klenby se nabizi
moznost sestaveni kostek podle textu basnég, ve které se skryva, ze oblouk byl vymyslen

v Mezopotamii, byl Rimany pouZivan na brany, mosty a akvadukty, existuje 4000 let
a je pouzivan dodnes.

., Mezi Fekami vzesla chytra sila oblouku.
Zvedla brany a i mosty, nesla vodu pres louku.

V Rimé byla kulatoucka, zlomila se v gotice,

I3

Jiz CtyFi milénia je tu o ni pranice.

Stavebnici by bylo vhodné vyuzit i pti hodiné fyziky, kde by Zaci pochopily princip
rozloZeni obloukové tlakové sily. Klenba vyuZziva rozkladu tihové sily F do dvou navzajem
kolmych slozek (obrazek 1), kde Q je smykova sila ve sméru lozné spary a N je normalova
sila kolma k loZné spatfe. Na oblouk klenby tak plisobi tlakové sily Q a N, které maji mensi
hodnotu, nez velikost tihové sily F. Oblouk je mén¢ namahan a sily Q a N klenbu vlastn¢
zpeviuji. Ve vrcholu klenby nesmi byt spara, ale vrcholovy klenak.

Obrazek 1 — rozlozeni sil

PUVODNI NACRTEK

Na obrazku 2 je nacrtek jednotlivych kostek stavebnice, na obrazku 3 jsou kostky potisténé textem
béasné.
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Obrazek 2 — nacrtek kostek stavebnice ~ Obrazek 3 — kostky potisténé textem basné

POSTUP VYROBY

K vyrob¢ dievénych kostek byla pouzita neohoblovana dubova fosna ve stavu tak, jak ji
natezal katr na pile. ProtoZze mym cilem bylo vyrobit kostky, tedy geometrické objekty s chronickym
pravym thlem na vSech stranach, bylo dilezité zacit na Stosovacce (obrazek 4).

3 o Ao -!" B { ~e ik
Obrazek 4 — Stosovacka Obrazek 5 — ofeni pravého thlu
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Tento stroj je vlastné hoblovka s pfesnym, mohutnym opérnym ,,pravitkem®, které je
k zakladni desce ptiSroubované v thlu 90°. Jedna strana fo$ny se pfitiskla k pravitku, druha strana se
sunula po hoblovce a ta neméla jinou volbu nez svym ostrym nozem srovnat tramek do pravého uhlu
(obrazek 5). Vytvofit pravy thel stacilo na jedné strang, protoze na ¢im dal hez¢i kousek dieva si jiz
tésila protahovacka (obrazek 6).

Obrazek 6 — protahovacka Obrazek 7 — fosna s pozadovanou tloustkou

Protahovacka je stroj, ktery ve svych utrobach ma dvé rovnobézna rotujici vietena s nozi.
Diky tomu vse co jim protdhnete ma vSude stejnou, vami nastavitelnou, tloustku (obrazek 7). U nasi
fos$ny jsme méli u dvou stran jiz jeden 90 stuptiovy thel jisty
a protahovacka dohlédla na to, aby i zbyvajici strany byly takto zuniformovany.

Meéla jsem tedy perfektné ohoblovanou fosnu o tloustce 40mm a ta se musela roziezat na
tramky o Sifce S5mm (obrazek 9). Tohoto ukolu se baje¢né zhostila rota¢ni pila takzvana cirkularka
(obrazek 8).

Obrazek 8 — cirkularka ‘ Obrzek 9 — Fezani tramku

241



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Mym poslednim tikolem bylo nafezanim tramek rozdé¢lit na jednotlivé dilky stavebnice.
Vétsina kostek ma tvar kvadrli o délce 86 mm a 43 mm. Ale samotny oblouk tvofi nékolik atypickych
dilkt a ty bylo pomérné narocné vyrobit presné. Na tento kol se nejlépe hodila pokosova pila
(obrazek 10). Na pile bylo mozné nastavit i sklon fezu a tak vytvorit
i atypické casti samonosného oblouku.

Obrazek 10 — pokosova pila Obrazek 11 — zabrousené hrany stavebnice

Zavérecnou etapou bylo ruéni srazeni hran smirkovym papirem o zrnitosti 120. K tomu byla
potieba brusna houba trocha trpélivosti protoze, hran bylo dvanéctkrat vic nez kostek (obrazek 11). Na
kostky jsem razitky natiskla basen, ze které zvidavé détské hlavy ziskaji informace o historii
,,oblouku“ (obrazek 12). Na obrazku 13 je samonosny oblouk podrobeny zkou$ce nosnosti.

Obrazek 12 — finalni podoba stavebnice ~ Obrazek 13 — zatizeny samonosny oblouk
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ZAVER
Pti vyrobeé stavebnice jsem se potykala hned s n¢kolika problémy, a proto finalni vyrobek

neodpovida pivodnim nécrtklim. Pfesto se podatilo vytvoftit zajimavou ucebni pomucku, kterd u zakt
rozviji kli¢ové kompetence k uceni, feSeni problémt, komunikativni i socialni a personalni.

Kontaktni adresa

Be. Lucie Sebianova, KMT FPE ZCU v Plzni, lucisebi@students.zcu.cz
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