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DIDAKTICKA BINARNI HRA
THE DIDACTIC BINARY GAME
MARIE TOMANOVA

Resumé

Tato hra si klade za cil podporit vyuku binarni soustavy, se kterou se zaci zakladnich skol
a nizsich stupnii gymnazii setkaji v informatice, ale také v oblasti matematiky. Pri této hre
ziskaji hraci znalosti o bindrni soustave a nékterych jednoduchych aritmetickych operacich,
které jsou pii prdci s bindrni soustavou casto pouzivané. Zaci pochopi princip prevodu cisel
Z desitkové do bindrni soustavy. Dale porozumi metodé scitani dvou bindrnich Cisel a procvici
také odecitani cisel ve dvojkové soustave.

Abstract

The aim of this game is to support education of binary system, which is taught at the elementary
schools and at lower grades of grammar schools during lessons about Information Technology
and also Math. During playing this game players get knowledge of binary system and some
simple arithmetic operations, which are often used with binary systems. Pupils will understand
a system of transfer of numbers from decimal system to binary one. Furthermore they will
understand and practice methods of counting up and subtracting two binary numbers.

UVOD

Byt v roli pedagoga, ktery ma Zakim vysvétlit, ze desitkova soustava, ktera je pouzivana
jiz od tutlého véku, neni na svété to jediné, s ¢im se muzeme setkat, neni vibec nic
jednoduchého. Predstavte si, Ze byste misto deseti prstd na rukou méli zakim vysvétlit, Ze
pocitac, resp. veskera digitalni technika, chape vasich deset prstii jako datové slovo 1010. Asi
byste se nesetkali s porozuménim.

Premyslela jsem, jak podéani problematické latky zménit, aby pro Zaky nebylo tak
nezébavné a snazila jsem se najit néco nestandardniho. Z toho diivodu jsem nakonec vytvoftila
hru s nazvem Binarni souboj. Tato hra si klade za cil podpofit vyuku binarni soustavy, se kterou
se zaci zakladnich skol a nizsich gymnazii setkaji v informatice, ale také v oblasti matematiky.

UCEL

Pti této hie ziskaji hraCi znalosti o binarni soustavé a nékterych jednoduchych
aritmetickych operacich, které jsou pfi praci s binarni soustavou ¢asto pouzivané. Zaci pochopi
princip pievodu ¢isel z desitkové do binarni soustavy, porozumi metod¢ s¢itani dvou binarnich

ror owr

Cisel a procvici také odecitani Cisel ve dvojkové soustave.

VYUZITI

Binarni soustava je soucasti tématu pozi¢ni a nepozi¢ni soustavy, ktery je vyucovan
v zavéreénych roénicich ZS v ramci pfedmétu informatika. Dale se timto tématem Zaci setkaji
Vv oblasti matematiky. Tato soustava patii po standardné pouzivané desitkové soustavé mezi
nejcastejsi priklady pozicni soustavy a kazdy informatik se s nulami a jednickami setkdva
takika denné.
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Tato didakticka bindrni hra ma dvé moznosti vyuziti:

e Procvicovani latky v ramci hodiny,
e volnoc¢asovou aktivitu.

OBSAH HRY

e 40 ks hernich zetonu,
e 152 hracich karet,
3 karty s napovédou,

e herni deska,
e tabulky na zapis bodu v jednotlivych hernich kolech,
e pravidla hry.

DALSI POMUCKY

e Papir na vypocty,
e psaci potieby.

HERNI ZETONY

Herni Zetony jsou dvojiho typu, s hodnotou 0 a 1. Vyrobeny jsou ze skloplastové mozaiky
o velikosti 20x20 mm.

HERNI DESKA

Navrh desky se odvijel od velikosti hracich Zetoni, které jsou pro hru zakladem a délky
maximalniho datového slova, které budou Zaci v tkolech tvofit. V pocatku bylo herni platno
vytvofeno pro herni Zzetony o velikosti 15x15 mm, po provedenych materialnich i velikostnich
zménach na Zetonech byla velikost jednoho poli¢ka upravena na 20x20 mm.

Obrazek 1: Herni deska a herni zetony

HRACI KARTY
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Hra obsahuje celkem 152 hracich karet s ulohami zaméfenymi na procvi¢ovani binarni
soustavy.

Hraci karty jsou rozd¢€leny podle povahy do tii kategorii:

e 7Znazornéni Cisel v binarni soustave,
e gcéitani binarnich Cisel,
e odecitani binarnich cisel.

Obrazek 2: Hraci karty
Popis jednotlivych ¢asti hraci karty

1 KaZzda hraci karta méa v horni ¢asti uvedeno znéni ukolu.

2 Ve spodni ¢asti se nachazi spravné feseni s vyslednym binarnim slovem. Z tohoto

divodu ¢te kartu jeden z protihraci.

V kruhu s plnym obrysem je uvedeno ¢islo karty s napovédou.

4 Na hraci kart€ je uveden pocet bodi, ktery za spravné zodpovézeni otazky hrac ziska.
Bodova hodnota se nachazi v pravém dolnim rohu v kruhu s pierusovanym obrysem.

w

Ukol: 1
Znazorni binarné cislo, které je
v desitkové soustavé vyjadreno Cislici 2.

‘-- 2 3 ,’0’-"\\4
Reseni: i 2b )
10 e’

Obrazek 3: Detail hraci karty
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KARTY S NAPOVEDOU

Soucasti hry jsou také karty s ndpoveédou, které jsou zpracovany pro kazdy typ operace.
Celkem jsou tedy tii.

Jak odecitat binmi tisla?

Pii odéitani pouzivame tzv. dopinék. Vezmeme
Eislo, od kterého chceme odetitat a k nému
pricteme &islo inverzni (opainé) k tislu, které
chceme odedist. Potom vezmeme nejvySsi
jedni¢ku, pfesuneme ji na dalsi Fadek

a provedeme soutet. islo, ke kterému jsme
pricetli jednicku, je konetny vysledek.

Obrazek 4: Karty s napovédou
TABULKY PRO ZAPIS BODU V JEDNOTLIVYCH HERNICH KOLECH

Kazdy hra¢ ma svou tabulku, do které zaznamenava body ziskané spradvnym vyfeSenim
vybraného Ukolu a body odebrané za vyuZiti napovédy. V poslednich dvou fadcich tabulky
provede vypocet celkové hodnoty bod.

Iméno hrage:

C kola | Pofet bodi | Né&povéda

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
Soucet

Celkem = Pocet bod( - napovéda
Celkem |

Obrazek 5: Tabulky pro zéapis bodi v jednotlivych hernich kolech
PRAVIDLA HRY

Kazdy hra¢ si ze zakrytych hracich Zetonid odebere 20 kust. Na hracich Zetonech jsou
vytiStény nuly a jednicky, pfedstavujici symboly binarni soustavy.
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Hrac, ktery je na fad¢ ukdze, na jeden ze tfi balicki, ze kterého chce, aby mu byl zadan
ukol. Balic¢ky jsou rozdéleny podle tématu.

Protihra¢ odebere horni kartu z vybraného balicku hracich karet a piecte hraci jeji znéni.
Znéni je mozné hraci zopakovat, pokud o to pozada. Jelikoz se pracuje s Cisly a je potieba plné
se soustiedit, mize hrac k feSeni ukolu pouzit beztrestné tuzku a papir, na ktery si zapisSe udaje
a provede operace potiebné k ziskani vysledku.

Hra¢ mize vyuzit napoveédy. Na hraci karté je vzdy v kruhu s plnym obrysem uvedeno
¢islo, které oznacuje, jaka napovédna karta se vztahuje k danému tkolu. Pokud hra¢ pozada
0 népovédu, je mu nabidnuta karta prave s timto ¢islem. Kartu si pfecte a vrati zpét. Vyuziti
napovédni karty je zpoplatnéno srazkou jednoho bodu.

Hra¢ z hracich Zetonli poskladad vysledek, coz je odpovéd’ na zadany ukol, a piecte
vysledné datové slovo protihraci, ktery vysledek zkontroluje s udajem na karté. Pokud
je spravné, ziskava hra¢ pocet bodu uvedenych na karté v krouzku s preruSovanym
oramovanim. Pokud hra¢ vyuzil karty s napoveédou, ziskd pocet bodi uvedenych na karté
snizeny o jeden bod.

Spravné datové slovo (hraci zetony se spravnym vysledkem) potom hra¢ umisti na herni
plochu. Délka slova a pozice jednotlivych bitli musi zlstat nezménéné.

Hraci se vzdy snazi pouZzit co nejméné svych hracich Zetond. Pokud se jiz na hraci plose
jakékoli datovéa slova vyskytuji, je mozné jich Castecné nebo i zcela vyuzit k zobrazeni
vysledného datového slova a uSetfit tak své hraci Zetony pro plnéni dalSich ukold hry.
Samoziejmeé musi zlstat zachovany pozice a hodnoty jednotlivych bit. Datova slova je mozné
pokladat vodorovné (zleva doprava) nebo svisle (shora doll).

Pokud hra¢ odpovi nespravnég, ziskdva 0 bodi. Spravny postup vedouci ke spravné
odpovédi si hraci spolecné vysvétli, mohou pouzit i napovedni kartu. Nasledné ve hie pokracuje
dalsi hrac.

Celkem se odehraje 10 kol nebo tolik kol, dokud maji hraci Zetony (pokud je to méné, nez
deset). Poté se sectou ziskané body, odectou body vycerpané na napovédu a ten hrac, ktery
ziskal nejvice bodi, se stava vitézem bindrniho souboje.

DOPORUCENI A DOPLNENI PRAVIDEL
Hru je mozné hrét i jinymi zplisoby, neZ je uvedeno v pravidlech.

e Pii prvni hie je vhodné zamé&fit se pouze na praci s hracimi kartami a vyuZzivani karet
s napoveédou. Pocitani bodil je vhodné zatadit az pozdéji, poté co Zaci pochopi princip
hry.

e Nemusi se vyuzivat herni desky. Datova slova z hernich Zetonl si pak Zaci skladaji
piimo pred sebe.

e Neni nutné procvicovat najednou vSechny tii témata. Hraci se mohou zaméfit napf.
pouze na s¢itani binarnich ¢isel.

e Hra¢i nemusi mit herni karty rozdé€leny do tfi balicki podle tématu, ale mohou je
libovoln€ zamichat.
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