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KONSTRUKCNE A OVLADACIE PRVKY ORGANU
THE CONSTRUCTION AND THE ACTION OF THE ORGAN
LUKAS VANEK

Resumé

Praca v kratkosti opisuje hudobny ndstroj organ, jeho historiu, konStrukciu, vyrobu a funkciu
jednot/ivych jeho casti. Hlavnym prinosom prace je zhotoveny funkcény model organu, ktory
skonstruoval autor prace na demonstrdciu fungovania organu a tvorbu zvuku v pistalach.
Model organu je vyrobeny tak, aby obsahoval vsetky hlavné funkcné casti organu, pricom prdca
opisuje navrh a postup vyroby tychto casti.

Abstract

The work analyses the instrument called organ, its sound-producing parts and action. It
contains details of functional parts and their process of production. The main aim of the work
is to describe a model of an organ, constructed by the author. The objective of this model is to
demonstrate the function of the organ and how is the sound produced in it. This model is made
to show every part of the organ, while the work describes the process of the production of these
parts.

UvOD

Organ sa zvykne nazyvat’ aj kral'om hudobnych néstrojov. Svojou vel'kostou a zloZitou
konStrukciou prevysuje vSetky ostatné hudobné nastroje. Jeho majestatnost’ vSak nespociva len
v jeho rozmeroch a zlozitej konStrukcii, ale aj v tom, Ze dokéze svojou Sirokou Skdlou farby
zvukov napodobiiovat’ jednotlivé s6lové nastroje a v mnohych pripadoch dokéze nahradit’ aj
cely orchester.

Kazdy hudobny nastroj funguje na zéklade kooperacie konStrukénych a ovladacich
prvkov spolu so zvukotvornym aparadtom. Podobne je to aj s organom, kde ovladacie prvky
zabezpecuju podmienky pre tvorbu zvuku z tiel pistal.

Praca sa zaobera navrhom a popisom vyroby modelu organa. Nami navrhnuty a vyrobeny
model organu je realnou demonstraciou principu fungovania tohto nastroja. Z tohto dovodu sa
nas model neda prirovnat’ organom vyrobenych na umelecké ucely, aj ked’ sa tymto néstrojom
svojou funk¢nostou podoba. Navrhnuty model by mal mat’ nasledovné parametre:

. mal by mat’ minimélne dvanast’ znejtcich pistal rovnakej farby zvuku,

e  mal by demonstrovat’ funkénost’ a nadvéznost’ ovladacich prvkov,

e  mal by byt schopny demonStrovat’ celkové fungovanie organu.
Vytycené ciele sa daju dosiahnut’ ndvrhom vhodnych ovladacich prvkov a pistal. Parametre
nasho modelu organu su:

e pocet tonov: 12 (t. zn. od ténu c! po ton h chromaticky®),
J tlak vzduchu: priblizne 50 mm vodného stipca,
J pocet manualov: jeden,
. pocet registrov: jeden s jednym radom piStal, pricom jedna pistala zodpoveda
len jednému tonu,

Pojem chromaticky znamena postupovanie tédnov po poltdonoch, t. zn.: ¢, cis, d, dis, e, f, fis, g, gis, a, ais,
h.
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. vzduchové hospodarstvo: elektrické duchadlo.

K dosiahnutiu tychto ciel'ov sme postupovali podl'a rozli¢nych metéd. Pomocou metody
opisu sme charakterizovali jednotlivé kroky pri vyrobe ovladacich prvkov. Prekladovd metoda
bola vyuzita pri spracovani odbornej literatiry v anglickom a madarskom jazyku. Metoda
experimentu ndm potvrdila, ze funkény model organu je mozné vyrobit’ aj v akademickych
podmienkach. Metdda analyzy a syntézy nam slzila k hibkovému preniknutiu do problematiky
ovladacich prvkov organu a ich naslednému prepojeniu. Metodicky postup pri spracovani
roznych druhov materidlov sme aplikovali pocas vyroby jednotlivych ¢asti organu.

Ovladacie prvky organu

Organ je zlozity hudobny nastroj, ktory sa deli na viacero casti. Kazda ¢ast’ ma svoju
Specifickt funkciu a musi byt precizne vyrobena a vopred naplanovana. Vo vSeobecnosti
mdzeme sucasti organu rozdelit’ do dvoch velkych skupin (Klinda, 2000):

e ovladacie prvky organu,
e konstruk¢né Casti organu.

Zakladnymi funkénymi Castami organu su ovladacie prvky. Medzi ovladacie prvky
organu zarad’ujeme vsetky tie prostriedky, ktorymi je mozné organ ovladat’. Su to tri hlavné
Casti organu, a to su:

e vzdus$nice,
e traktira — manualova, registracna,

e Kklaviatiry — manudly.

VzduSnica

Vzdusnica je akousi dusou organu a jej zdkladnou funkciou je ovladanie pist’al pri hre na
nastroji. Ovladanie piStal sa uskuto¢iiuje v zmysle vpustania, prudenia a zastavovania vzduchu
vhananého do pistal. Vzdusnica mdze ovplyvitovat’ mnozstvo vpusten¢ho vzduchu a taktiez
casovy interval vhanania vzduchu, preto je hlavnym ovladacim prvkom néstroja. Existuju rdzne
typy vzdusnic, avSak pre na§ model organu sme si vybrali vzduSnicu s tonovymi kancelami,
presnejsie vzdusnicu zasuvkovu, lebo je pomerne jednoduchej konstrukcie a mé aj najlepsie
zvukové vlastnosti spomedzi vSetkych.
Vyrobu vzdusnice pre nas model organu sme rozdelili do troch etap.

1. Vyroba ténovych kanciel — zahfiia vyrobu celej strednej Casti vzdusnice. Strednu Cast’
vzdusnice tvoria tonové kancely, ktoré maju tvar drevenych priehradok vyrobenych zo
smrekovych latiek, ktoré su nasledne lepené medzi dve dosky: hornt a spodnti dosku
vzdusnice. Tieto prichradky musia byt od seba vzdialené¢ tak, aby vytvorili tonovi
kancelu. V hornej doske vzdusnice st vyvitané diery, ktoré vedu vzduch do hornej Casti
vzdusnice. V spodnej doske su vyfrézované drazky, na ktoré priliehaju ventily tonov vo
ventilovej komore. Cez tieto drazky prechadza vzduch do tonovej kancely z ventilovej
komory.

2. Vyroba ventilovej komory — V tejto etape sa vyrobili vSetky ¢asti ventilovej komory.
Ventily sa vyrobili z Eeresfiového dreva. Po ich narezani na dizku sa ich horné okraje
skosili pod 45° uhlom, aby sa docielila ich lepSia prilnavost’ a mensi odpor voci vzduchu
prudiacemu do kancely. Na hornt, plochu ¢ast’ ventilu sme prilepili dva druhy kozi: ovéiu
a jeleniu. Jelenia koza tvori miakky podklad pod ovcou kozZou, aby sa hladkd a jemna
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ovCia koza lepSie prisposobila povrchu spodnej dosky vzdusSnice a aby bol zatvoreny
ventil dokonale vzduchotesny. Okrem ventilov sme vyrobili aj ventilové pruziny, ktoré
maju za tlohu pritlacat’ ventily o spodnti dosku vzdus$nice. Ventilové pruziny sme vyrobili
z ocel'ového drétu, ktory sme sami vytvarovali na pozadovany tvar a velkost’. Po vyrobe
ventilovych pruzin sme vyrobili liStu, o ktoru sa opieraju ventilové pruziny. Tato latka je
vyrobena z lipového dreva a ma v sebe vyrobené drazky pre kazdu pruzinu. Néasledne sme
ventily aj s pruzinami vlozili do ventilovej komory. Poslednou stéastou ventilovej
komory je spodny kryt, ktory hermeticky uzatvara ventilovi komoru a cez ktory vstupujt
tiahla (abstrakty) mechanickej traktary do vzdusnice. Miesto, kde vstupujt tiahla, musi
byt dokonale vzduchotesné. Preto sme na toto miesto prilepili hlinikovy pas, do ktorého
sme vyvrtali otvory s rovnakym prierezom ako maju tiahla (abstrakty).

3. Vyroba hornej Casti vzduSnice — vyroba hornej ¢asti vzdu$nice predstavuje vyrobu
zasuvky a pistalnice organu. Zasuvku sme vyrobili a prevftali podl'a rozmerov hornej
dosky vzdusnice a material, ktory sme zvolili, je plexisklo. Potrebovali sme totiz material,
ktory nepodliecha vykyvom relativnej vlhkosti vzduchu a tak zaruci stale nepretrzita
funkénost’ zasuvky. Pistalnica musela byt vyrobena z dvoch casti: spodnej a vrchnej.
V spodnej Casti st vyvitané diery, ktoré koresponduju s dierami v hornej doske vzdusnice
a v zasuvke. Z tychto dier st kondukované otvory v hornej Casti piStalnice pre pistaly
tak, aby piStaly boli esteticky usporiadané. Pistalnica je vyrobena z dvoch kusov
smrekového dreva zlepenych do seba. Do spodnej Casti pistalnice a do hornej dosky
vzdusnice sme vyrobili drazky, ktoré sa odborne nazyvaja Spanielski jazdci. Tieto drazky
odvédzaju vzduch, ktory mdze unikat’ medzi povrchmi hornej dosky vzdusnice, zasuvky
a spodnej strany piStalnice. Nasledne sme polozili zdsuvku na jej miesto a na fiu sme
pripevnili pistalnicu.

Vyroba vzdu$nice bola najndro¢nejSim vyrobnym procesom celého modelu organu,
pretoze nevhodne zhotovena vzduSnica by nemohla primerane plnit’ svoju funkciu. Pocas
vyroby sme preto museli dbat’ na presné rozmery jednotlivych suciastok a na kvalitu pouzitych
materialov.

Traktura

Aby bol organ hudobnym nastrojom, je potrebné, aby boli vzdusnice a pistaly, ktoré su
na nich umiestnené, prepojené s hracim stolom. Toto prepojenie je zabezpecné astou ovladace;j
sustavy organu, ktora sa nazyva traktara organu. Traktura je domyselny systém navzajom
prepojenych suciastok, ktorych spolupraca dokaze preniest’ impulz vyvolany stlatenim klavesy
k sprdvnemu tonovému ventilu vo vzdusnici. Vzdu$nica néasledne dodd vzduch do pistal.
Ulohou traktiry je prenasat tieto impulzy ¢o najpresnejSie, aby bola hra na nastroji z
technického hladiska v sulade s predstavami hraca.

Pre na$ model organu sme spomedzi roznych typov traktar vybrali traktaru mechanicka,
pretoze najlepSie prenasa impulz z kldvesov k tonovym ventilom. Mechanicka traktira
umoziuje bezprostredny kontakt hrac¢a s nastrojom. Okrem toho je z funkcéného hladiska
najlepSia v kombindcii zo zasuvkovou vzdusSnicou.

Hlavnou ¢astou mechanickej traktiry je v naSom pripade hriadel'ova doska, tzv. velatira.
Zarucuje prenos impulzu z klaviatiry na ventil. V naSom pripade su ventily vo vzdusnici viac
vzdialen¢é od seba ako klavesy na klaviature. Preto musime impulz z klavesy odviest’ ,,do stran*
a tento prenos vykonava hriadel’ na hriadel'ovej doske.
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Proces vyroby hriadel'ovej dosky zacal vyrobou zédkladnej dosky z latovky a vyrobou
hriadel'ov, ktoré sme vyrobili z vyststruzenych val¢ekov z dubového dreva. Tieto valceky sme
narezali na potrebné dizky. Na ich konce sme prilepili drevené palce, ktoré si vyrobené taktiez
Z dubového dreva a sluzia na upevnenie abstraktov. Nasledne sme vyrobili puzdra, pomocou
ktorych sme pohyblivo upevnili hriadele k zakladnej doske. Po dokonceni vyroby sme upevnili
hriadel'ova dosku na jej mesto pod vzdusnicu a abstraktmi sme prepojili palce hriadelov
S prislusnymi ventilmi vo vzdusSnici.

Pocas navrhovania mechanickej traktiry sme si mysleli, Ze samotné vyroba hriadel'ove;j
dosky bude menej nadro¢né ako vyroba vzdusSnice. Vyskytli sa vSak urc€ité komplikacie: pocas
vyroby puzdier a nasledného zabrusovania hriadel'ovych tyciek sme zistili, ze diery, ktoré sme
vyvftali jednak do drziakov a aj do hriadel'ov, nie si v dokonalej rovine a preto sa hriadele aj
po zabruseni tyCiek do puzdier neziadico vychyluju. Tieto vychylky boli miestami také
vyrazné, ze po upevneni puzdier a hriadelov o hriadelovli dosku hrozilo poskodenie, az
odtrhnutie puzdier hriadel'ov, nehovoriac o tom, Ze takéto nekvalitné hriadele by znemoznili
hru na naSom modeli organu.

Po vyrieSeni problému s uchytenim hriadel'ov na hriadel'ova dosku (vymenou puzdier za
plechové tuchytky) uz nenastali iné komplikacie. Zhotovili sme mechanicka traktaru, ktora
spravne plni svoju funkciu a mozeme konstatovat’, Ze ciele vyty€ené pri navrhu mechanickej
traktiry boli v plnej miere splnené.

Klaviatara

Poslednym funkénym ¢lankom ovladacich prvkov naSho modelu organu je klaviatura. Na
demonstraciu principu fungovania typického organu sme museli do ndsho modelu organu
zahrnut' aj vyrobu klaviatary. Klaviatira je ten ovladaci prvok, ktory je priamo v kontakte
s prstami hraca a na nej prebieha hra na organe

Klavesy sme vyrobili podl'a rozmerov uréenych Americkou komorou organistov (AGO).

Vyrobu klaviatiry sme zacali vyrobou ramien klavesov, na ktorych konce sme upevnili
jednotlivé klavesy tonov. Tieto ramend st vyrobené z lipového dreva. Spodné klavesy
klaviatary (Siroké) su vyrobené z mahagonového dreva. Horné klavesy sme vyrobili zo
zlepenych pasov javorového dreva, mahagénovej dyhy, javorovej dyhy, opidt’ mahagénovej
dyhy a javorového dreva.

Pocas vyroby sa nevyskytli Ziadne komplikacie, aZ na esteticky vzhl'ad klavesov, ktory
kvoli nevhodne zvolenej metdde vyroby nevyhovuje naSim poziadavkdm. AvSak v naSom
pripade iSlo hlavne o funkénost’ klavesov.

Pistaly

Pist’aly su jedinou Castou organu, ktora sa nezarad’uje medzi ovladacie prvky organu.
Pistaly st najdodlezitejSou Castou organu, ked’ze su jedinym, pravym zvukotvornym aparatom
organu.

Vo viécsine organov sa nachadza viacero typov pistal s roznymi farbami zvuku. N&s
model organu slizi len na demonstraciu principu tvorby zvuku a nie na hudobné ucely, preto
sme zvolili len minimalny pocet pistal zdkladného, organového zvuku. V naSom modeli organu
sa teda nachadza iba organova farba zvuku.
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Vyrobu sme zacali vyrobou bo¢nych stran pistal. Nasledne sme vyrobili jadro pistaly,
ktoré ma rozmery podla vnutornych rozmerov pistal. Tento rozmer je pri kazdej pistale iny.
O jadro sme prilepili bocné strany tak, ze jadro sa nachadza na konci pistaly. Potom sme
prilepili zadnt Cast’ pistaly. Do prednej strany sme najprv museli vyrobit’ dlatom hornu peru
pistaly a Gstny otvor. Po zhotoveni hornej pery sme prednu stenu pist'aly prilepili o bo¢né steny
tak, aby zaciatok ustneho otvoru bol priamo pri hornom konci jadra. Nakoniec sme vyrobili do
jadra vzduchovu $trbinu, cez ktort prudi vzduch na hornu peru a ¢iapku, ktora zakryva jadro.

V procese vyroby drevenych pistal sa nevyskytli komplikécie, nakol’ko samotnej vyrobe
predchadzali osobné skusenosti s vyrobou pistal. Kazda zhotovena pistala po zlepeni vydavala
ton, ktory sa v stilade s rutinnou organarskou praxou musel eSte naintonovat, aby sa docielila
zelana farba zvuku pist'al. Pri intonovani sme preto pri vSetkych piStalach mierne zvacsili Gstny
otvor a hornu peru.

ZAVER

Celkovy proces vyroby modelu organu bol relativne naro¢ny vzhl'adom na obmedzené
materidlne moznosti, avSak napriek tomu mozeme skonStatovat’, ze sa ndm podarilo vyrobit
funkény model organu, ktory v plnej miere napliia poziadavky demonstrovania principu
fungovania urcitého typu organu.
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