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MODEL OF CONTENT TECHNOLOGY EDUCATION

WOJCIECH WALAT

INTRODUCTION

The problems of modelling the contents of technology education are extremely
complicated from the view of pedagogical theories, as well as didactic and educational activities
undertaken for teachers. Modern technique is different from the they, which existed five or ten
years before. So far dominant of content from the scope of the craft (characteristic for varieties
of the nineteenth slojd), but are already sufficient. In the contents plane the education of
technology should be based on a model consisting of “universal” activities, characterising
technique at various stages of its development. A model of technical activity is such a the model.

1. ACTIVITIES APPROACH IN MODELING OF CONTENT OF TECHNOLOGY
EDUCATION

This in which one manner of content given domains of education are well-chosen, and
then arranged, that is to say which one create structure decides about processes didactic stepping
out in given schools object. Content of teaching this is — most simply — of what learns, more
exactly we can say, that content of education is collection planned activities of schoolboy,
appointed across substance of teaching and planned psychical change [1].

Accepting, that content is all this, of what teacher wishes to teach schoolboy organising
in this of aim didactic processes, we can point two conceptions of content of teaching:

information, leaning on knowledge, accenting memorisation and reproduction of theory
knowledge, and so rich information, but poor activities;

— activities, leaning on skills, accenting production and use of message, and so rich activities,
but poor information [2].

2. ARRANGEMENT CONTENTS OF TECHNOLOGY EDUCATION

Technical contents in area bets oneself resignation from cognition individual, separate
from oneself of domains of technique on thing of cognition and of using with methods
interdisciplinary (universal), resistant on changes connected with dynamic development of
technique. Approach such protects us before overload of programmes of teaching across
superfluous information, is however rich in activities technical.

This leads to necessities of settlement and arrangements of content of technology
education according to characteristic phases of activity undertaken across man. Best to this of
aim grants model of activity, which consists oneself from seven phases (draw. 1). Model this
was of service as base of constructing structures of content of handbooks to learning technique
and technology information [3].

12
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Technical concepts

RECOGNITION DESIGNING CONSTRUCTION
UNDERSTANDI PROGRAMMING
LIQUIDATION EXPLOITATION REALIZATION

(PRODUCTION)

Draw. 1. Structure of model of technical activity

2.1. Phase of recognition of technical situation, we call also phase of identification. It
joins oneself with describing knowledge and with valuing all of elements consisting on
situation, and across this mans technical environment in given time. Them are objects, devices
and machines, processes and occurrences of technique. They can co-operate with elements of
nature and man.

Our interests object are here results hitherto existing peoples technical activities, which
fold on content of situation. We are interested all products (objects, machines, devices and
tools) and compositions (methods of activities, methods of organisation, technical rules and
principles, technical messages and records), and also whole of a public of relation in which one
they in given time are entangled, deciding at last about mans “situation” (profitable-
unprofitable).

2.2. Phase of technical designing. Recognition of situation leads to it understandings,
often it transformations and conferment subjective meanings. Confrontation this meanings with
experience and with knowledge of man (with knowledge of rights and of rules) permits on
considering of transformations of situation or only it select of element. Whole of a public these
of forms of activities technical we call with designing.

Can it rise character of designing general (complex) and to refer can of objects, of
situation, change of relation — of activities etc. It can to embrace also activities redesigned of
existing products or designing being lacking of elements. We speak about designing
accommodation, interpolation and extrapolation.

Activities designing — as a rule join with necessity of introduction oneself with suitable
literature, with catalogues or with folders. It will needs also often of researches laboratory —
and modelling.

13
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Results of researches project, so-called projects, are recorded. Comes into being records
of project. Recording executed one-can words or graphically, with sketch or of different types
with drawings technical. Projects have to embrace to recordings evaluated of conceptions of
idea. Express manners of using well-known regularities in concrete situations.

2.3. Phase of technical constructing — it is seizing shortest - materialising of idea.
Embraces it analysis of possibility realisation of technical project, it is papers of paperwork.

Characteristic forms of constructional activities are: calculations technical, calculations
resistant, laboratory researches, selection of constructional materials, papers optimum shapes
of elements not standardised, paper of compositions of unification and standardised elements,
modelling, research of models, paper of paperwork, on which consist necessary descriptions,
compositions, calculations, constructional drawings of elements, composition drawings etc.

2.4. Phase of programming of activities is this phase of activity, which embraces whole
of a public of activity about character organisational. Refer they analysis of paperwork, papers
of processes technological, papers indispensable paperwork, embracing among other things
selection of tools, selection of technological parameters etc.

Essential part perform here also activities connected from working out of plans of
organisation of activities seized in form of time-tables or nets of dependence.

2.5. Phase of production, realisation prepared activities, and this phase of activity most
well known and from times slojds in education technical prevailing. Too often seized in this to
phase of form of activities technical limited to processes productive.

We embrace this with phase as well activities connected with preparation of materials
and of positions of work, how also farther tracing on the ground of paperwork, formation of
materials in elements peaceably with worked out technological processes. It can accept
character of manual or machine tooling, tooling with machine cutting or tooling (paper,
substances, thin sheet metals), however also of pouring off. With processes these unite control
activities, processes of joining of materials and of montage of elements.

2.6. Phase of exploitation of technical products embraces service (function useful
products), regulation (adaptation to needs of user), preservation (protection of technical fitness).
In structure of exploitation are found also activities and diagnostic activities, however through
this and measuring — and repair. In these case is realizing road safety education [5].

2.7. Phase of liquidation negative results of activities, however also liquidation used
machines and of devices. We embrace this with phase of activity about character economic and
ecological. They will need estimations of condition technical structures, of disassembly, of
selection of elements, of regeneration of elements or of condition of environment.

Leaning technical acceptance for base arrangement contents of technology education of
characteristic phases of activity permits to shake oneself free from necessities continuous
additions of information from every now and again new technology domains, on thing of
teaching oneself skills on its methods.

3. SPIRAL ARRANGEMENT OF CONTENT OF TECHNOLOGY EDUCATION

About arrangement of content of technology education not maybe to decide oneself
logic and arrangement of content of activities technical man. To them of realisation one should
prepare schoolboys basing on topical level them of psycho-physicals development and system
of justification.

14
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Leading arrangement contents maybe to be: lines (taking into account basic criterions
logical cohesion and regularities), concentric (taking into account postulate of concentrating
contents of teaching round common idea) and spiral (then, when ideas round of which contents
will concentrate create system of line of vertical arrangement of content for each classes).

From regard on dynamic character of development of technical modelling of programme
of teaching to be based one should on cognition through schoolboys of system methods of
technique. From elementary methods of activities technical on level of elementary education
for systems of activities technical on level Polish secondary school. At such foundation only
possible to emotions contents model of technology education is spiral arrangement (draw 2)
(wrote about spiral model J. Bruner [6]).

Proposed model of arrangement of content folds in basic parts from core contents, round
which are found contents complementing, supplementary and widening. Whole has form
truncate cone (upside-down base to tops), in what contains oneself idea spiral arrangement of
content.

General contents

Extended contents

SECONDARY systems
SCHOOL \ _
\ Level of technical analogy
\
GRAMMA \
R \
\ Level of technical observation
\ and interpretation occurrences
\
\
PRIMARY \ Level of technical orientation
SCHOOL

\ Level of readiness to learn in school
\ | (schools maturity)
Spiral arrangement system™ /=~~~ T

of content leaning on model

Draw. 2. Spiral model of arrangement of technology education content [3].

If we will cut cone with areas parallel to bases, we will receive sequence of truncated
cones symbolising each stages of education. Two first represent elementary and primary school,
third grammar school, and however fourth polish secondary school. Changes psychical taking
place in result of leadership of activities technical through schoolboys on every stage of
education one can qualify in manner following:

— stage first represents level of technical orientation;
— stage second marks level of technical observation and interpretation occurrences in
environment of man;
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— stage third is level of technical analogy;
— stage fourth, this level of technical activities systems (of full competence).

SUMMARY

Problems of modelling contents of technology education is not as usual complicated as
well from point of view theory, how also of didactic activities undertaken through teachers
often basing on one's own experiences from times of learning. Use model of activity permits to
include every now and again new methods of activities technical as warp designed of didactic
situation.
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VYUZITI ELEKTROTECHNICKE STAVEBNICE z 16PINOVYCH
PATIC NA DRUHEM STUPNI ZAKLADNI SKOLY

THE USE OF ELECTROTECHNICAL CONSTRUCTION KIT FROM 16PIN BASES
IN ELEMENTARY SCHOOL

PAVEL DRAHOVZAL

Resumé

Clanek seznamuje s elektrotechnickou stavebnici z 16pinovych patic. Uvadi piiklady vyuzZiti
stavebnice, nabizi ukazku didaktického materialu a prezentuje vysledky realizovaného vyzkumu
zacleneéni stavebnice do vyuky.

Abstract

The article introduced an electrotechnical construction kit from 16pin bases. It presents
examples of use of the construction kit, offers a demonstration of didactic material and presents
results of the implemented research of integration of the construction kit to education.

UvVoD

Jakou elektrotechnickou stavebnici zvolit, aby efektivné rozvijela védomosti a dovednosti
74ka? Tato otdzka nemusi byt pro kazdého pedagoga zrovna lehkym ukolem. Je tieba zvazit
vhodné konstrukéni provedeni, odolnost stavebnice, moznost opravy, tematické zaméieni
pfipadné moznost rozsifeni, cilovou skupinu uZivateld, cenu apod.

Vhodnou odpovédi na poloZzenou otizku muze byt elektrotechnicka stavebnice
Zz l6pinovych patic. Stavebnice byla navrZzena na zékladé analyzy soucasnych
elektrotechnickych stavebnic. Diplomova prace ,,VyuZiti elektrotechnické stavebnice
Z 16pinovych patic na druhém stupni zakladni Skoly* zkouma efektivitu vyuky elektrotechniky
za pomoci stavebnice z 16pinovych patic. Dale zjist'uje, zdali stavebnice dokaze u zaka zvysit
zajem o elektrotechniku a je-li stavebnice vhodna pro zédky osmé tiidy z hlediska naro¢nosti
realizace obvodl. V neposledni fadé také nabizi didakticky zpracovany material, ktery miize
pedagog vyuzit ve vyuce se stavebnici.

ELEKTROTECHNICKA STAVEBNICE Z 16PINOVYCH PATIC

Stavebnice se vyhyba analyzou zjisténym nedostatkiim stavebnic a nabizi nové feSeni
V oblasti elektrotechnickych stavebnic.

Stavebnice z 16pinovych patic umoznuje netradicnim zpisobem vytvaret modely
plosnych spojti. Cili tak pfedevsim na rozvoj technické tvotivosti a logického mysleni. Navrzeni
stavebnice jako napodobeniny plosného spoje umoziuje sezndmeni zaka s principem vytvareni
navrhu plosnych spoji. To udrzuje mysl zédka aktivni, protoze u vytvafeni zapojeni musi
nejdiive vymyslet, jak k sob& pospojovat jednotlivé zapojovaci jednotky s ohledem na to, aby
mohl nésledné ze spodni strany soucastky propojit dratky tak, aby se vodi¢e nekftizily. Pokud
je dodrzeno nekiizeni vodict, je vysledné zapojeni piehledné a snadné pro kontrolu.
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Obrazek 1: Model plosného spoje na stavebnici

Dle zasady nazornosti umoziuje uzivateli pfimy kontakt se souc¢astkami, ¢imz odstranuje
jeden ze zékladnich nedostatkl né€kterych stavebnic. Viditelnost jednotlivych soucéstek zakovi
umoznuje spojit teorii s praxi (schematickou znacku soucastky s jeji redlnou podobou), coz u
stavebnic, které maji soucastky zapouzdiené v zapojovacich jednotkéch ¢i skryté v plastovém
obalu, nelze.

Nékteré stavebnice nabizi rychly a snadny zpiisob zapojeni, coz miize byt n€kdy na Skodu.
Uzivatel takovych stavebnic pfichazi o potiebny stimul k rozvijeni motoriky. Stavebnice
Z lépinovych patic diky malym rozmérim a zplsobu realizace zapojeni umoziiuje velmi
efektivni rozvijeni jemné motoriky, ktera je v elektrotechnice zajisté potiebna.

Nizka odolnost stavebnice mize byt na Skodu, pokud dojde k trvalému a nevratnému
poskozeni. PoSkozeni vznikla na stavebnici z 16pinovych patic pii nevhodném zachéazeni lze
snadno opravit (ohnuté piny lze opétovné narovnat, ulomené Casti 1ze opétovné priletovat).
V takovém piipadé se muze stat nizs§i odolnost stavebnice jeji prednosti. Uzivatel se uci
pfiméfenému zachazeni, zodpovédnosti a vaZeni si materialni hodnoty.

Stavebnice z 16pinovych patic neni omezena pevné danymi soucastkami, ¢i poctem
proveditelnych zapojeni, ale je mozné ji rozsifit o nové soucastky dle potieby, ¢imz Ize ziskat
nesCetné novych zapojeni. Snadné rozSifeni stavebnice je také mozné z hlediska nizké
potizovaci ceny jednotlivych konstrukénich prvka.

Pti zvoleni vhodnych zapojeni v ramci didaktickych zédsad je prace se stavebnici pro zaky
velmi motivujici a dava jim pocit seberealizace.

MOZNOSTI VYUZITI STAVEBNICE Z 16PINOVYCH PATIC

Zpusoby prace se stavebnici lze rozd¢lit do tii zdkladnich obtiZnosti:

1. ObtiZnost — Ze zadani je urceno, jak maji byt zapojovaci jednotky stavebnice fyzicky
spojené do modelu plosného spoje a dana &ast zapojeni je jiz zrealizovana. Ukolem Z4ka je
zjistit, ktera ¢ast obvodu v zapojeni chybi a spravné ji doplnit.

2. Obtiznost — Stejné jako v pfedchozim pifipad¢, je zadano rozmisténi zapojovacich
jednotek, které jsou fyzicky spojené do napodobeniny plogného spoje. Ukolem Zaka je realizace
zapojeni na zadané plose.

3. ObtiZnost — Ze zadani je uréeno pouze elektrotechnické schéma zapojeni. Ukolem
zaka je vybér spravnych zapojovacich jednotek, navrhnuti napodobeniny plo$ného spoje tak,
aby bylo mozné zvolené zapojeni realizovat. Teprve az ted’ se zak dostava k realizaci zapojeni.
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Obrazek 2: Elektrotechnické schéma zapojeni; Obrazek 3: Zapojeni realizované na stavebnici

Dalsi moznosti jak pracovat se stavebnici zejména u zkuSenéjSich uzivatell jsou
nasledujici:

Nalezeni chyby — Ze zadéni je urCena model ploSného spoje véetné zrealizovaného
zapojeni, které zamémé obsahuje chybu. Ukolem Zaka je chybu nalézt a nasledné opravit tak,
aby zapojeni bylo funk¢ni.

Vykreslovani elektrotechnického schéma — Ze zadani je vytvoteno funkéni zapojeni na
stavebnici. Ukolem z4ka je z realizovaného zapojeni vykreslit elektrotechnické schéma
zapojeni.

Navrh vlastniho zapojeni — Ukolem Z4ka je vytvofit vlastni zapojeni, nebo modifikovat
zapojeni, se kterym se jiZ seznamil.

Projekt — Ukolem Zéka je kromé, vytvoreni vlastniho zapojeni, pipadné modifikovani
jiného zapojeni, také navrhnout a zrealizovat vhodny vyrobek (napft. krabice, v€éZ z papiru),
do néhoz zapojeni umisti. Jednotlivé zapojovaci jednotky nemusi byt spojeny do modelu
plosného spoje, ale mohou byt pouze vodiveé propojeny vodi¢i na malé i velké vzdalenosti, dle
zvoleného vyrobku.

Pokud se pedagog rozhodne stavebnici zvolit pro vyuku se zacatecniky, je vhodné pouZit
didakticky zpracovany materidl v diplomové praci autora. Prace nabizi, kromé obvodi
vhodnych pro zacatecniky 1 pokrocilé, také nazorné vysvétlené principy pouzitych soucastek
Z elektrotechnického hlediska. Nize je uvedena ukdzka objasnéni funkce tlacitka.

Tlacitko je jednoduchy spina¢, urceny k ru¢nimu ovladani elektrického zatizeni. Tlacitko
ma jednu polohu stabilni (rozepnutou), tudiZ po zmacknuti hmatniku tlacitka se vraci do stabilni
polohy tj. rozepnutého stavu.

R

qh

Obrazek 4: Schematicka znacka tlacitka

Funkci tlacitka si miZeme ptipodobnit nasledovné: Nesepnutym tlacitkem rozpojeny
obvod je jako cesta ptes piikop, ktery nelze prekrocit. Na jedné strané piikopu jsou lidé, ktefi
chtéji prejit na druhou stranu. Nad propasti je most, ktery je pii zmacknuti tlacitka spoustén
dolt tak, aby mohli lidé ptejit ptes piikop a pokracovat dale cestou (obvod je spojen, proud
muze protékat dale obvodem). Pokud je tlaCitko rozepnuto most se opé€t vrati nahoru nad cestu
a lidé nemohou piejit na druhou stranu (obvod je rozpojen, proud nemlze protékat dale
obvodem).
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A B

Obrazek 5: Tlacitko neni sepnuto - obvodem nemutiZze prochazet proud

AR LA AR

Obrazek 6: Tlacitko je sepnuto - obvodem mtize prochéazet proud

U tlacitka se nerozliSuji vyvody, pracuje nezavisle na sméru proudu (je jedno zdali lidé
budou chtit projit z bodu A do bodu B ¢i naopak).

REALIZOVANY VYZKUM

Pro ovéfeni vytyCenych cili byla pouzita metoda kvalitativniho vyzkumu. Vyzkumneé
Setfeni bylo realizovano po dobu jednoho mésice v ramci Skolni vyuky a volnocasové aktivity.
Jako vyzkumny vzorek byla ucelovym vybérem zvolena skupina péti zaki osmé tfidy zakladni
Skoly.

Vyzkum ovéfil, Ze stavebnice z 16pinovych patic umoziuje dosahnout efektivniho
rozvoje znalosti a dovednosti ve vyuce elektrotechniky. V zavislosti na poc¢tu absolvovanych
hodin se stavebnici bylo znat, Ze prace Zakl se stava rychlejsi a jist€j$i. Ke zlepSeni doslo jak
v navrhovani zapojeni, tak i samotné realizaci zapojeni na stavebnici. Na druhou stranu je tfeba
zduraznit, Ze efektivita jakékoli vyuky neni zéavisla pouze na vyuCovaci pomicce, ale také
na zvolenych vyukovych metodach, dosavadnich zkuSenostech zéki, vybaveni dilny apod.

Z pohledu naroc¢nosti realizace obvodu, se elektrotechnicka stavebnice z 16pinovych
patic jevi jako vhodnd. Prace se stavebnici byla pro zdky dostateCnou vyzvou a zaroven je
neodradila nepfiméfenou obtiznosti. Jiz pfi prvni hodin€ je stavebnice natolik zaujala, Ze
nechtéli skoncit vyuku, dokud nedokonci zapojeni. Po prvni hoding se stavebnici Z4ci souhlasili
i s mimos§kolni vyukou v odpolednich hodinach. Stavebnice Zzaky motivovala natolik, Ze
mimoskolni vyuka se stavebnici dokonce pievazovala nad skolni vyukou. V pribéhu prace se
stavebnici bylo zjiSténo, ze nekteti zaci jsou schopni obménovat a vytvaret vlastni zapojeni.
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Jeden zak dokonce navrhl a zrealizoval kreativni projekt. Nékteré zaky stavebnice inspirovala
I K zajmové Cinnosti, ¢i volbé profesniho zaméteni.

ZAVER

V ramci vyzkumného Setieni se potvrdilo, Ze elektrotechnickd stavebnice z 16pinovych
patic muze byt efektivni uebni pomickou. Konstrukéni provedeni stavebnice je pro zaky
vhodnym stimulem k rozvijeni nejen jemné motoriky. Stavebnice mize byt feSenim pro skoly,
které nemayji dostatek finan¢nich prostfedkt pro ndkup elektrotechnickych stavebnic a zaroven
chce efektivné rozvijet znalosti a dovednosti zaka. Velkou vyhodou zGstava i fakt, ze stavebnici
lze zkonstruovat ve $kolnich podminkach. Pfi vhodném vedeni pedagoga mohou byt schopni
stavebnici zkonstruovat i zéci. Je ale tfeba mit na védomi, Ze zaci jiz musi mit osvojenou
dovednost pajeni.
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ALTERNATIVNI VYUKA VYTVARNE VYCHOVY PRO 6. ROCNIK ZS
A PRIMY NA VICELETYCH GYMNAZIICH

ALTERNATIVE TEACHING ART FOR THE 6TH YEAR OF PRIMARY SCHOOL
AND RIGHT ON GRAMMAR SCHOOL

MICHAELA JANECKOVA

Resumé

Diplomova prace ,, Alternativni vyuka vytvarné vychovy pro 6. rocnik ZS a primy na viceletych
gymnaziich* pojednava o moznostech alternativniho obsahu vytvarné vychovy. Prdce je
zamérena na zavislost obsahu hodin vytvarné vychovy a rozvoje kreativity u zZdkii v 6. rocniku
na ZS a v primdch na viceletych gymndziich. Hlavnim cilem mé prace je navrhnout vhodnou
strukturu vyuky vytvarné vychovy.

Abstract

Diploma thesis ,, Alternative teaching art for the 6th year of primary school and right on
grammar schools “ deals with the possibilities of alternative content of art education. Work
focus on content versus hours of arts and creativity development for students in 6th grade at
the elementary school and the rights on grammar schools. The main goal of my work is to
propose a suitable structure of art education.

UvoD

Cilem bakalatské prace je zjistit, zda riznorodost ¢innosti ve vytvarné vychové ptiznivé
ovliviiuje rozvoj kreativity, ktera je dilezita také pro socidlni rozvoj zaka. Dale zkouma, jaky
je nejmensi pocet riiznorodych ¢innosti, proto, aby ovlivnil kreativitu zaki.

TEXT PRISPEVKU

Ramcovy vzdélavaci program v dnesSni podobé umoziiuje Skoldm pomérné velkou
variabilitu v moZnostech jeho napliiovani. Jedna se pfedev§im o to, Ze Skoly jsou povinny
naplnit urcité vytyéené cile, ale cesta, kterou si k tomu zvoli, je jen na nich samotnych.
Nebezpecim, které vyplyva ze skutecnosti, Ze moderni doba nepfispiva k utvéfeni tradi¢ni
kultury, do které patii jak uméni, tak 1 vytvarna vychova, je moZnost rozsifeni orientace na
znalosti a strategie zajiStujici prosperitu, tedy vydélek, do vzd€lavaciho procesu. ,,JJak tedy
nasmérovat vychovu — vychovavat k linearnimu respektu hodnot, nebo k vétsi otevienosti a
schopnosti konzumace stale vétSiho poctu prileZitosti, kterych se v nasem vyspélém svéte rodi
stale vic a vic?* (Babyradova, 2005, s. 20) Uméni ¢i pfimo vytvarnd vychova nam umoziiuje
zprostiedkovavat néjaky novy zazitek, umozni nam prozit néco, co nam chybi, néco, po ¢em
touzime, co bychom cht¢li.

Z4ci 6. tiid a prim se mohou nachazet v obdobi tzv. krize détského vytvarného projevu,
coz v disledku mize znamenat, Ze vysoka sebekriticnost ditéte mize vést az k jeho absolutni
nechuti cokoli vytvaret. Pravé na pedagogovi je, aby dokézal dit¢ motivovat k tvorb¢, 1 kdyz
jeji vysledky nebudou uspokojivé, jde prece predevsim o priibéh Cinnosti, ne o jeji vysledek.

Jiz v historii se osvédcCila metoda uceni za pomoci uméleckych dél, nebo vytvarnych
projevt. Dila méla v divakovi ¢i posluchaci probudit nejen esteticky cit, ale také jej ptimo
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poucit, ucinit ho ,,lepsim*“. Vytvarna vychova v§ak nema byt hodinami, kdy se snazime naucit
zéaky tvortit kopie dokonalych uméleckych dél, jde nam spise o to, aby si déti vyzkousely rizné
postupy a vytvorily si sva originalni dilka. Vychova uménim ptsobi pro Zaky mnohem méné
nucenym zpusoben nez bézné vyucovaci hodiny, proto je vhodné snazit se zapojit do vyuky
poznatky z jinych oborti, které zakiim predame v prabéhu jejich prace.

Autofi Hazukova a Samsula (1986, s. 89) pisi, ze ,tato stupnice, kterou uvadi F.
Holesovsky ve své praci, je dle naseho nazoru velmi vhodna i pro aplikaci ve vytvarné vychové.

Doporucuje:

* predkladat détem ucivo, rozvyjejici jejich fantazii
* azaroven ucivo, obohacujici jejich zasobu slov
* poskytnout détem cas k premysleni a snéni
* dodat jim odvahu, aby své myslenky zapsaly (vytvarné zpracovaly)
* vytvorum déti zajistit konkrétni uplatnéni
» dat volny prichod détské tendenci vidét véci nekonvencné, nove, v neobvyklém
svétle
* ve vychovném procesu ocenovat détskou individualitu, neomezovat déti a
nebranit jejich projevim
* pfi vydavani (vystavovani) détskych projevli postupovat citlivé a respektovat
détské osobnosti
* podporovat détskou hru se slovy (vytvarnymi prostfedky napi. Bodem, linii,
tvarem, barvou, objemem, strukturou) O milovat déti a davat jim lasku najevo
Zakladnim pfedpokladem pro moZnost uplatnéni zédsad tvofivosti ve vytvarné vychové je
tvotivy ucitel.*

Koncepce pro vyuku je vytvofena z nékolika rtiznych vytvarnych technik. Jedna se o
techniky dekorovani barvami, zde je vybrano malovani prsty, malovani na koZené vyrobky,
vyuziti (dekorovani) dfevénych kolicki, smaltovani kovovych pfedmétii. Dal§im oddilem jsou
textilni vyrobky a to mackana kiize (broze, kabelky, atd.), savovani tri¢ek, nesity patchwork,
cepicky z rulicek od toaletniho papiru a viny, strasidla z bambuli. V dalsi ¢asti jsou dekorativni
a ozdobné predméty, opét za vyuziti rulicek od toaletniho papiru — ozdoby na zed’, Sperky z
PET lahvi, vazy z PET lahvi, stavby ze Spejli a zdpalek, draténé stromecky.

ZAVER

Vsechny tyto techniky jsou kreativni a umoziiuji Zaklim jejich vlastni upravu,
originalitu, je mozné pouzit techniku a pokazdé vytvofit néco jiného, nového. Na zakladé
vyzkumu bylo zjisténo, ze Groven kreativity zakli neovliviiuje pocet riznorodych Cinnosti, a
proto také neni diivod omezit hodiny vytvarné vychovy na pouhé kresleni a malovani, ale je
vhodné zapojit co nejvice kreativnich Cinnosti.
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NAVRH PRAKTICKE UCEBNi POMUCKY RIZENE POCITACEM
DRAFT OF PRACTICAL COMPUTER CONTROLLED LEARNING TOOL

JIRI JURSA

Resumé

Prace pojednava o vytvoreni ucebni pomiuicky a jejim zarazeni v ramci vyuky na zakladni skole

za pomoci RVP. Konkrétni pomiickou je sklenik. V prdci jsou probrany vhodné a méné vhodné
materialy pro stavbu. Také se vénuje samotné vyrobé a to jak konstrukce, tak
i elektronickych casti. V neposledni rade resi zdakladni naprogramovani.

Abstract

Bachelor thesis is dealing with the problem of creating learning tool and its inclusion in
teaching at basic school based on Framework educational program (RVP). Particular learning
tool is greenhouse. In thesis are discussed suitable and inappropriate materials for
construction. Part of thesis is focused on production of construction and also electronic
components. There is also part with basic programming.

UVOD

V dnesni dobé€ je vyuka technickych pfedméti na zédkladnich Skolach spiSe zanedbavana.
Pracovni ¢innosti dostavaji ve Skolach maly prostor a to ptesto, Ze se jedna o velmi dilezitou
soucast zivota kazdého z nas.

Jednim z cilt této prace spojeni vysledné pomiicky s vice vzdélavacimi okruhy. Jako
primarni se nabizi okruh Clovék a svét prace. Z n&j je mozné pouZit vice tematickych okruh.
Konkrétné to jsou: Prace s technickymi materidly, Design a konstruovani, Vyuziti digitalnich
technologii.

Vysledkem préace bude hotovy sklenik. Ten si mize Skola postavit na vlastnim pozemku
a vyuzivat jej k péstovani rostlin. V rdmci biologie mohou Zici pozorovat chovani rostlin
v odli$nych prostiedich a sledovat zmény.

Prace se zamé&fuje na doporuceni vhodnych materidli pro stavbu. A to jak samonosné
konstrukce, tak 1 plaste.

Dalsi ¢ast prace popisuje nutnou piipravu pro stavbu. Nasleduje popis samotné stavby
konstrukce a vmontovani mechanickych ¢asti pro ovladani.

REALIZACE SKLENIKU

Stavba skleniku poskytuje rozlicné moznosti pro vyuziti ve Skolnim prostredi.
V nasledujicich odstavcich si popiSeme potiebné nalezitosti, které sklenik potfebuje a jak
k nim dojit.

Velikost vysledné stavby urcuje velikost pozemku, ktery je k dispozici. Stavebni zakon
uréuje, ze v piipadé velikost do 40 m?a vysky 5 metrii neni nutné podavat na Stavebnim uiadé
ohlaseni. Je ale zdkonem dané pravidlo o vzdalenosti od sousedniho pozemku 2 metry. Je nutné
pocitat s timto omezenim pfii planovani celkové velikosti.

Konstrukce skleniku je samonosna a musi odolat prostiedi, zejména vétru a desti. Je proto
vhodné volit material, ktery je odolny proti korozi a zarovenn mé vysokou pevnost. Dalsi z
dulezitych aspekti je odolnost materialu a jeho trvanlivost.
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Z moznych materialli jako je dievo, ocel, hlinik ¢i plast, vySel jako nejlepsi pro své
vlastnosti hlinik. Je lehky, tvarny a snese velké zatizeni. Ma dlouhou Zivotnost, ke které neni
nutna slozita udrzba. Také nepodléhd korozi. Existuje mnozstvi riiznych druhti profilt a tvart
v n¢kolika tloustkach a délkach. Diky tomu je mozné jej vyuzivat k rozlicnym ucelam.

Vybér plasté skleniku je dulezity. Hlavni funkci plasté skleniku je oddéleni vnitiniho
prostoru od vné¢jSiho a vytvoreni specifického mikroklimatu, které je do urcité miry nezéavislé
na pocasi. PIast’ musi mit vlastnosti, které mu umozni mit co nejvétsi izolacni vlastnosti
a zaroven co nejvyssi propustnost svétla.

Jako nejlepsi material pro plast’ skleniku se jevi polykarbonat. Vyrabi se ve velkych
deskéch, které jsou jednoduché, dvouvrstvé — jednokomorové, nebo ttivrstvé — dvoukomorové
(Ci vice). Desky jsou velmi pevné, odolaji ndraztim, krupobiti, jsou caste¢né odolné proti ohni
a za rozsahu teplot -40 °C az +120 °C jsou fyzikalné i chemicky stalé.

Existuji tfi zdkladni technologicka vybaveni pro sklenikové stavby. Zavlazovaci systém,
zastinovani a vétrani.

Zavlazovani je pro rostliny naprosto nezbytné. Ve skleniku jsou rostliny odkazany
na umélé zavlazovani. Voda slouzi jako pfenaseC zivin a ucastni se napiiklad fotosyntézy.
Existuje vice moznosti zavlahy. PouZzitd metoda vyuziva trysek, které jsou povétSinou
nad péstovanou flérou. Ma nizkou potizovaci cenu a jednoduchou udrzbu.

Ugelem zastinéni je snizit teplotu v oblasti listd na Grovefi, kterd nebude pro rostlinu
Skodliva. Zastinéni mize byt vnitini nebo vnéjsi. Pfi pouziti vnitiniho stinovaciho systému
se vyvarujeme starosti o pevnost kvili snéhu a vétru. Konstrukce v tomto ptipadé nemusi byt
mohutnd. Je také pravdépodobnéjsi, Zze nenastanou problémy s kolizi se systémem vétrani.

Vétrani je u sklenikl nutnosti, ktera snizuje nadprimérnou teplotu a vlhkost uvnitt stavby.
Vétraci systém sklenikl tvoii oteviraci kiidla v plasti. Nej€astéji se jedna o vétrani pomoci
oteviraci Casti stiechy.

Pro stavbu v ramci bakalaiské prace byla vybrana cast skleniku, kterd obsahuje pohyblive
casti nebo ¢asti, které jsou jakkoli na stavbé aktivni. Kvuli rozmérim a piipadné potiebé
mobility byl zvolen vyfez o celkové vySce 800 mm, Sifce 800 mm a délce 1200 mm.

Stavba obsahuje osm kust hlinikovych L profild o délce 544 mm, ¢tyfi o délce 800 mm,
dale osm profili dlouhych 475 mm a nakonec znovu osm o délce 600 mm. Celkova délka
profild je 16 152 mm.

Dily jsou k sobé spojeny pomoci plochého uhelniku L. Tyto dily musi byt
z nerezavéjiciho materidlu, ¢i mit nerezovou upravu (na obrdzku pozinkovany plech).
Pro upevnéni stfeSnich dilli jsou pouZity ptipravky, vyrobené dle technické dokumentace.
K jejimu vyrobeni je mozné pouZit stejné hlinikové L profily, jaké se pouzivaji na hlavni kostru.

K fezéani dilt byla pouzita pokosova pila, kterd umoznuje fez pravych uhld. Je mozné
pouzit také pokosnici, ktera je ale méné pohodlnd. Protoze je na vSech kusech pouzit pouze
jeden uhel a to 45 °, daji se jednotlivé dily spojit k sob&. V ptipad€¢ nerovnosti nebo mensich
nepresnosti pii fezani, doslo k nedostatecnému doléhani jednotlivych ¢asti k sobe. Tyto drobné
vychylky byly upraveny pomoci pilniku.
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Obrazek 1 - Spoeni ti'i profili pomoci tihelniku

Stfecha je sestavena z osmi dilt (v pfipadé dvou bloki). Pii kazdém dal$im bloku narista
pocet dili o ¢tyfi. Tyto dily jsou k zékladni konstrukci pfimontovany za pomoci spojek. V
prostiedku jsou dily zafixovany pomoci L thelnikd. Na vrcholu stfechy je pouzit dil, ktery je
po obvodu upraven do uhlu stfechy. Tato souCdst je za pomoci nytu piipevnéna
ke konstrukci stfechy. K ni je za pomoci Sroubu s gumovou podloZzkou pfipevnéna
polykarbonatova stfecha.

Obrazek 2 - Spojeni sti‘echy se ziakladnou Obrazek 3 - Spojeni sti‘edni ¢asti stirechy

Prvnim mechanickym prvkem v objektu je vétraci systém. Ten se sestdva z otevieni
sttechy po obou stranach a tim je zajiSténa vymeéna vzduchu. Pouzity systém umoziuje fidit
otevirani automaticky, za pomoci elektrického motoru.
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Obrazek 4 - Pirevodovy systém vétraciho mechanismu

Dal$im mechanismem je zastinéni. Tento systém pracuje na principu rolety. Na vrcholu
sttechy je hlinikova ty¢, na které je pfipevnéna latka, kterd neabsorbuje vodu. Tato ty¢
je napojena na elektricky motor. Latka je na druhém konci opatfena zavazim. Diky kladkam
umisténym na vrcholu boc¢nich stén, skrz které je vedené lanko, je mozné spoustét latku po celé
plose stfechy.

Posledni prvkem je zavlazovani. Za pomoci kompresoru je do hadic uvniti skleniku
vhanéna voda. Na koncich hadice jsou pfipevnény trysky, které rozprasuji vodu a zajist'uji
zévlahu a vlhkost v celém skleniku.

Celé elektronické fizeni je zajistovano pomoci mikroprocesoru z rodiny PICAXE. Ridici
deskou je deska s DIP20 a stabilizatorem napéti 5V od firmy H&S electronic systems. Pocitac
vyhodnocuje teplotu a vlhkost a dle programu fidi mechanismy.

ZAVER

Clanek popisuje zakladni pravidla pro stavbu a spravnou funkénost skleniku. Ukazuje
jednu z moznych variant stavby skleniku z jednotlivych dilti v prostiedi domacnosti nebo $koly.
Jednotlivé mechanismy jsou popsany a je také vysvétleno, jak mechanismus pracuje.
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THE FEATURES OF TEACHING THE COURSE "TECHNOLOGY" IN
THE SMALL RURAL SCHOOL

N. D. BULANOVA

Scientific director: L. S. Kyligina (Ph.D., Associate professor)

The Annotation

Article addresses the problem of organizing the learning process in rural small schools. The
characteristic of the author's program co-education of boys and girls on the subject of
"Technology™. The features of the methodology of organization studies on specific topics. The
analysis of the results of the use of the program in one of the small schools.

THE ACTUALITY

General trends in the development of education affects not only the city , but also the
rural small schools , the number of which in Russia is quite high. By the definition, a small
school — is a school without parallel classes , with a small contingent of students. Students of
two, three or four classes can be combined into one class - kit, which works with one teacher .
Similar schools exist in rural areas of almost all countries of the world community (Finland ,
Norway, France , USA and others.). Problems and the role of differ from each other in the
modern educational situation of the various countries , but educational practice is always of
great interest.

The system of education in Russia has undergone significant changes over the past 10
years in line with the general processes of economic and political changes taking place in
society. With the 2011/2012 school year, all educational institutions of Russia moved to a new
federal state educational standard (FSES) of general education, that defines the tasks of the
modern school. The principal difference between the new standard is that the goal is not
substantive but personal results. It is important, first of all, the personality of the child and the
changes in it during the learning process, rather than the sum of knowledge accumulated over
time in school.

A distinctive feature of the new FSES, Ltd is the activity of its character and the
statements of the standard indicate the activities in which the student should master by the end
of primary education. The purpose of education is the formation of universal educational skills
and on their basis the assimilation of basic knowledge.

Target priority is the ability to self-renew and upgrade personal education in accordance
with the conditions of a rapidly changing world.

Small rural schools account for 60% of the total in Vladimir region [1]. There are
specific social and educational problems of technological training of the students in rural areas,
there are additional challenges that have to be taken into account and overcome by the teachers
in rural schools. “Technology» has a special place among school subjects.

Its main purpose is to develop concepts of modern production and distribution
technology in it, development of technological approach as a universal method for transforming
and creative activity.

New educational standard suggests that studying of the course "Technology" students
learn how to:
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find the necessary information for design and implementation of the selected object and
technology in the academic literature;

read technical drawings, sketches, schemes, diagrams;
sked the diet based on the physiological needs of the organism;

implement simple modeling techniques of garments, including the elements of
traditional folk costumes;

implement artistic decoration of garments;

create your own simple technological map of cultivating new types of agricultural plants
in private farming and on school grounds on the basis of reference books and other sources of
information, including the Internet;

organize and implement the project activities on the basis of the established rules, the
search for new solutions, to plan and organize the process according to the available resources
and conditions;

plan the career;
navigate the information on employment and further education.

One of the essential problems of implementation of the standard requirements stipulated
in small schools is the need to co-education of girls and boys. The program on the subject should
include theoretical and practical exercises, appropriate for successful mastery of the material
children of both sexes.

The problem of teaching the subject "Technology" in undivided classes, | faced when |
came to work in small school settlement Vyatkino Vladimir region. There are 204 persons in
school and the average class size is 15-20 persons.

Is the number of children in the classroom allows teach basic disciplines as well as in
city schools. However, the lessons of technology with students of both sexes ruled out the
possibility of using the usual programs and demanded the creation of a new training program
that would suit both students-girls and boys-school children. Study of the subject "Technology"
for the program suggest that children of both sexes in the classroom must cope with the tasks
that are available to them, clear and vitally important. It was important not just quantitatively
combine elements of the objective cycle, and create a new quality of the content of
technological training students in unity with their aesthetic, moral, labor education and
development of their artistic and creative abilities. Study of the problem of technological
preparation of students in small schools in Russia and in foreign countries allowed to develop
and successfully implement the author's program on technology for grades 5-8 with co-
education of boys and girls in rural areas. The program includes topics such as "Cooking",
"Creative design work", "Electronics”, "Repair work at home", "Fantasia on a theme of
needlework", "Fundamentals housekeeping", "Fundamentals of drawing literacy."

Special attention in the program deserves the section "Landscape”. Rural students are
usually familiar with the farm work. They help their parents in home gardens to grow vegetables
and fruits, take care of the plants. However, this work is almost always limited by standard
physical activities and do not give a complete picture of the aesthetic component of working
with plants. In the course of studying this section, students learn about the history of landscape
architecture and landscape art, learn the basic steps of landscape design, plant selection and the
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rules for their combination with each other, gain knowledge on the basics of color. The
knowledge gained is reflected in the design work on the design of the school flowerbed.
Students will design their own future flower garden, planting plan, taking into account not only
their color combination, but also competent arrangement of plants in the flowerbed with regard
to their height. Working with creepers, students try their hand at creating a bulk plant shapes,
pre-designing and installing the territory of a school site metal frame basis. Implementation of
the project, students receive not only knowledge of the crop, but I'm learning to give emotional
expressiveness places around us.

In the "Fantasy on a theme of needlework™ students learn not only from the national
traditional arts and crafts, but also with such kinds of needlework as "Quilling", "scrapbooking",
"Patchwork", "Modular origami." Processing technology provides construction materials as the
main object of labor for joint activities for boys and girls to work with wood as the most
affordable structural materials in a rural school.

In order to track the effectiveness of programs for personal and professional self-
determination of students in grades 8-9 in our ungraded schools were conducted standard tests,
such as "Map inclinations” (technique Pryazhnikova N.S.) and "Questionnaire professional
installations™ (Kondakov I.N.). The results of a survey of students showed that such inclinations
were developed children as art, design and engineering, graphic and most of the students are
going in the future to realize themselves in professional areas related to creativity.

The results obtained in our study, the results of technological preparation of students in
difficult conditions ungraded rural schools can be used for the improvement of educational
programs and the creation of manuals.
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YCTAHOBKA JIJIsI CMEIIVMBAHMUS ) KUJIKOCTEM
DEVICE FOR MIXING LIQUIDS

KAPRANOVA YEVGENIYA NIKOLAYEVNA

Abstract
The article deals with devices for mixing liquids.It describes the different types of equipment

and procedures mixing liquids.

W3BecTHBI psia cOcOOOB U YCTPOMCTB i cMemuBanus kuakocred. [lo cnocoOy [4]
CMENIMBAaHUE TPOUCXOJUT B BEPTHKAIBHON TpyOe mocpenacTBoM mHeka. Jlis ciydas
CMEIIMBAHUA OCHOBHOM JKMIKOCTH C MajbiM KOJIUYECTBOM J00ABOK HCIOJIB3YIOT
KOHCTPYKIIMIO C HW30THYTHIMH MpOAOJbHBIMU KaHamamu [3]. HaumbOosee yHUBepcalibHBIM
SBJIIETCSL YCTPOMCTBO JUIsl TIOTYUYSHHS JO3UPOBAHHBIX cMmeceid [5]. Bo Bcex aTuX ycTpoiicTBax
JO3UPOBAHUE BEAETCS IO 00BEMY KUAKOCTH.

BMmecrte ¢ Tem, yacTo BO3HMKAeT 3ajjaya JI03UPOBaHHUSA IO Macce KUIKOCTU. B aToMm
clyyae TMpeACTaBiIsieT HHTEpeCc BUOpaIMOHHO-4acTOTHBIM wmeTton [1,2].  Bosbmem

KOHCTPYKTUBHYIO CXeMy puc. 1.

N AN

Puc. 1. KoHCTpyKTHBHAs cXeMa CMECUTENS

Nmeercs eMKOCTh A1 CMEIIMBAaHUSA 1, KOTOpast yIpyruMH 3BE€HbSIMHU 4 COEMHEHA C
ocHoBaHMEM 5. OCHOBAaHHME HUMEET YIPYI'YIO pa3Bi3Ky C KOPIYCOM 3a CUET NPYXKHH
(Bubpoomnop) 6. EMkocTh 1 coBepiiaer aBTokoaeOaHus

B BEPTUKAJIBbHOW TJIOCKOCTH 33 CYET MATHUTOSJIEKTPUYECKOTO MPUBOAA, COCTABIIEHHOTO
W3 MAarHuTONpOBOJAa 7 HAa MAHUIIE E€MKOCTH, JBYX IIOCTOSIHHBIX MAarHuTOB 8§ OCEBOM
HaMarHWYeHHOCTH, KAaTYIIKA 9, 3aKperyieHHONW Ha OCHOBAHHMHM 5 W CXEeMbl (hOPMHUPOBAHUS
uMmynscoB npuBoaa 11. [Ipu He3amoHEeHHO# eMKOCTH TIepuo KoJeOaHuil paBeH

T= Zﬁ\/E, Q)
C
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C — )KECTKOCTh IPYKHH 4.

Ecnu 3a5uTh B @MKOCTB KHJIKOCTh MAaCCOM My, TO MEPUO KOJIEOaHUH COCTABHUT

Mo + Mg @)
Cc
[Iporienypy NpUroTOBJICHUSI CMECH MOKHO OpraHM30BaTh Mo-pasHomy. Hampumep, B
mabOPATOPHBIX YCIOBUSX, 3aJTUBAsi B EMKOCTh | HCXOTHYIO )KUAKOCTh, TIO IEPUOY KOJIeOaHMiA
(2) buxcupoBath ee Maccy Mxi, 3aTeM 10 TpyOke 3 700aBIATh BTOPOM KOMIIOHEHT U CHOBA 110
neproay GUKCHUPOBATh MAcCy My BTOPOTO KOMITIOHEHTA.

T=2x

D¢ddexkTuBHOCT TIEpeMeIMBaHUs OyIeT ONPENeNAThCS AMIUTUTYIOHM M YacTOTOW
KoJIeOaHUH €MKOCTH - 4eM OoJibllle aMIUIUTY/a, TeM Bbllle 3()()EKTUBHOCT MepeMelINBaHUS
KOMIIOHEHTOB cMecu. Ho yBenudeHune aMIUIMTYIbl MPUBEIET K IOSBICHUIO ITOBEPXHOCTHOMU
BOJIHBI U, B KOHEUHOM CYETE, K OTPBIBY KAaIUIA )KUJIKOCTH OT IIOBEPXHOCTH.

HpI/I ABMKCHHMHU CMKOCTH BBCPX, IIOCJIC IIPOXOKIACHHUA II0JIOKCHHA CTATHYCCKOI'O
PpaBHOBECHUSA, ) KUIKOCTb 6YIICT HUCIIBITBIBATh ZIGfICTBPIC ruapaBJIMdYCCKOro yaapa. Hinxuaune cion
KHUIAKOCTH BCIICACTBUC U3SMCHCHUA CKOPOCTH KoebaHus 6yI[YT C)KUMAThCS OCTaIbHOM Maccoi
KHUIOKOCTHU.

9TO BBI3OBET ITOBLIIIICHUE JaBJICHUA B ) KUJAKOCTH, BEJIMYMHA KOTOPOIo [1] MOJKET OBITH
3allMcaHa

AP =p vV, (3)
rae AP — npupalieHue JaBieHus,

P, - IWIOTHOCTb KUJIKOCTH,
V4 -CKOPOCTb PAaCIIPOCTPAHEHUS 3BYKa B KUAKOCTH,

V - HAYAJIbHOC 3HAYCHNEC CKOPOCTH.

CKOpOCTB pacipoCTpaHCHUsA  3BYKa VvV,  OIpCACCTCA  IMOKAa3aTeieM  CXKMMACeMOCTH

KUJIKOCTH }

v, = (4)
HauanpHoe 3Ha4eHUE CKOPOCTH B TIOJIOKEHUH CTATHYECKOTO PABHOBECHSI
v=A4-wo, (5)

27 o
e o= - LUKJIMYECKas 4acTOTa KOJIEOaHHi,

A - amMmmuTya KoneOaHu.

[Toncrasmsis Beipaxkenus (4), (5) B ypaBHeHue (3) U yUYUTHIBAsA, YTO CKOPOCTh 32 BpEMsI
JEWCTBUSA TUPABINYECKOTO yaapa uaMeHsiercs ot 0 1o A® noaydum

(6)
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>KI/II[KOCTI> 06naz[aeT HUYTOKHOM COKUMAeMOCThIO. M3MeHeHne o0beMa IIpHU U3SMCHCHUU
AAaBJICHUA paBHO

AU = APyv (7)
Tak kak 00bEM KUIKOCTU
m
U=—, (8)
pf)l('
TO
m
AU = APy —*< . 9)
Pac

[ToncraBuMm B ypaBHeHue (7) BeipaskeHue (6) moayqyum

AU=m Aw (10)

YMmuoxas o6e yactu ypaBHenus (10) Ha AP u yuuthiBas, uto Beipaxenue AU - AP
SIBJIICTCSL DHEPTHCH yaapa, MOJTyIuM

E=Aw’m,, . (11)
HpI/I ABVIKCHUHU KUJAKOCTHU BBCPX IMIOCJIC MPOXOKACHUA IMOJTOXKCHUA CTATUUCCKOIO

PAaBHOBCCHA €T'0 CKOPOCTb 6y):[eT naaaTb 40 HYJIA, a4 dKUAKOCTD 110 UTHEPpIHUU 6yz[eT IIPOJO0JIKAaTh
ABUTaTbCA BBEPX 3a CUHCT HAKOINICHHOM KMHETUYECKOM OHCPIrvu, BEJIMYUHA KOTOpOﬁ paBHa

m A’ o’

Kunernueckas SHEprus >KMIAKOCTH M DHEPrHs THAPABIMYECKOrO yjaapa OymyT

PaACXoa0BATHCA HAa SHECPTHUIO BOJIHBI )KUJIKOCTHU U HA ITPEOAOJICHUC ITOBEPXHOCTHOT'O HATAKCHUA
ee BEpXHero cnos. Takum o0pazom

E (12)

E+E, =E, +E, , (13)

rae £, — noBepXHOCTHAs SHEPIUsl (OBEPXHOCTHOE HATSKEHUE),

E, - oHEprus BOJHEI.
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Puc. 2. [loBenenue KUIKOCTH IPU KOJIEOAHUSIX EMKOCTH

Ha puc. 2. mokazaHo moBeJieHUE XKUIKOCTH B Tporecce konebanuid. Jluaums | — |
OTpakaeT ypPOBEHb IOKOs, T.e. CBOOOJHYIO TOBEPXHOCTh KHIKOCTH. KpuBas BOIHOBOM
MOBEPXHOCTHU KHUJKOCTU UMEET BUJ TOPOUIBI (YKOPOUSHHOU LIUKIIOUIBI).

Onyckas NOpOMEXYTOUHbIE TIOKa3aHUs, B KOHEYHOM HTOrEe TMOJIY4YUM MJIs
aMIUTUTY/IbI KOJIEOaHUA

4 6790

_ , 14
p,.@'h’ 44

rje h - BeIcoTa BOJIHEI,
O - KOO OUIMEHT MOBEPXHOCTHOTO HATSHKCHUS,
J - YCKOpPEHHE CHUIIBI TSKECTH.

Taxum 06pazom, Ipu MPOEKTUPOBAHUU CMECUTENS HEOOXOAUMO YUUTHIBATh MOSBICHHUE
MOBEPXHOCTHBIX BOJIH JKMJIKOCTH M COTJIaCOBBIBATh IIMKIMYECKYI0 YacTOTy KosieOaHUI
€MKOCTH ® U aMIUTUTYAy Koliebanuii A, monb3yscek ¢popmynoii (14).
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LABOR AND PROFESSIONAL TRAINING OF PEOPLE WITH
DISABILITIES IN THE CITY OF VLADIMIR THROUGH THE
EXAMPLE OF ASSOCIATION OF PARENTS OF DISABLED
CHILDREN “LIGHT”

TPYJJOBOE OBYYEHUE JIIOJIEM C OB3 B TOPOJIE BJIAJIMUMUP HA ITIPUMEPE
APIN «CBET».

EFIMTSEVA NATALIA CONSTANTINOVNA

Supervisor: Bazaley Elena Alexandrovna (associate professor)

Synopsis:
The article addresses experience in vocational training in the city of Vladimir. The principal
directions, progress and results of training are laid out. The active work in labor training of
people with disabilities by Vladimir nonprofit organization Association of Parents of Disabled
Children “Light” has become material for this article.

Key words: labor, labor training, Association of Parents of Disabled Children “Light”,
vocational training, disabilities, defect complex structure.

Annomauusn:
B cmamve paccmampusaemcsa onvim pabomei no obyuenuro npogheccusam 6 2. Braoumupe.
Onucanvl ocHogHble Hanpaeienus, xo0 u pe3yiomam obyuenus. Mamepuanom ons cmamou
nocayxcuna akmusnas paboma BOOO AP/U «Ceem» no mpyoogomy obyueHuro nooeil ¢
0CPAHUYEHHBIMU 803MOHCHOCAMU HCUZHEOESAMENbHOCTIU.

Knwoueswie cnoea: Tpyn, tpynosoe obyuyenue, AP[IN «Csetr», nmpodeccuoHambHast
MOJITOTOBKA, OTPaHUYEHHBIE BO3MOXKHOCTH 3/I0POBbS, CIIOKHASI CTPYKTYpa Ae(eKTa.

Labor is the basis of culture in the world. It’s common knowledge that it’s one of the
important means of upbringing and successful socialization. Usually after finishing school
healthy young people study to get a profession they like, but what if health possibilities are
limited?!

In our world many people have disabilities. It is believed that they cannot live
independently and make their living themselves. But few people know that they actually can,
and most importantly, they want to work making their living themselves and benefiting the
society and country.

In special educational institutions the teaching staff focuses on the pupil’s labor training.
However there might be difficulties when applying for a job because not every company is
ready to employ a person with disabilities, often simply because there are no special facilities
for those people.

Having paid attention to this issue on the basis of Association of Parents of Disabled
Children “Light” a “school of life” has been created where young people with defect complex
structure study.

Vladimir nonprofit organization Association of Parents of Disabled Children “Light”
was created on the 1% of September 1995 by sympathetic parents whose children were
determined as “uneducable” by a medical, psychological and educational commission. This
initiative was supported by the Vladimir city council and the Youth affairs department of the
city administration who not only understood the parents but also offered cooperation. As the
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result of cooperation between the organization and the Youth affairs department the “school of
life” was created for those children who had been earlier labeled “uneducable”. The parents of
such children managed to prove in practice that their children can and most importantly need
labor training.

According to the chairman of Association of Parents of Disabled Children “Light” (Katz
Liubov lvanovna) there have been no difficulties when organizing the labor training neither
with the school administration nor with the young people who study with pleasure. Also parents
of special children, students (mostly those who study pathologies) and concerned people helped.

Such children can acquire simple professions. Thanks to the “school of life” the kids,
thanks to the teachers, acquire independent living skills (from Monday till Saturday), and in the
evenings and at night live with their parents consolidating their independent living skills at
home.

In the “study flats” there have been developed and offered the following forms of study
accommodation with support: two days’ (weekend) living training with a teacher, a week’s
living training with support (during summer, autumn, spring vacations), 1-2 months’ training.
Four students with a teacher live in a three room flat.

In Vladimir high school 39 young people can acquire the profession of sewing and learn
the following:

- tailoring;

- weaving and embroidery;

- knitting;

- wood painting;

- making clay toys;

- printing works;

- making candles;

- agricultural work in the stables;

- yards landscaping;

- premises cleaning;

- phytodesign and plant growing;

- computer literacy (including parents).
In Vladimir high school 39 one can get a profession of a personal computer operator.

The items that the children make so carefully and diligently are sold at various
exhibitions, fairs, open days. Their wares are made very carefully and with good intentions.
The children sell the wares themselves (together with the teacher) and communicate with
customers with pleasure telling them about their wares.

In summer, during vacations, young people with defect complex structure work at labor
camps developing the skills acquired during training.
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After finishing the studies the children go back to the “school of life”” and improve their
skills in the “training sewing shop”: they make napkins, towels, aprons, bed linen.

Young people with defect complex structure get successfully employed in the
Association of Parents of Disabled Children as grooms and stableman within program
“Hippotherapy and therapeutic horse riding”. They also learn weaving, wood painting, making
items of salty dough, agricultural work, phytodesign. The young tailors get some orders: towels
for the Vladimir company ”Opolie”, Vladimir-Suzdal diocese for Easter.

However it should be noted that not only the Association of Parents of Disabled Children
employs the children. People with disabilities if they want can apply to the Vladimir
employment service where they will get help in finding a job. There are examples when the
professional skills are used not only in production. For instance, the Association of Parents of
Disabled Children graduates successfully work at home embroidering pictures or repairing
clothes.

But the most important is that “the kids go to work willingly because it’s so nice to feel
oneself complete when you do something” (L.1.Katz)

Kontaktni adresa
EFIMTSEVA NATALIA CONSTANTINOVNA Humanities Institute, Department of personal
psychology and special education, group KP-112, E- mai: mshata@mail.ru

E¢umuesa Hartanbst KoncrantunoBHa (ctynent), Hayunsiii pykoBoaurens: basaneit Enena
AnekcanapoBHa (noneHr), ['ymanurapssii MHcTuTYT, Kadeapa MCUXOJIOIMM JMYHOCTH U
CTeNMaNTbHON meaaroruky, rpymma KI1-112
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HOW IS THE PAVLOPOSADSKY SHAWL MADE?
OKSANA KOCHEMAZOVA

Abstracts
This article tells us about the technology of production of pavloposadsky shawls and their
place in the modern world of fashion.

Keywords: pavloposadsky shawl, Russian folk art.

PROJECT ARGUMENTS

A women’s shawl is a very soft and high-quality product, which is still used by many women.
But Pavloposadsky shawls are the most popular. These shawls can emphasize the advantages
of woman appearance. Beautiful picture, bright colors, and soft fabric — it is all about
Pavloposadsky shawls, which help young ladies look more feminine. [1]

PROJECT

Pavloposadsky shawl is one of the brightest and recognizable symbols of Russia. People have
weaved and painted shawl in Pavlovsk Posada nearly 200 years. That craft appeared in the
ancient Russian town Pavlovsky Posad (known before as Bogorodsky district) in the 60" of the
19" century. This town is one of the first textile centers. The main feature of Bogorodsky shawls
was that they were decorated with gilt-thread ornaments. Since 19" century silk shawls were
produced, but later they started to make woolen and half-woolen shawls with colorful prints.
Today pavloposadsky shawl are made of wool.

1500 shawl a day are made at the factory today. The drawing is put on a cliche and printed on
the fabric. A new pattern is every two month. It is developed by artists. It is necessary not to
repeat the pattern but follow all the rules. The composition of a shawl is mostly a composition
of the corner, the central part always simple because it is gathers in folds.

After drawing each shawl is washed out, and dryed, fixing length and width therefore it never
gets out of a shape. After that it is necessary to cut out and make a fringe. It is stillhand made.

[2]

Now shawls and scarfs returned again and aren't going to leave the place — all of them often
appear in the collections of the best fashion designers. Designers have invented more new
elements, but the traditional identity of Pavloposadsky shawls doesn’t change. [3]

CONCLUSION

Despite the mechanization of shawls production, artists try to keep this art without changes, so
they add only details. Despite changes in the world of fashion, Pavloposadsky shawls keep their
own identity. These fascinating floral prints reflect the culture of Russian people, and the
ornaments show the Russian soul. [1]
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THE GAME AS A MEANS OF LEARNING STIMULATION
ANASTASIYA KOMAROVA

Abstract

The article presents Master Diploma on the problem of pupils’ activity (stimulation) at the
lessons of Technology in the school Nel6, the city of Viadimir, Russia. The plan of the lesson in
the form of the game “Fabric, its properties and kinds” is offered for teachers of Technology.

Key words: game, learning stimulation, technology, fabric.

PROJECT ARGUMENTS

What is a game? It is one of the most difficult questions for a man and for an animal as well.
We know quite exactly what we mean when we say that a kitten, a puppy or a baby is playing
but it is very difficult to give a proper definition of this very important activity. There are a lot
of various definitions of the game. Libraries of many countries have lots of items about games
with thousands of titles in various sections. The problem is mainly in the fact that trying to give
a definition many authors numerate a lot of features of the game which seem to be very
significant. I.S. Kon said, “We don’t know what a game is. Or rather, I don’t know any full
definition covering all the volume of the term, all my intuitive ideas about it.” Now the scientists
came the sad conclusion that an exact definition of a game in the activity of a man or an animal
cannot be given and all the attempts to make it should not be taken seriously.

One of the main problems of using games in the educational process is based on the fast that
many teachers consider the game only as a means of stimulation of perceiving but a game is a
versatile phenomenon. An individual keeps playing all the time. It is an activity and relaxation,
creativity and imitation, learning and fun, training and improvisation, communication and self-
expression. The game possesses all the features simultaneously.

PROJECT

| am presenting my experience in preparation and conduction of a lesson of technology (topic
“Fabric, its properties and kinds”, 5™ grade, 11-12 years of age).

Aims:

Educational: systematize and generalize the information from the topic “Fabric Study”.
Developing: develop thinking ability, abilities to analyze, compare and systematize.

The main task: to form skills of decision making in the process of opening and developing a
business.

The best time for the game is the end of the term.

Participants:

1) Pupils in three group (4 or 5 pupils in each), each group has a name (Company N, Company
X, Company Y).

2) A group of experts (some older pupils (6-7 grades) and a teacher.

3) The leader of the game is the teacher. He is a company representative who comes to the town
to choose a new partner.

Some more aspects of the game organization necessary for its success:
a) The pupils are given the task to refresh everything they learned about fabric beforehand.
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b) The classroom is divided into three offices to create a proper atmosphere.

c) The posters and teaching materials on the topic of the lesson are placed on the walls and
around the classroom.

d) A special group of judges (experts) gives each team marks for their answers.

Lesson plan:

1. Beginning (5 min)

2. Preparation pupils for their activity (5 min).

3. Systematization and generalization of the pupils’ knowledge (30 min)
4. Conclusion (5 min).

The lesson:

1. Beginning.

Greeting.

The participants are given tasks, the leaders and organizers are introduced, and the plan is
presented.

2. The groups of pupils draw lots (a kind of the fabrics produced in their company: cotton, silk,
wool) and chose the companies’ names.

3. Systematization and generalization of the pupils’ knowledge.

A business game.

The company representative comes to the town to choose a new partner.

Part 1. “Question - answer” (10 min).

Each company of pupils answer the questions to prove their competency.

Questions:

1) What is a fabric?

2) What its properties do you know?

3) What are natural materials made of?

For the right and complete answer a team scores 2 points. If the answer is not complete the team
scores 1 point. Every addition costs 1 point as well.

Part 2. “Professional skills” (20 min).

The teacher gives each team a task to make professional recommendations for producing their
kind of fabric (cotton, silk, wool).

4. Conclusion of the game.
The group of experts counts all the points and the teacher makes the conclusion about pupils’
preparation and activity at the lesson and chooses the winner.

CONCLUSION

Using game technology in class promotes unity of theory and practice, demonstration,
individual interest and independence.

The game gives every pupil opportunity to obtain a personal meaning of technological practice,
try on various social roles: a leader, an expert, a worker. It is very important to choose a form
of the game and keep to its plan. I noticed that learning terms of technology and understanding
technological process take less time and energy when the game is used in class.
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Pupils’ ability to prove the aims of technological activity, to plan the process, to use various
methods and techniques is developed in the game process. The real situations are modeled in
the game. It makes pupils more familiar with the real life.
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THE ROLE OF DECORATIVE AND APPLIED ART IN THE
PERSONAL DEVELOPMENT IN THE PROCESS OF LEARNING
TECHNOLOGY.

KATERINA KOZINA

Abstract

The article presents Master Diploma on the problem of students personal development by
means of decorative and applied art at the lessons of Technology in the school Ne9, the city of
Vladimir, Russia.

Key worlds: decorative and applied art, interior, painting, product.

PROJECT ARGUMENTS

Now there is a problem of the revival of national traditions. It is vital for every people to know
and understand its culture. Learning our native culture we perceive our human nature and
thereby develop our personality. Not only a family but also a school should influence the
personal development as pupils spend most of the time at school. Decorative and applied art as
a part of a national culture is one of the means of personal development.

The spiritual revival of the society and its national identification arouse. The interest for the
folk culture feeds the modern upbringing of the new generations and promotes the society’s
spiritual health. The folk art is a unique world of the cultural wealth and realization of the
people’s spiritual power keeping and developing its ethical potential. Many scientists wrote
about the role and meaning of the folk art for children upbringing. Among them are A.V.
Bakushinskaya, P.P. Blonsky, N.S. Shatsky and others. They pointed out that the art awakes
the first bright images of the motherland and its culture, contributes to the formation of the
feeling of beauty, and develops children creative abilities.

The school years are the beginning of the all-round development and the personality formation.
At the time the development of imagination, memory, mind, speech lead to the formation of the
world knowledge and the logical thinking.

PROJECT

The school subject «Technology» gives students functional technological literacy, polytechnic
knowledge and skills necessary for all trades and forms such important traits like diligence,
thrifty, initiative, respect to the labour, persistence, creativity.

The Role of decorative and applied art in the personal development.

Decorative
and applied | Description decorative and applied art Personal traits
art
Khokhloma painting makes happy with bright
Khokhloma | oints and shine of gold. The Khokhloma | |25t for the art, accuracy
(Pic.1) - : . . diligence creative
painting mostly consists of vegetation and birds. e .
. . . | abilities, independence,
Golden grasses, leaves, raspberries, wild

47



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

strawberries changed with the artist fantasy are | attentiveness, keenness,
interlaced into the khokhloma pattern. The | assiduity, profitability.
khokhloma colours are mostly black and red
with gold which makes the products festive and
solemn. Green, yellow and brown are used
sometimes for making the painting brighter.

Painted panels chests plates with riders, young | Taste for the art, accuracy

Gorodets ladies, soldiers birds, and blowers by the | diligence creative

painting Gorodets craftsmen created good and pleasure. | abilities, independence,

(Pic.2) Traditional topics are teadrinking parties, | attentiveness, keenness,
carriage and three, festive gatherings. assiduity, profitability

The simple ware were made of light clay. The
name of the folk craft comes from the local big | Taste for the art, accuracy

Skopinsky bird scopa. The unique feature of sculptural | diligence creative
ceramics images and the form of vessels. The knowledge | abilities, independence,
(Pic.3) of ancient slavs traditions and the art | attentiveness, keenness,

imaginations help modern craftsmen create five | assiduity, profitability
images and plasticity.

The Dymkovo toys wore made of local red clay,
tempered, whitewashed with chalk diluted in | Taste for the art, accuracy

Dymkovo milk and painted. The painting represent an | diligence creative
toys ornament of circles, checks and dots of different | abilities, independence,
(Pic.4) sizes. The colours are orange, red, green, blue, | attentiveness, keenness,
' pink, yellow, violet, etc. Sometimes pieces of | assiduity, profitability
tinsel were put in to make the toy more smart.

Taste for the art, accuracy
Vladimir It is a white stich embroidery with small patterns | diligence creative
embroidery of floral ornament on fine cotton cloth | abilities, independence,
(Pic.5) (marquisette, batiste) attentiveness, keenness,

assiduity, profitability

At the lesson of Technology students make works of decorative and applied art for their
families. They develop their sense of style and create unique toys.

Creating works of decorative and applied art and using them in everyday life help to make
homes amazing and unique.

Students get skills of decorating their homes and clothes. Handworks and creativity give every
product unique features.

CONCLUSION

Decorative and applied art is one of the factory of harmonious development of the individual.
Trough communication with folk art soul is enriched and the native place is created. The art
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keeps up and convey national traditions and people’s forms of aesthetic relation to the world.
Folk craftsmen art helps to show students the world of beauty and develop their faster for art.

At the lessons of technology students learn different birds of decorative and applied art of the
Vladimir region and Russia. It helps them to study various cultures of our vast land country.

decorative and applied art influence pupils’ hearts with the images art hut words. Products of
decorative and applied art put important signs in the pupils’ hearts, open them their historic
roots, ideals, values of people, family traditions and customs. Pupils become kinder, better,
more beautiful. It is very important and necessary in the modern world.

ENCLOSURE
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WATER IS LIFE. PROBLEMS OF WATER SUPPLY.

ANASTASIA LAVRENTEVA

Abstract
The article presents a research on the problems of water supply.

Key worlds: water supply, ecological problems.

PROJECT ARGUMENTS

No need to explain what wafer means for a man. But only some people understand
how difficult the problem of providing steady and high quality drinking water supply is.
Every second habitant of our planet experiences difficulty with access to the clean drinking
water. More than 600 million people already live in the situation of “water stress”, and by
2030 up to the prognoses of UNESCO, almost half of the population of our planet will run
into the deficit of water.

PROJECT

In December, 2003 General Assembly of United Nations declared the years of 2005-
2015 the International decade of actions “Water for life”. The World water forum is
conducted every three years. Annually on March, 22 on initiative of UNESCO and
International association of water-supply the international day of water is held practically in
all countries of the world.

More and more often politicians and scientists say: “The world enters an epoch of
war for strategic resources among which fresh water becomes the major™.

In our time water contains all the elements of Mendeleyev’s periodic table. The use
of such water entails various problems. Most elements begin the ruinous influence, causing
poisoning and mutations, when arriving at a certain concentration in the organism.

The use of importable water is the reason of almost 10% of all diseases in the world
and 6% of all deaths, as it is registered in June, 2009 analytical lecture of the World
organization of health protection. The use of water containing harmful admixtures reduce a
potential life of a man up to 20-25 years. To this fact it is possible to add that even remaining
years of a man will hardly be healthy, if he uses poor quality water. As relatively good quality
drinking-water is accessible only to the habitants of metropolises, and majority of rural
population has no access to such resource, the calamity becomes catastrophic.

In tap water passing the industrial cleaning, the increased concentration of
manganese is fixed frequently. It is almost impossible to excrete manganese; it is very heavy
to diagnose poisoning by it — symptoms are very general, mostly people do not pay attention
to them.

The situation with drinking-water in our country looks frightening. Almost half of
the centralized water-supply sources do not meet the sanitary standards.
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As the ecological research of July, 2010, shows 40 million Russians live in an a
polluted environment, in other words, live in the places where living is dangerous. And even
more people in our country get a poisoning liquid for drinking-water.

Fresh water on our planet makes only 2.5% of world supplies; the rest is salt waters
of seas and oceans. And if 75% of fresh water is in mountain glaciers and at the poles, 24% is
under the ground as ground waters, and 0.5% is dispersed in the soil as moisture, then the
most accessible and cheap sources of water are the rivers, lakes and other surface reservoirs
which make hardly more than 0.01% of world supplies of water.

The methods of fight for the quality of water can be different, but the only acceptable
and assured method of getting the drinking-water of high quality is cleaning it by the system
based on the exact information about the quality and composition of the polluted water. Our
state tries to solve the problem developing the program “Clean water”, the aim of which is
making a home drinking-water in the accordance with the world standards.

The water treatment is intended to delete pathogens and harmful chemicals from
water. The water treatment affects taste properties of water, makes the liquid tasty. If the
question is about getting the drinking water, traditionally for the estimation of cleanness of
water in a water object or in the source of water-supply physical, chemical and sanitary-
bacteriological indexes are used. Temperature, smell and taste, colour and turbidity, are
physical indexes of clean water. Chemical indexes characterize chemical composition of
water. The hardness of water and a number of minerals are chemical indexes. General
bacterial muddiness of water and muddiness from bacillus, toxic and radioactive elements are
sanitary-bacteriological indexes. [5]

Two types of natural sources: superficial (rivers, lakes, storage pools) and
underground (ground water, artesian water, and waters leaking through cracks in crystalline
arrays etc) are used for drinking water supply In our country. Taking into account this wide
spectrum of sources the concentration of nuclides in natural waters differs very much. The
highest maintenance of natural nuclides are registered in groundwater. Fortunately, 75 % of
the apartments in the settlements of the country are provided with tap water from superficial
sources. The radioactive tap water is used by the fourth of our population.

The population meets with the problem of hard water; the water from plumbing is
frequently very hard. Hard water does not cause poisoning, but if you use such water every
day, your joints will hurt, kidney stones will appear, your skin will be dry and scaly.
Therefore it is very important to know, what kind of water you drink. Defining hard water
without its chemical examination is impossible. The ways of softening water are filtration,
boiling, etc.

CONCLUSION

So we can see the faster technologies develop the more obvious the ecological
problems become. Water is very important for our life and we should keep it clean.
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CAREER EDUCATION FOR VISUALLY IMPAIRED CHILDREN AT
ELEMENTARY SCHOOL

TPYJAOBOE OBYYEHME CJABOBUJISIINX JETEN B HAYAJIBHOM IIKOJIE
L. NAZAROVA

Scientific advisor: E. A. Bazaley (associate professor)

Abstracts
The writing focuses on visually impaired children’s school career education and discusses its
importance. Its primary goal is to describe the essential elements of visually impaired

children’s career education.
Keywords: career education, visually impaired children, children with disabilities.

Annomauusn
Tema oanuoli cmamvu - mpyoogoe o0OyuyeHue ciabo8UOAWUX Oemell 8 HAYAIbHOU UKOJe.
OchosHas yenv uccied08aHus 3aKI04Aemcs 8 ONUCAHUU MEMO008 U INEMEHMO8 MPyO08020

00yueHus demell ¢ HA38AHHBIMU HAPYULEHUSMU.
Knrouesvie cnosa: TpynoBoe o0yueHue, claboBHIAIINE AETH, ACTH C HAPYLIICHUSIMU B Pa3BUTHH.

The education for children with disabilities in special schools is important and therefore
necessary work, for without it they will feel helpless, abandoned and stigmatized. Education
minimizes this problem. Activities form and correct many vital functions of disabled children:
motor, communicative, cognitive, motivational. For visually impaired children, it is a way to
compensate or reestablish disordered or undeveloped functions, and helps them to prepare for
an adult life. Both special needs and career education are educational activities that aim to
develop students by giving them a positive and respectful attitude to work, while simultaneously
practicing different skills and abilities. The education helps these children to integrate into
society. Therefore, career education is a very important element in the educational process in
special needs schools.

Career education lessons help to overcome negative potential consequences of visual
impairment. By learning something and experimenting with its forms, shape, size, weight, and
surface, children practice to learn orientation in that thing’s world and space. Through this,
their worldview and societal knowledge become wider. [2]

The program of career classes includes technical, agricultural, and housekeeping
training’s parts. During technical training, children in elementary schools discover a world of
elements. They learn how to deal with different materials, how to manufacture it, and how to
use special tools for work. Children will therefore acquire knowledge about the work’s progress
and process. During agricultural classes, for example, children with visual impairments learn
to participate in home horticulture and gardening. These activities provide a variety of sensory
experiences: smell, taste, and touch. Children also explore general plant and animals care. In
housekeeping trainings they get daily living skills like cooking, sewing, and cleaning. Children
learn personal hygiene rules and clothing care. [1]

In my home town of Vladimir, children with visually impairments attend the special
boarding school. They have a variety of career education lessons, which helps help to normalize
their live, integrate into society, and minimize the risk of stigmatization.
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TECHNOLOGIES SAVINGS OF HEALTH ON LESSONS OF LABOR
TRAINING.

3JOPOBLECBEPEI'AIOIIUE TEXHOJIOI'MU HA YPOKAX TPYJ1OBOI'O
OBYYEHMUAI.

PLATONOVA C.
Scientific advisor: Bazaley H. (associate professor)

Annotation

Now, most schoolchildren do not have a one hundred percent health, so the problem of
children's health is very serious. At lessons of work pupils learn to take care of their health in
everyday life (learn to eat right, observe good personal hygiene, etc.). It is further important

aspect of their adult life.
Keywords: health savings technologies, health care, prevention of fatigue, safety advice, hygiene and sanitary
requirements.
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Technologies savings of health is a system of measures to protect and improve health of
pupils, which takes into account the most important characteristics of the educational
environment and conditions of life, impact on health.

Technologies savings of health imply a set of pedagogical, psychological and medical influences,
directed at protecting and ensuring of health, the formation of valuable attitude to their health. [5]
Over the past years there has been a significant deterioration in the health of
schoolchildren. Every second schoolchild has a combination of several chronic diseases.
Therefore it is very important to protect and strengthen the health of children.

Analyzing the causes of "school diseases™ doctors concluded that poor organization of
training leads to ill health. The disadvantages of education include:

e inadequate lighting classrooms;
e bad air in the school premises;
e irregular shape and size of school desks;
e overload of the training sessions.
Also, doctors have revealed some psychological and pedagogical factors that adversely
affect the health of pupils.

e stress tactics of authoritarian pedagogy;

o intensification of the educational process, that is, an increase in tempo and scope of the teaching
load,;

o discrepancy learning technologies age peculiarities of pupils;

o failure to comply with basic physical and hygienic requirements for the organization of educational
process;

e pupils have no basic knowledge on how to be healthy. [6]
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Therefore, at lessons technologies arrangements should be made for the prevention of
fatigue incorrect posture (physical training minute) should be introduced a system of warm-ups
for the eyes. Much attention should be paid to rationing of homework in order to avoid
overloading. Special attention is paid to the volume and complexity of the material, which is
given to home. In the classroom of technologies heat air and light regime must be met in full.
Classrooms should be regularly ventilate. For more light classrooms and relieving eye strain
can be carried out additional lighting. [1]

Teaching subject of technology and of labor training lets organically to fit principles
savings of health in topics of the lessons in various tasks as well at lessons and during
homework. [3]

In studying the section "Cooking", pupils get acquainted to the composition of foods,
their energy value, at the human need for energy derived from food. Attention is paid to the
need for timely and balanced diet. Pupils learn to prepare a menu with regard to the
requirements to healthy diet, is obtained the necessary information about the processes
occurring with food during her cooking. Work is underway to improve the culture food intake
and the observance basic hygiene requirements.

During of studying theme from section "Aesthetics of school grounds,” pupils learn
about the varieties of decorative indoor and garden plants, their positive influence on the
emotional and psychological condition of people. Work on school grounds gives pupils
additional physical unloading, they spend time outdoors. Numerous medical research have
established that feasible agricultural labor has a positive impact on the developing organism of
children and adolescents. This work requires some physical effort in which the main burden
placed on the musculoskeletal system. It, in its turn, contributes to the normal functioning of
the cardiovascular system, respiratory system, digestive system, increases metabolism,
promotes sturdy healthy sleep, improves performance and endurance. However, it is necessary
to organize a class, so that they match the age, sex and individual abilities of each pupil, as well
as require mandatory compliance with the rules of hygiene and safety. Improperly organized
agricultural labor of pupils, instead of the expected wellness effect, may be the cause of
deviations (curvature of the spine, a violation of posture, etc.) in their physical development
and health. [2]

In studying topics in materials science and in "Designing and manufacturing of clothing”
pupils get acquainted to natural, artificial and chemical fibers, from which the fabric, is made
their properties, application and influence of clothing and fabrics, from which it is sewed on
human health.

As a result of studying this section as the "Interior of an apartment house" children learn
about requirements for kitchens, hallways, children's room, on the role and influence of lighting
on the emotional state of a person.

A special place in lessons technologies occupy such sections as "Hygiene, cosmetics”
and "Care of clothes and shoes". Pupils acquire knowledge on hygienic requirements and rules
of skin care, hair, nails, get acquainted with the techniques of storing clothes and shoes, learn
to select clothes and shoes according with the weather conditions, which undoubtedly effect on
conduct of pupils healthy lifestyle. [4]

Great importance in lessons technologies has compliance with safety regulations and
health and sanitation requirements, which are aimed at preventing injuries and maintaining the
health of pupils. [3]
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The lessons technologies enable learners to switch from mental activity on physical

activity, more emotional.
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PREPARATION
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The Annotation

The article is devoted to the peculiarities of the usage of the method of projects at Technology
classes at school and for out-of-class activities. The author shows how the specially made
programme for more efficient usage of the method of projects and for students’ achievements
of personal and interdisciplinary results at different stages of learning.

THE ACTUALITY

The modernization of the educational system is connected with the profound changes
which have been lately happening in the socio- economic structure of our life. The social
challenge is focused now on the young people able to adapt to the changing life situations and
to do good both to themselves and to the whole society. Among the diversity of the modern
innovative pedagogical approaches the organization of the project activity takes a special
place, because it gives more opportunities for creative, communicative and organizational
skills development and it also forms an interest and a need for creative activity.

Under the conditions of modernization in the Russian education, the educational
establishments are rearranging their work in accordance with the new regulatory documents:
the Federal state educational standard of basic general education (FSES BGE); Russia’s strategy
of the innovative development during the period up to 2020; the Priority national project
“Education”; the National educational initiative «Our new school”, the Federal law “About
education” and others. The foundation of the new educational system is focused on the world
community and requires profound changes in the pedagogical theory and practice of an
educational establishment and also in the pedagogical technologies.

The word “project” comes from Latin “projects”, which means “thrown forward,
prominent”, and in the Greek language this word means “the way of research”. On the whole,
a project is a plan, an idea, an image, transformed to the form of a description, a justification of
calculations, revealing the nature of the plan and a possibility for its practical realization [1].
The method of projects is understood as a set of teaching and learning techniques that help
schoolchildren solve one problem or another on their own with a presentation of these results.

Thus, the essence of the method of projects is in laid in stimulating children’s interest
towards different kinds of problems, for which one should constantly update knowledge and
improve practical skills, i.e. to accept a life principal “to study without stopping”. This allows
to consider the method as one of the most optimal methods for the realization of new
educational programmes in school education. First of all, interaction between a teacher and
schoolchildren has the character of cooperation, where other subjects of the educational process
(parents, for example) can take part in. Therefore, the method of projects makes the educational
system open for active cooperative children and their parents’ participation. Its main aim is to
develop free creative personality in terms of children’s research activities where parents and
teachers can help to direct their activity.
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The method of projects was widely used in the 30’s in Russia. However, theoretically
ambiguous comprehension of the nature of school projects, their typology, organizational forms
of work did not allow to get further development and the researches were stopped. The
reflection and the application of this method in a new socio- cultural situation allows us to speak
about a school project as a new pedagogic technology which is able to solve the tasks of
personality-oriented approach effectively.

At the very beginning of my work at school after graduating the university, | searched
for the forms in which children could make their own projects. As a result, “Art-club” (the
uniform educational space) was established. The main idea of the organization of work in the
club was the conception of spiritual and moral development and the socialization of the
schoolchildren. Thus, each organized activity in the club was a vivid event; each activity
awakened not only the children’s initiative and activity but also gave an opportunity to develop
their independence. The following forms of the out-of-class activities in the form of projects
were used:

1. the communicative trainings (as a form of getting the knowledge) which differ from
their analogues by the fact that the participants can learn from their own experience at
a given moment;

2. the family club as a form of joint children and their parents’ activity organized in the
form of hand-made and craft-made classes and other creative organizational activities
aiming to form emotionally positive attitude to the family values;

3. the social projecting as a form enabling to create the conditions for different socializing
attempts through taking part in socio- useful projects ( making hand-made present for
elderly people, cooking treatments for promotion, etc.);

4. the social partnership as a form of collaboration with different out-of-school
establishments and parents focused on creating the uniform of realization of educational
modernization concept;

5. the museum activity as a form of work focused on preserving the historical memory and
heritage, development of the children’s interest in local history, bringing up the civil
position. The establishment of the three museum rooms at school was connected with
the realization of the projects on renovating the historical documents, exhibits,
costumes. Those three museum rooms ( The Great Patriotic War exhibition, the museum
room devoted to the Russian antique, the room with the exhibition telling the history of
the area where the school is situated) were actively used while being held during the
out-of-class activities).

While realizing the project “Art-club” on the school base, I came to a conclusion, that
every project is a set of goals which life itself challenges to a man when he or she must complete
any given task. Through the project activity we can teach a child to be able to solve all the
complex challenging problems by himself, using the knowledge given at school at Technology
classes. Thus the area of my interests is connected with the methodology of the project activities
during the school education for the best social and professional adaptation of a man in the
society.

As for Technology classes, a project is a specially organized process by a teacher and
self-performed students, this is a set of actions, culminating in the creation of the final product.
To ensure that the learner (a schoolboy or a schoolgirl) is able to use their resources optimally
and achieve a positive result when creating the project, | developed a specialized computer
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programme as "Project for «excellent»", helping a student to navigate the information required
for the project easily, without arising any difficulties. The advantage of the programme «Project
for «excellent»" is that the child gets acquainted with the information on the chosen topic of the
project and makes critical decisions. The program contains sections such as:

1. Type of project (proposed to choose the type of project from the list)

2. Manufacturing product (in the empty field one is to enter a name of a product, which is
created by a student; the program can help you to select the following items, taking into
account the specificity of the final product)

3. The materials and the history of their appearance (the proposed materials with which
the student can create his own item or product)

4. Execution technology (the technology of creating a product is described; it can also
provide detailed video with master classes on the selected technologies)

5. Tools for work (a toolset is selected for each offered material).

Thus, the learner is given the opportunity to choose from a huge variety of technologies
and materials exactly those that are most successfully suitable for the realization of his project.
Also a student can complete each of the sections independently of the found information.
Another advantage of the programme  "Project for "excellent” is that all the information is
systematized and is available in accordance with the age level of schoolchildren and his initial
training from simple technologies, materials and tools to more complex.

The programme "Project for «excellent» " will also help students to make the final
product calculations, prepare a sketch or a layout of the product and calculate the whole cost of
execution of this project. The project will be creative as well if it is done in groups, and students
have an opportunity to demonstrate the results of their project and evaluate the work of their
comrades. To do this, there is a section "Achievements" in the computer programme in which
students can share the results of their work, evaluate the work of other schoolchildren and
communicate with other users of the programme. The possibility of online communication is
also possible at the stage of creation of the project, where students can create a private group,
in which they will discuss the implementation details of the project, distribution-mine duty and
post the results of the implementation stages of the project.

The programme "Project for «excellent»" allows to reduce time searching for
information and performing calculations of the main project stages: performing market
research, information gathering, study of consumer qualities of future products, the
development of a work plan, selection of materials and tools, incremental development model
of the project, preparation of process maps, feasibility study, project presentation.

The project system is based on the principle of complication; therefore, the programme
"Project for «excellent»" contains a number of provisions:

» the gradual increase of student’s knowledge and skills;

* the implementation of projects in various fields, ranging from the more familiar (home,
school, recreation) to more complex (society, business, industry, etc.);

* the gradual complication of the requirements for the solution of problems (the use of
an integrated approach, taking into account many influencing factors, etc.);
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* students gradually realize their own abilities and capabilities to meet the needs of their
own individuality and society;

» the ability to focus on local conditions as problems for the projects are selected mainly
from life;

« the opportunity to exchange experience in world space.

Taking into consideration the nature of the final product of the project activities, we can
distinguish the following types of projects created using the programme "Project for
«excellent»" in the study of the subject "Technology":

* Projects role, for example, with the passage of the vocational guidance. This section
presents information about professions, tests, career guidance, information about educational
institutions where you can get a degree in this specialty, assignments and games about
professions.

« Informative-research projects, for example, the study of the properties of certain
materials. The program includes the description of the properties of different materials, methods
of testing these properties, tests for knowledge control.

* Creative projects - for example, fabrication of sets, costumes for school performances,
theatrical training and sketches of folk festivals (Carnival, etc.). This section includes
information about the history and characteristics of national and state holidays.

+ Information projects - for example, development of visual aids, posters, cards-tips.
This section includes graphical editors and specialized programs that allow you to develop
schemes, layouts and visual AIDS.

* Practice-oriented projects, such as making garments.

Analyzing the presented above practical experience, it can be concluded that the use of
specialized programmes can build the project creation process to achieve the highest result.

Today by the phrase "a project method" we understand a certain set of ideas, sufficiently
clear pedagogical technology, and specific practices of teachers. These ideas again become
significant in the broader educational community. Nobody claims that the project will help to
solve all problems in education, but this is an effective means of students’ enhancing the
cognitive and creative abilities. The project is a real opportunity for personal and professional
self-determination of a man.
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3D-PRINTERS IN EDUCATION
ALEXANDER SOLDATOV

Abstracts

3D - technology are booming at the present stage of human development. 3D-printers can print
on a new three-dimensional level. All these technologies help to improve modern technology
lessons.

Keywords: high vocational education, modern information technologies, science and
technology, technologies of the future, 3D-printers.

PROJECT ARGUMENTS

3 D printers and their unique ability to print on a new 3D level play an important role
nowadays. 3 D technologies develop rapidly. The modern education requires continuous self-
development of pupils and students, and teachers as well. They should learn about modern and
future innovations in science and technology. Teachers are to make students familiar with all
the technological trends and their abilities.

Modern equipment and materials are not readily available for educational institutions
because of their high price. But now the cost of the equipment can be reduced. Low-cost
additive manufacturing technologies can be introduced to educational institutions.

PROJECT

We consider the latest English printer and its usage in education. English 3 D printers
Bits From Bites (Pic.1) are available so they can be widely used in the classroom.

Using 3 D printers students can design and produce objects that cannot be made
otherwise. Earlier students were limited in modeling and production of things by the tools and
machines they had. Now these restrictions are almost overcome. Anything you can draw in 3 D
program on your computer can be manufactured. Using 3 D printers provides a short path to
modeling. Students can model items, print, test and evaluate them (Pic.2). If the items are not
good the whole process can be repeated again and again. The use of 3 D technologies will
inevitably lead to the increase of innovations in students projects.

Various objects from different areas of science, such as cells, atoms, DNA, can be
modeled and then produced with 3 D printers BFB (pic.3,4). The additive manufacturing
technologies employment at the lessons of technology are welcomed due to several reasons.

1. 3 D printing encourages students for scientific and technical creativity.
2. 3 D printers open a wide road into the world of 3 D modeling and 3 D visualization.

3. 3 D printers allow you to print objects for the study of different subjects from physics
to biology and history.

4. 3 d printers develop creative thinking.
5. Using 3 D printers students can invent new technical products.
6. 3 D printers excite imagination. [4] (Pic.5)

3 D BFB printers is one of the most affordable 3 D CAD / CAM solutions for
educational institutions. [1]
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There are a variety of CAD programs for schools but we will focus on a few: CAD
Kompas-3D and Tinkercad.

Kompas-3D is intended for creating three-dimensional associative models of individual
parts and assembly units. The parametric technology allows to make models for typical products
on the base of the designed prototype. [2] (Pic.6,7)

Tinkercad program is the easiest for learning and ideal for creating CAD objects for 3
D printing. It allows you to resize objects, move them or delete them. [3](Pic.8)

I made a program of work for the school teenage designers’ office (18 lessons).

The students are involved in the process of creating, modeling and producing of items.
It is better to hold a real object in your hands than to watch it on the monitor.

At school 3 D printing can be used no only for the lessons of design and technology.
Various works of art can be produced with them, such as sculptures, toys, etc.

Students and pupils can even produce a new printer studying its parts and printing them
under the teacher’s supervision in the school designers’ office.

CONCLUSION

A great future opens for 3 D printing technologies. Soon 3 D printers will be employed
at home. 3 D printing is becoming more and more accessible to the people for printing spare
parts for broken equipment, ordering components or objects of their own design. The digital
database of 3 D models is actively expanded. Anyone can download their favorite design and
print it at home. 3 D printers can produce complex structures in remote areas (even in outer
space) or in economically less developed countries. [1]

ENCLOSURE
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KONSTRUKCJE DIY STANOWISK EDUKACYJNYCH DLA UCZNIA
TECHNIKUM MECHATRONICZNEGO

CONSTRUCTIONS DIY - EDUCATIONAL STAND FOR TECHNICAL
MECHATRONICS STUDENT

JANUSZ KUKULSKI, MATEUSZ WOLOCHOW

Resumé

Skonstruowane przez autorow stanowiska stuzg do zaprezentowania podczas zajec
laboratoryjnych z przedmiotow technicznych podstawowych praw fizycznych i elektrycznych.
Zaprezentowane konstrukcje w prosty sposob przedstawiajq zachodzgce zjawiska oraz
pozwalajq na tatwg analize i interpretacje schematow elektrycznych.

Abstract

Constructed by the authors stands are to be presented during laboratory classes with technical
subjects fundamental laws of physics and electrical. Structures presented in a simple way, a
phenomenon occurring and allow for easy analysis and interpretation of electrical schematics.

UvVOD

W artykule przedstawiono opis kilku konstrukcji stanowisk edukacyjnych. Kazda z nich
sktada si¢ z trzech czg$ci dotyczacych istoty zagadnienia, procesu konstruowania i wykonania.
Cze$¢ pierwsza zawiera koncepcje ukladu. W drugiej czeSci zostata przedstawiona
charakterystyka stanowisk, przeglad zastosowanych w projekcie elementow elektronicznych
wraz z ich parametrami. W czg$ci trzeciej opisane zostaly ogdlne zasady uruchomienia i obstugi
stanowisk. W podsumowaniu przedstawiono problemy, z jakimi autorzy zetkngli si¢ przy pracy
nad stanowiskiem, mozliwosciami jego wykorzystania oraz udoskonalenia.

Przyczyna opracowania kolejnych stanowisk byly wtasne doswiadczenia z nauki w
technikum, gdzie zajecia byly prowadzone na gotowych juz uktadach, zamknigtych w
obudowach bez mozliwosci zobaczenia ich budowy wewnetrznej i schematu.

Konstrukcje DIY powodujag uruchomienie wyobrazni oraz ulatwiaja zrozumienie
schematu, dzialajacych w nich elementow  elektronicznych oraz zachodzacych praw
fizycznych badz elektrycznych.

Autorzy przy konstruowaniu stanowisk starali si¢ uzywac tatwo dostepnych i tanich
elementow elektronicznych. Do kazdego stanowiska jest szczegdtowa instrukcja zamieszczona
na stronie internetowej Kota Naukowego TROJAN :

http://trojan.ur.edu.pl/projekty/konstrukcjeDIY

,JOULE THIEF”

W praktyce poczatkujacego mechatronika czasami zachodzi potrzeba podwyzszenia
napiecia. Jest to potrzebne, gdy niektore z elementdéw wymagaja do dziatania napigcia
wyzszego niz napigcie zasilania. Taka sytuacja wystepuje na przyklad w momencie kiedy
chcemy zasili¢ diode LED jak najnizszym napigciem, powiedzmy 1,5V (napig¢cie pojedynczego
ogniwa Leclanche). Wtedy mozemy wykorzysta¢ uktad "Joule thief". Pod ta nazwa (z ang.
»ztodziej dzuli” czyli energii mierzonej wiasnie w tych jednostkach) kryje si¢ minimalistyczny
uktad elektroniczny petnigcy role miniaturowej przetwornicy podwyzszajacej napiecie.
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Jest to uktad w ktorym wystepuje transformator, z ktérego jedno uzwojenie jest
potaczone z bazg tranzystora, a drugie z jego kolektorem, i jesli wlacznik jest na pozycji ON,
to prad plynie przez uzwojenie nr 1 i baz¢ tranzystora, do masy. Prad bazy powoduje ze
tranzystor zaczyna przewodzié, wiec WIEKSZY prad ( B * prad bazy) plynie przez uzwojenie
nr 2 1 powoduje wyindukowanie si¢ napi¢cia na uzwojeniu nrl, ktére ma PRZECIWNY znak
wigc prad bazy zanika i tranzystor si¢ wylacza. Tym samym prad kolektora znika, i nie ma juz
tego przeciwnego napi¢cia na uzwojeniu nrl wiec caly cykl zaczyna si¢ od nowa.

’ Rys. 1. Schemat ideowy ,,Joule thief”
Zrodto: http://en.wikipedia.org/wiki/Joule_thief

»PROSTY SILNIK ELEKTRYCZNY”

Zabawna prosta konstrukcja stuzagca do demonstrowania elektrycznosci i magnetyzmu.
Prosty silnik elektryczny zbudowany przy pomocy baterii, ktory mozna zrobi¢ w kilka minut.
Mozna réwniez doda¢ do uktadu male $miglo, efekt bedzie lepiej widoczny. Mimo, Ze nie jest
to projekt z uzyciem alternatywnego Zrodta energii, mozna zrobic¢ to rGwniez za pomocg matego
panelu stonecznego. Wazne jest, aby pamigta¢, ze drut miedziany musi mie¢ powtoke (,,drut
magnetyczny", ,drut nawojowy”) 1 mozna go kupi¢ badz wykorzysta¢ powtdrnie
wymontowujac np. ze starego telewizora. Po wykonaniu cewki pozostawiajac od 1 do 1.5 cm
wolnego drutu na kazdym koncu umiesci¢ cewke na twardej powierzchni 1 zeskroba¢ powtoke
na jego koncach. Gdy oczyszczona cz¢$¢ drutu miedzianego dotyka agrafki, prad moze ptynac
z ujemnej strony (elektrody ujemnej) baterii do strony dodatniej (elektrody dodatniej). W
wyniku tego pojawia si¢ pole magnetyczne wokoét przewodu. W zwiazku z tym, jesli magnes
umiesci si¢ blizej cewki, Smiglto przyspieszy, a jesli umiescimy magnes w wiekszej odlegtosci,
to $miglo zwolni.
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’ Rys. 2. Schemat budowy prostego silnika elektrycznego
Zrodto: http://fizyka.zamkor.pl/images/stories/silniki_elektryczne_foto04.jpg

»GENERATOR DARMOWEJ ENERGII*

Jest to system bazujacy na swobodnym obrocie wentylatora. Silnik pradu statego jest
uzywany w tym przypadku jako generator darmowej energii dla oswietlenia zaréwki. Do
budowy wykorzystano wentylator procesora, cienkie magnesy i zarowka LED.

Obrot wentylatora oparty jest tylko na mocy pola magnesu bez potrzeby uzycia energii
elektrycznej. Jest to prosta konstrukcja z wykorzystaniem rozproszenia magnetycznego ktore
wykorzystujemy do generowania darmowej elektrycznosci.

Lopatki wentylatora obracaja si¢ dzigki oddziatywaniu na siebie p6l magnetycznych
magnesOw statych. Zblizajac magnes do wentylatora powodujemy ruch topatek. Gdy
wentylator zaczyna si¢ kreci¢ zardwka zaczyna swiecic.

Magnesy naklejone na topatkach ; é
wentylatora "

Rys. 3. Schemat budowy uktadu prostego generatora
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Zrodto: Opracowanie whasne.
»MOSTEK H”

Kazdy mechatronik spotka si¢ z pojeciem mostka H (H-Bridge). Jest to uktad
elektroniczny umozliwiajagcy zmiang kierunku obrotu silnika pradu stalego (DC) przez
,odwracanie" biegunéw zasilania. Mechatronika tgczy elektronike z elektromechanika, dlatego
tu potozymy nacisk na mostki do serwomechanizmow i silnikdw, sterowane wprost z
mikrokontroleréw. Zamienianie biegunéw mozna zrealizowac na przekaznikach, tranzystorach
bipolarnych lub unipolarnych (lub mieszajgc elementy réznego typu) spetniajacych rolg kluczy
ON/OFF. Ideatem bytoby zatgczanie ,,zeroomowe" bez zadnych strat. Przekazniki majg bardzo
maly opdr stykow, od kilku do kilkudziesigciu mQ. Ale nie nadaja si¢ wprost do PWM
(sterowanie z regulacjg szybkosci). Przy przetaczaniu wystepuje efekt mloteczka/kowadetka,
odbijania si¢ stykow, mogacy spowodowac ich sklejanie. Nie mniej, warto rozwazy¢ uktady
oparte o przekazniki jako prosta alternatywe dla bardziej skomplikowanych mostkow
przeznaczonych do sterowania silnikami pobierajacymi wigkszy prad.

<
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Rys. 4. Schemat podtaczenia mostka L.298
Zrodto: Opracowanie wiasne.

L298 - Posiada cztery wejscia sterujagce dwoma silnikami, sterowanie odbywa si¢ przez
podanie logicznego ,,0” albo ,,1” na jedno z wej$¢, uktad posiada rowniez dwa wejscia enable
stuzace do wiaczania/badz wylaczania ktoregos z silnikéw. Oraz dwa wejsScia CURRENT
SENSING, do ktérych podiacza si¢ oporniki prowadzace do masy, dzigki czemu uklad sam
moze kontrolowa¢ prad obcigzenie 1 w odpowiednim momencie go odlaczy¢. Prad ciagly to
2A, w szczytach do 3A.

Nasz mostek zostat zaprojektowany w sposdéb umozliwiajacy wykorzystanie go w
r6znych konfiguracjach, dzigki czemu mozna wykorzysta¢ go w kolejnych uktadach.

»PROSTY SILNIK ELEKTROMAGNETYCZNY”

Bardzo prosta konstrukcja silnika elektromagnetycznego, sktadajaca si¢ z miedzianego
drutu nawojowego (rodzaj drutu uzywanego do wykonywania cewek i uzwojen w induktorach,
transformatorach, silnikach 1 pradnicach, pokryty jest emalig izolacyjna, jest dostepny w
sklepach mozna go tez pozyskace z starych urzadzen elektrycznych), lopatek wentylatora, rurki
na ktorg nawiniety zostanie drut, metalowego rdzenia , , 3 przewodow, kawatka blaszki, oraz
zasilania. Silnik ten dzigki temu iz w jego cewce w momencie kiedy uklad jest zasilony,
wytwarza si¢ pole magnetyczne ktore w zaleznosci od podpigcia zrodia zasilania wypycha lub
przyciagga ruchomy rdzen. Ruch posuwisto-zwrotny rdzenia dzigki odpowiednio
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wyprofilowanemu drutowi w ksztalcie walu korbowego jest zamieniany na ruch obrotowy. W
momencie gdy rdzen osiggnie maksymalne wysunigcie, uktad zostaje roztaczony poprzez
mechaniczny styk, (stanowi go blaszka oraz wygigcie druta przenoszacego ruch rdzenia).
Dzigki momentowi bezwtadno$ci wentylatora rdzen zostaje wypchnigty lub wciagniety do
cewki, obwod ponownie si¢ zatgcza i caty cykl si¢ powtarza.

— 4
L

2

- 3

1
+
Rys. 5. Schemat budowy prostego silnika elektromagnetycznego
1. Zasilanie, 2. Cewka, 3. Aluminiowa blaszka
4. Ttok, 5. Wentylator
WNIOSKI

Przedstawione propozycje ¢wiczen, podczas wykonywania ktorych uczniowie technikum na
kierunkach zwigzanych z elektrotechnika, elektronika, elektromechanikg i mechatronikg beda
mogli w sposdb optymalnie zorganizowany zapozna¢ si¢ z najwazniejszymi prawami
elektrotechniki i fizyki oraz pozna¢ zasady projektrowania, budowy i sposob dziatania prostych
urzadzen. Nauka poprzez praktyke daje nie tylko efekty w postaci wiedzy na dany temat ale
takze satysfakcj¢ ucznia ktory potrafi wykorzysta¢ swoja wiedz¢ w praktyce skladajac
powyzsze zestawy oraz projektujac wlasne w przysztosci.
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PROTOTYP TETRIXOWEGO SCHODOLAZA

ADVANCED PLATFORM PROTOTYPE OF TRANSPORT

JANUSZ KUKULSKI, MATEUSZ WOLOCHOW

Resumé

Autorzy podjeli sie budowy platformy potrafigcej swobodnie poruszac sie po chodach,
zastosowali oni w swej konstrukcji nietypowy sposob zawieszenia, ktore w znacznym stopniu
pomaga uzyskac zamierzony efekt.

Abstract
The authors set out to build a platform, able to move freely around the stairs, were utilized in
its construction unusual way of suspension, which greatly helps to get the desired effect.

UvOD

W artykule przedstawiono opis konstrukcji platformy stuzacej do poruszania si¢ oraz
transportowania przedmiotéw po schodach. Przyczyna opracowania takiej konstrukcji byla
ciekawo$¢ zwigzana z zaprojektowaniem 1 wykonaniem napedu umozliwiajacego poruszanie
si¢ w trudnych warunkach. Pierwszy pomyst padl na poruszanie si¢ miedzy pigtrami bez
pomocy windy.

Autorzy wzigli pod uwage trudno$¢ z jaka spotka si¢ platforma. Mowimy tu o
utrzymaniu réwnowagi oraz stabilno$ci konstrukcji podczas poruszania si¢. Autorzy przy
konstruowaniu platformy starali si¢ uzywaé tatwo dost¢gpnych elementéw potrzebnych do
budowy. Do kazdego stanowiska jest szczegdtowa instrukcja zamieszczona na stronie
internetowej Kota Naukowego TROJAN:

http://trojan.ur.edu.pl/projekty/konstrukcjeDIY

Dla os6b ktére zapoznaty si¢ z prostymi konstrukcjami przedstawiamy ciekawg
propozycje platformy kroczacej, ktora pomoze w nauce programowania, podstaw konstrukcji
maszyn kroczacych oraz projektowania przektadni napedowych.

Konstrukcja zbudowana zostala z elementéw metalowych zestawu TETRIX® MAX
Resource Set, Wycigtych z drewna elementow zawieszenia, wtasnej konstrukcji mostka H oraz
mini komputera raspberry pi.

Najwazniejsza czg$cig robota jest cz¢$¢ kroczaca. Dzigki swemu ksztattowi trjnoznemu jest
on w stanie ,,zaczepi¢” si¢ poziom wyzej jednocze$nie majac podparcie na nizszym poziomie,
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zapewnia to niezbedng stabilno$¢ catej platformy oraz pozwala na swobodng wspinaczke po
schodach.

Rys. 1. Elementy kroczace zostaty zaprojektowane w programie AutoCAD 2014.
Zrodto: Opracowanie wlasne

Do napedzania platformy zostaty uzyte silniki z zestawu TETRIX® MAX. Aby
sterowac¢ silnikami potrzebny jest mostek H. Wykonany na popularnym uktadzie 1298.

Mostek H (ang. H-bridge) jest umownym okresleniem uktadu, ktorego zadaniem jest
sterowanie silnikiem pradu statego (DC). Nazwa wzigta si¢ od charakterystycznego wygladu
jego schematu elektrycznego:
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‘Al side ‘B’ side
a1
'_
j—— D1
'_
'_
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'_
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L
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—
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Rys. 2. Schemat ideowy mostka H uzytego w projekcie
Zrodto: http://modularcircuits.com/blog/wp-content/uploads/2011/10/image7.png

Sterowanie silnikiem bezposrednio z portu mikrokontrolera nie wchodzi w gre (pobiera
on zwykle zbyt duzo pradu w stosunku do mozliwos$ci mikrokontrolera, czgsto jest tez zasilany
wyzszym napi¢ciem). Ponadto — w jaki sposob sterowac kierunkiem obrotéw?

Mostek H bardzo to zadanie utatwia. Uproszczona wersja sktada si¢ z czterech ,kluczy” —
tranzystorow MOSFET, IGBT lub innych elementow péiprzewodnikowych.
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W praktyce najczgsciej mamy do czynienia z gotowymi ukladami scalonymi ze
zintegrowanymi  dwoma mostkami H (obstuga dwoch silnikdw). Do najczesciej
wykorzystywanych naleza L293DNE 1 L298. Dodatkowa zaletg takich ukladow sa wejscia
,Enable” — poprzez zmiang¢ napigcia w zakresie 0-5V, jesteSmy w stanie ptynnie regulowaé
napigcie zasilania silnika, czyli posrednio ich predkos¢ obrotowa. Warto zwrdci¢ uwagg na to,
ze gotowe uktady posiadaja zintegrowane w obudowie diody przeciwprzepigciowe, co nieco
upraszcza projektowane schematu i prowadzenie $ciezek na ptytce PCB.

I. 15 ] CURRENT SENSING B

14 2 OUTPUT 4
% 13 b QUTPUT 3

12 2 INPUT 4

n B ENABLE B

- N oW R o~
/

10 D INPUT3
Multiwatt15 z ] " I(;(;)\IGDIC SUPPLY VOLTAGE Vs
) INPUT 2
D ENABLE A
2 INPUT 1
& 5 e
2 OUTPUT 1
Z I' A~ b CURRENT SENSING A
Rys. 3. Opis wyprowadzen uktadu 1298  Rys. 4. Zaprojektowana ptytka PCB w programie
DipTrace.
Zrodto: Rys. 3a http://botland.com.pl/563-medium_default/mostek-h-1298n-dwukanalowy.jpg
Rys. 3b Opracowanie wlasne

Jako gtowny uktad sterujacy zostat zastosowany minikomputer:
Raspberry Pi Model B o parametrach:

Procesor: ARM1176JZF-S, 700MHz
Pamig¢ RAM: 512 MB

Wyjscia wideo: RCA, HDMI

Wyjscia dzwigku: 3.5 mm jack, HDMI
Porty USB: 2 x USB

Nosénik danych: ziacze kart SD / MMC / SDIO
Potaczenia sieciowe: 10/100 Ethernet (RJ45)
Pozostate zlacza: 8 X GPIO, UART, I2C,
SPI, +3.3V, 45V

Zasilanie: 700 mA (3,5 W) micro USB

Rys. 5. Raspberry Pi Model B
Zrédto:https://1h3.googleusercontent.com/rnzQXLcpeWDHVbK6tFWGNY UW3thJolxTZecP
UmOBGgD7kVrvNCY GuacfTEqePCFHQEEr504=s122

Cato$¢ zasilania realizowane jest z akumulatora 12V, elektronika potrzebuje réwniez
zasilania 5V, ktore jest otrzymane z dodatkowego autorskiego modutu zawierajacego
stabilizator napi¢cia oraz uktad zabezpieczajacy akumulator przed roztadowaniem sktadajacy
si¢ z tranzystora wysterowanego w taki sposob aby pilnowac i sygnalizowa¢ za pomoca diody
roztadowanie akumulatora a w krytycznym momencie roztaczy¢ zasilanie aby zabezpieczy¢
bateri¢ przed uszkodzeniem. Z akumulatora zasilanie 12V trafia do modutu w ktérym przy
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pomocy stabilizatora LM7805 otrzymujemy 5V, ktore jest potrzebne do zasilenia Raspberry
Pi. Napigcie 5V jest rowniez uzyte w sterowaniu mostkiem H.

OBROTY N N
LEWO 1 0
0 1
0 0

PRAWO
STOP
LEWO = = 1 0

PRAWO - - 0
STOP = = 0 0 = 0

=
1
[EEN

Tab. 1. Tabela przedstawiajaca sposob sterowania dwoma silnikami DC za pomocg mostka H.
Zrédto: Opracowanie wilasne

Sterowanie robotem mozliwe jest na kilka sposobow. Poprzez klawiature bluetooth — za
pomocy strzatek, pilotem przewodowym uzywanym do testow sprawdzajacych poprawnosé
dziatania przektadni oraz dowolng aparaturg modelarska, np. Walkera WK-0701 — ten rodzaj
sterowania jest mozliwy dzieki odpowiedniemu zaprojektowaniu mostka H, ktéry wspotpracuje
z kazda aparaturg modelarska. Zaprojektowane elementy zawieszenia zostaly polaczone za
pomoca zwyktego tancucha rowerowego. Zebatki rowerowe sg napgdzane silnikiem DC przy
pomocy prostej przektadni napgedowe;.

PODSUMOWANIE

Zaprojektowana 1 wykonana przez autoréw konstrukcja stanowi alternatywe dla
istniejacych robotow o napedzie gasienicowym. Zwigzane jest to z zastosowaniem zupeinie
odmiennego napedu od tych stosowanych w obecnych pojazdach. Uczniowie ktorzy podejma
si¢ proby wykonania podobnego pojazdu beda musieli zmierzy¢ si¢ z programowaniem (prosta
aplikacja odpowiedzialna za sterowanie), prosta elektronika, jak réwniez z projektowaniem
wiasnego napedu. Co wigcej moga skorzystac z gotowego rozwigzania przedstawionego przez
autorow, lecz nie jest powiedziane ze wykonana platforma jest idealna 1 nie mozna jej
zbudowac lepiej. Zamieszczona instrukcja pozwoli dokladnie pozna¢ sposob dziatania i
budowy tych uktadéw. Funkcjonalnos$¢ platformy w przysztosci mozna rozszerzy¢ o nowe
mozliwoS$ci sterowania oraz np. kontrole wizyjna, a dzigki zastosowaniu komputera Raspberry
Pi ograniczeniem jest jedynie wyobraznia oraz ograniczona liczba I/O.

LITERATURA

¢ Richardson M. Wprowadzenie do Raspberry Pi. Promise 2013

e Giergiel Mariusz J, Hendzel Z, Zylski W. Modelowanie i sterowanie mobilnych
robotow. Wydawnictwo Naukowe PWN 2012.

e Suehle R, Callaway T. Raspberry Pi Hacks. O'Reilly Media 2013.

e DipTrace Tutorial. [on-line]. Novarm Software 2014. Dostepny w World Wide Web:
http://diptrace.com/books/tutorial.pdf
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PROJEKT INTERAKTYWNEGO LUSTRA Z MODULEM
WYKRYWANIA TWARZY'

PROJECT OF INTERACTIVE MIRROR WITH FACE-DETECION MODULE
MATEUSZ MICHNOWICZ

Resumé
W artykule znajduje si¢ opis budowy nowoczesnego lustra interaktywnego z modutem
wykrywania twarzy, bazujgcym na kamerze USB oraz oprogramowaniu OpenCV.

Abstract
Article contains build description of modern interactive mirror with face-detection module,
based on USB camera and OpenCV software.

WSTEP

W  przestrzeni kilku ostatnich lat mozna zauwazy¢ rosngcg tendencje do
unowocze$niania przedmiotow stluzagcym nam w naszych domach. Producenci przescigaja sie
w pomystach, polegajacych na taczeniu —wydawac by si¢ mogto nie majacych nic ze soba
wspolnego przedmiotéw — w jedno, nowoczesne urzadzenie. Przyktadowo, szwedzki gigant
IKEA zapowiedziat wdrozenie bezprzewodowych tadowarek do telefonéw w swoich meblach,
natomiast amerykanski producent sprz¢tu AGD Whirlpool na targach IFA w 2014
zaprezentowat potaczenie ptyty indukcyjnej oraz tabletu. Jednak warto zaznaczy¢, ze nie tylko
wielkie korporacje zastanawiaja si¢ nad tym, jak mozna upro$ci¢ nasze codzienne zycie —
rowniez pasjonaci elektroniki moga si¢ pochwali¢ swoimi rozwigzaniami, nie rzadko
ciekawszymi od tych proponowanych przez wielkie korporacje. Przykladem takiego
unowoczesnienia przedmiotu codziennego uzytku jest zwykte lustro — przedmiot, przed ktorym
wiekszos$¢ z nas codziennie rano staje ,,twarza w twarz®.

TRESC ARTYKULU

Idea nowoczesnego lustra pochodzi od Michaela Teeuwa, holenderskiego pasjonata
elektroniki. To on w 2014 roku na swojej stronie internetowej przedstawit projekt
»magicznego* lustra, bazujac na potprzepuszczalnym lustrze i monitorze LCD wys$wietlajacym
informacje dla uzytkownika, takie jak aktualna prognoza pogody czy biezaca godzina.
Informacje te byty przekazywane bezposrednio z komputera RaspberryPi opartego na systemie
Linux. Projekt ten zainspirowat mnie do wykonania wtasnego lustra, do ktdrego postanowitem
wprowadzi¢ kilka swoich ulepszen, przy jednoczesnym zachowaniu jak najmniejszego kosztu
budowy i montazu urzadzenia.

1 Praca powstata dzieki wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Katedrze Inzynierii Komputerowej dra Zbigniewa Gomotki
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Rys. 1- Schemat budowy oraz najwazniejsze elementy interaktywnego lustra.

Najbardziej znaczaca modyfikacja idei interaktywnego lustra bylo wprowadzenie
kamery, pozwalajacej na wykrywanie twarzy stojacego przed urzadzeniem cztowieka. Dzigki
takiemu rozwigzaniu, monitor wyswietla informacje tylko w momencie, gdy faktycznie stoi
kto$ przed nim , w pierwotnym rozwigzaniu informacje byly wyswietlane w trybie cigglym.
Pozwolito to na znaczace ograniczenie zuzycia energii przez monitor, a co za tym idzie przez
cale urzadzenie.

Wykrywanie twarzy uzytkownika odbywa si¢ przez analiz¢ otrzymywanego obrazu z
kamery o rozdzielczo$ci 720p, zamontowanej w goérnej czeSci ramy lustra. Za proces
przetwarzania poszczegOlnych klatek otrzymywanych z kamery odpowiada darmowa
biblioteka OpenCV, stuzaca do analizowania obrazu w czasie rzeczywistym. Sam program
odpowiadajacy za wlaczanie obrazu w momencie wykrycia twarzy zostat napisany w jezyku

Python.

Kolejng zmiang wzgledem oryginalnego pomystu Michaela Teeuwa bylo zastosowanie
mniejszego monitora, dzigki czemu uzyskang przestrzen pod urzadzeniem wyswietlajagcym
informacj¢, mozna bylo przeznaczy¢ na umiejscowienie matego laptopa (netbooka)
jakoglownego komputera sterujgccego praca urzadzenia. Ta zmiana prowadzita do kolejnej, a
doktadniej do mozliwo$ci wylaczenie calego urzadzenia, bez konieczno$ci zdejmowania lustra
ze Sciany 1 integracji znajdujacych si¢ wewnatrz elementéw elektronicznych. Problem ten
rozwigzano doprowadzajac na zewnatrz ramy przycisk wiacznika komputera, ktory jest
bezposrednio przylutowany do plyty gtownej komputera. Aby zapewni¢ ewentualng mobilnosé
jednostki sterujacej, zadbano o to aby przewdd mozna bylo bezproblemowo roztaczy¢ — w tym
celu zastosowano odpowiednig wtyczke.

Jedyna rzecz, jaka pozostala nie zmieniona wzgledem oryginalnego projektu to metoda
wyswietlani pozgdanych przez uzytkownika danych. W momencie uruchomienia urzadzenia,
komputer automatycznie uruchamia przegladarke WWW z predefiniowana wcze$niej strona,
na ktorej umiejscowione sg w odpowiednim uktadzie informacje o aktualnej godzinie oraz
pogodzie. To rozwigzanie jest na tyle optymalne, ze wprowadzenie zmian wyswietlanych
informacji bgdz dodanie nowych nie wigze si¢ z pisaniem od nowa programu, tylko z edycja
istniejgcej strony WWW przy wykorzystaniu jezykow HTML, CSS oraz JavaScript, a nastgpnie
wgranie jej na serwer. Co wiecej, dzigki takiemu bardziej ,,internetowemu” rozwigzaniu,
kwestia aktualizacji danych rozwiazuje si¢ praktycznie sama.
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Ostatecznie, projekt lustra interaktywnego mozna skrotowo opisa¢ ponizszymi danymi
technicznymi:

Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$¢ x gltebokos¢): 768 x 418 x 80mm.

Powierzchnia lustra: 650 x 300 mm.

Waga: 11 kg.

Rama: drewniana, bukowa.

Kamera USB o rozdzielczosci 1280 x 720.

Komputer Asus eeePC701 (800Mhz, 512MB RAM, 4GB SSD + 16GB pamigci flash).
System operacyjny: Windows XP.

Monitor: BenQ G2025HD 20 cali o rozdzielczosci 1600 x 900.

Rys. 2. Zdjecia prezentujqce dzialajgce urzqdzenie oraz wnetrze lustra.

WADY PROJEKTU WYMAGAJACE DODATKOWEGO ULEPSZENIA

Podczas dotychczasowej pracy lustra mozna bylo zauwazy¢ kilka znaczacych
mankamentéw. Najwazniejszym z nich jest problem wys$wietlania informacji na ekranie przy
duzym nasileniu §wiatta stonecznego. Rozwigzaniem byloby przykltadowo zastosowanie
innego monitora z dodatkowym doswietleniem diodami LED, jednak i tak (prawdopodobnie)
nie bylo by to wystarczajace w przypadku silnego nastonecznienia.

Kolejnym problemem z ktérym nalezatoby si¢ zmierzy¢, jest utatwienie sposobu
pierwszej konfiguracji lustra. Obecnie, podczas pierwszego uruchomienia nalezy wykonaé
kilka czynno$ci — dodatkowo skonfigurowac system operacyjny oraz potaczenie z siecig
bezprzewodowa, co wymaga podiaczenia klawiatury USB, a to nie jest mozliwe bez otwarcia
urzadzenia.

WNIOSKI

Ostateczny koszt budowy urzadzenia zamknat si¢ w granicach 500 PLN. Pomimo
wspomnianych wad, projekt interaktywnego lustra wraz z modutem wykrywania twarzy ma
szans¢ z powodzeniem dotaczy¢ do grona urzadzen, ktore warto mie¢ w swoim nowoczesnym
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domu. Co wigcej, warto zaznaczy¢ ze projekt takiego lustra moze by¢ jeszcze dalej rozwijany
— przyktadowo, poprzez dodanie odpowiednich algorytméw rozpoznawania twarzy, mozna
przygotowa¢ wyswietlanie spersonalizowanych informacji dla konkretnej osoby. To jednak
wigze si¢ z przede wszystkich z usprawnieniem komputera sterujacego, ktoérego to procesor
pozwoli na tak zaawansowane obliczenia w krotkim czasie.

Adres kontaktowy
e-mail: mateusz@michnowi.cz
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PROJEKT I REALIZACJA ZAUTOMATYZOWANEJ STACJI
METEOROLOGICZNEJ

DESIGN AND IMPLEMENTATION AUTOMATIC METEOROLOGICAL STATION
KRYSTIAN TUCZYNSKI

Resume

Zaprojektowana i skonstruowana przez autora projektu stacja meteorologiczna stuzy do
wykonywania pomiarow podstawowych parametrow pogodowych, wsrod ktorych mozna
Wyroznic¢ m.in. temperature, wilgotnosc, cisnienie oraz doktadng date i czas.

Abstract

Designed and constructed by the developer of the project meteorological station is used to
perform basic measurements weather parameters, among which temperature, humidity,
pressure and the exact date and time.

WSTEP

W artykule przedstawiono projekt oraz realizacje zautomatyzowanej stacji
meteorologicznej powstatej w oparciu o platforme programistyczng Arduino. Praca sktada si¢
z czterech gtownych czesci, wsrod ktorych kazda z nich pelni osobng funkcje. W pierwszej
z nich opisana zostaje istota wytworzenia stacji meteorologicznej oraz cel, jaki przyswiecat
autorowi podczas jej projektowania. Druga cz¢sci pracy stanowi projekt wstepny zawierajacy
dobor odpowiednich dla uktadu czujnikdow, w oparciu o najbardziej optymalne parametry pracy
kazdego z nich oraz dobor materiatu dla obudowy projektu. Czg$¢ trzecia swoja tematyka
obejmuje proces konstruowania fizycznego modelu stacji meteorologicznej ze szczegoétowa
analiza kazdego kroku budowy uktadu. Ostatnia z czg$ci artykulu prezentuje badanie
doktadnosci zastosowanych w projekcie czujnikow w oparciu o poréwnanie odczytanych
parametrow z wynikami otrzymanymi przez profesjonalne stacje badawcze. Artykut
zakonczony zostaje podsumowaniem omawiajacym otrzymane w wyniku realizacji badan
wyniki oraz ustanawia ocen¢ przydatnosci wykonanego modelu stacji meteo.

1.CEL TISTOTA TWORZENIA UKLADU

W obecnych czasach, dzigki wszechobecnemu dost¢epowi do wszelkiego rodzaju mediow
bez problemoéw zaczerpnag¢ mozemy podstawowe parametry pogodowe, w sktad ktorych
wchodzi m.in. temperatura oraz ciS$nienie. Znaczng niedogodnos$cig jest jednak fakt, 1z
przegladajac wiele dostgpnych zrédel niejednokrotne mozemy spotka¢ si¢ z duzymi
rozbiezno$ciami interesujacych nas wartosci. Powodu takiego stanu rzeczy upatrywac nalezy
w tym, iz stacje pomiarowe kazdego z serwisow informacyjnych zlokalizowane sa w r6znych
miejscach. Niedoktadnosci pomiarowe nie stanowig jednak jedynego ograniczenia. Istnieje
bowiem wiele parametrow, ktorych warto$ci moga by¢ mierzone jedynie w pomieszczeniu
w ktorym si¢ znajdujemy lub w najblizszym nam otoczeniu. Przykladami takich wielkosci
fizycznych moze by¢ m.in. wilgotno$¢ powietrza, czy o$wietlenie mierzone w procentach.
Zaobserwowane przez autora zjawisko stanowito impuls do wytworzenia modelu prostej stacji
meteorologicznej wyswietlajacej na ciektokrystalicznym ekranie aktualne parametry pogodowe
[2].Wartosci uzyskiwane bylyby w oparciu o znajdujace si¢ w uktadzie precyzyjne czujniku
stuzace do pomiaru omoéwionych poprzednio atrybutdéw, zas ich odczyt realizowany bytby na
posrednictwem mikrokontrolera Atmel znajdujacego si¢ wewnatrz platformy Arduino.
Dodatkowym zamyslem konstruktora bylo poszerzenie mozliwosci modelu o odczyt
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temperatury 1 wilgotno$ci poza miejscem, w ktorym znajdowat si¢ projekt. W koncepcyjnej
fazie tworzenia ukltadu czynno$¢ odbierania danych na odleglos¢ miata by¢ realizowana
W oparciu o sprzezony modut nadajnika z odbiornikiem modulujacych fale dzwickowe
0 jednakowej czestotliwosci. Pomyst ten zwigzany byt z faktem, iz zastosowanie powyzszych
elementéw z wykorzystaniem anten o odpowiednio dobranych parametrach umozliwiatoby
przesyt danych na odlegtosci dochodzace do 0,5km.

2.PROJEKT I DOBOR PODZESPOLOW

Po wstgpnym nakresleniu istoty tworzenia uktadu autor pracy przystapit do realizacji
doboru elementéw wchodzacych w sktad uktadu. Z uwagi na zamyst autora, dotyczacy
odczytywania danych z dwoch réznych miejsc nalezatlo wytworzy¢ dwie niezaleznie od siebie
pracujace stacje robocze. Pierwsza z nich, stacja gtdowna znajdowac si¢ bedzie w najblizszym
otoczeniu w osobg korzystajaca z niej, za$ druga z nich — stacja pomocnicza umiejscowiona
bedzie na zewnatrz budynku. Kluczowym elementem kazdej z tworzonych stacji jest modut
Arduino umozliwiajacy manipulowanie parametrami odbieranymi z dotaczonych do uktadéw
czujnikow. Glowna stacja meteorologiczna, znajdujaca si¢ w domu zawiera¢ bedzie cztery
podstawowe czujniki w sktad ktérych wchodza kolejno: termometr (temperatura), barometr
(ci$nienie oraz wysoko$¢ nad poziomem morza), higrometr (wilgotnos$¢) oraz fotorezystor wraz
z odpowiadajagcym mu rezystorem o wartosci 3,6kQ (o$wietlenie) [1]. W celu wzbogacenia
informacji otrzymywanych za posrednictwem stacji meteorologicznej autor pracy zdecydowat
si¢ doda¢ modul czasu rzeczywistego umozliwiajacy odczyt aktualnej daty i czasu.
Dodatkowym elementem niezb¢dnym podczas realizacji dwustanowiskowej stacji pogodowej
jest wykorzystanie modutu komunikacji za posrednictwem fal radiowych. W tym celu autor
projektu zdecydowal si¢ na zastosowanie sprz¢zonego modulu nadajnika z odbiornikiem
pracujacych w czestotliwosci 433MHz. Zabieg ten umozliwia odczyt parametrow na znacznie
wieksze odleglo$ci, w stosunku do alternatywnych metod komunikacyjnych tj. modut
Bluetooth czy podczerwien. Ostatnim elementem stacji zawierajacej modut odbioru informacji
jest ciektokrystaliczny wyswietlacz stuzacy do wyswietlania otrzymanych parametrow, ktorego
odpowiedniki wykorzystywane byly w telefonach komérkowych powstalych u schytku XX
wieku. W przypadku pomocniczej stacji dobor parametrow przebiegl znacznie sprawniej z
uwagi na mniejsza liczbe elementéw znajdujacych sie w niej. W zwigzku z faktem, iz
najistotniejszymi parametrami odczytu stanowita wilgotno$§¢ 1 temperatura autor pracy
zdecydowal si¢ za zastosowanie czujnika odczytujacego obie z przytoczonych wartosSci.
Dodatkowym komponentem niezbednym do przesytania danych byt modul nadawczy z
wbudowang, regulowang anteng umozliwiajaca przesyl na odlegtosci dochodzace do 500
metrow. Kolejnym krokiem realizacji projektu byto zaprojektowanie prostych schematow
pogladowych pozwalajacych na zobrazowanie powyzszych uktadow.
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Rys. 1. Gléwna stacja meteo — modut z odbiornikiem (zrédto: opracowanie wlasne).

sxmm Arduino”

Rys. 2. Pomocnicza stacja meteo - modut z nadajnikiem (zrodto: opracowanie wiasne).

Bardzo istotnym elementem procesu projektowania stanowiska byl dobor materiatu na
obudowy stacji. Analizujac warunki pogodowe jakim bedzie musial przeciwdziata¢
wykorzystany materiat oraz uwzgledniajgc czynniki tj. cena, duza dostgpnos¢ i stosunkowo
duza sztywno$¢, materiatem jaki zostat uzyty na obudowe¢ byt PMMA, zwany potocznie
pleksiglasem. Przezroczysta barwa materialu uwarunkowana jest zakresem pracy fotorezystora
znajdujacego si¢ w projekcie oraz mozliwoscig stalego monitorowania komponentow
znajdujacych si¢ w uktadzie.

83



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

3. KONSTRUKCJA STANOWISKA BADAWCZEGO

Pierwszym krokiem realizacji konstrukcji stacji meteorologicznej bylo podiaczenie
fizycznych uktadéw, w celu sprawdzenia poprawno$ci zatozen schematéw projektowych.
W tym celu wykorzystano prototypowa ptytke stykowa wraz z dotaczony do niej uktadem

zasilajacym.

Rys. 3. Uktad odbiornika testowany na ptytce prototypowej (zrodto: opracowanie wlasne).

Nastepnym krokiem bylo napisanie programu realizujacego funkcje odczytu
poszczegblnych parametrow. W tym celu wykorzystano platform¢ oferowanag przez modut
Arduino realizowang w oparciu o jezyk C++.

Po skrupulatnym sprawdzeniu doktadnos$ci realizowanych komend, kolejnym krokiem
konstruowania stacji pogodowej byto trwale laczenie komponentéw ukladu z ptytka
uniwersalng przy pomocy lutownicy. Krok ten byt kluczowy, gdyz w uwagi na duza czutos¢
wykorzystywanych w projekcie komponentéw nalezalo zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, co
wigzato si¢ z dlugim czasem realizacji procesu lutowania.

Ostatnim z realizowanych krokéw byto czesciowe skrecenie i sklejenie pleksi stanowigcej
obudowe uktadow. Zabieg polegajacy na uzyciu wkretow w dolnej czgséci kazdej ze stacji ma
na celu umozliwienie ich serwisowania i naprawy ewentualnych usterek.
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Rys. 4. Gotowe uktady badawcze (zroédto: opracowanie wlasne).

4. REALIZACJA BADANIA

Realizacja badania polegata na wykonywaniu w przeciagu dwudziestu dni raz dziennie
0 jednakowej godzinie serii odczytow z zakresu temperatury, wilgotnosci i ci§nienia oraz
poréwnaniu powyzszych parametrow z wartosciami uzyskanymi w oparciu o profesjonalne
stacje badawcze. Jak mozna zauwazy¢ na wykresie znajdujagcym si¢ ponizej uzyskane za
pomoca wytworzonej stacji meteo wartosci sg bardzo zblizone, za$ niewielkie roznice wynikaja
z doktadnos$ci uzytych modutow. Wartosci odczytane za posrednictwem skonstruowanej przez
autora pracy stacji zostaly oznaczone litera ,,S”, za$ litera ,,P” charakteryzuje parametry
odczytane za posrednictwem profesjonalnej stacji meteo.

Tabelal. Wyniki otrzymanych badan (zrodto: opracowanie wiasne).

L p. |_Temp. IN[°C] Temp. OUT [°C] Wilg. IN [%] Wilg. OUT [%] CISN. [hPa]
ol S P S P S P S P S P
1 23 23 12 11 33 33 39 37 990 | 990
2 24 24 10 9 34 36 53 54 982 | 982
3 24 24 8 8 33 34 40 40 986 | 986
4 23 24 7 7 33 33 51 51 994 | 994
5 25 25 6 7 34 36 57 58 997 | 997
6 22 21 11 11 32 33 44 44 1005 | 1004
7 23 23 10 9 33 35 43 42 1003 | 1003
8 21 22 9 9 34 34 51 50 1001 | 1001
9 25 25 8 8 33 33 37 37 994 | 994
10 24 24 10 10 34 33 51 52 992 | 992
11 25 25 11 11 33 33 53 53 993 | 993
12 23 23 5 5 35 36 40 40 995 | 995
13 22 22 7 7 33 35 49 50 1005 | 1005
14 25 25 13 13 34 35 42 40 1011 | 1010
15 24 24 17 16 33 33 53 54 1006 | 1005
16 21 21 19 18 33 35 47 45 1002 | 1000
17 24 23 7 7 33 33 41 40 992 | 991
17 23 23 10 10 35 34 50 50 997 | 997
18 22 21 9 9 32 33 37 37 990 | 990
19 25 25 8 8 32 34 56 54 988 | 988
20 21 21 7 7 33 33 51 50 987 | 987
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PODSUMOWANIE

Otrzymane w wyniku realizacji badan niemal jednakowe wartosci swiadczg o tym, iz
wykonany przez autora projekt jest bardzo doktadny i niezawodny oraz z powodzeniem moze
by¢ wykorzystywany w celach do niego przeznaczonych. Zwigzane jest to bezposrednio
z faktem, iz wykorzystane do projektu komponenty byly starannie wyselekcjonowane pod
katem najlepszej doktadnos$ci realizowanych odczytow oraz wspotpracy pomiedzy nimi.
Przysztos$cig stanowiska moze by¢ wykorzystanie kilku pomocniczych stacji badawczych
umozliwiajgcych odczyt parametrow z kilkunastu miejsc w jednym czasie. Podczas
projektowania takiego stanowiska warto jednak zaopatrzy¢ si¢ w znacznie wigkszy
wyswietlacz pozwalajacy na jednoczesne wyswietlanie wszystkich mierzonych parametrow.
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KONSTRUKCJA INNOWACYJNEGO SYSTEMU ALARMOWEGO
STANOWIACEGO KOMPONENT INTELIGENTNEGO DOMU

INNOVATIVE DESIGN ALARM SYSTEM COMPONENT OF SMART HOME
KRYSTIAN TUCZYNSKI

Resume

W artykule przedstawiony zostat projekt i realizacja indywidualnie wykonanego przez autora
pracy innowacyjnego i polisensorycznego systemu alarmowego. Stanowi on znaczgcy
komponent inteligentnego domu.

Abstract

The article presents the design and implementation of individually made by the author of the
project, innovative and polysensor alarm system. It is a significant component of the smart
home.

WSTEP

W opracowaniu zawarty zostal projekt i wykonanie polisensorycznego systemu alarmowego
powstatego w oparciu o innowacyjne sposoby ochrony 0sob i mienia. Praca sktada si¢ z trzech
glownych rdzeni, wérod ktorych kazdy z nich petni osobne funkcje. Pierwszy z nich stanowi
wprowadzenie do tematu zagadnienia poprzez nakreslenie celu, jaki przy$wiecat autorowi
podczas tworzenia uktadu. W kolejnej czesci pracy przedstawiony zostaje dobdr odpowiednio
wyselekcjonowanych komponentow uktadu, w sktad ktorych wchodzg m.in. sensory ruchu i
dzwigku, materialy na obudowe oraz elementy niezbedne do wprowadzania 1 wyswietlania
danych. Czg$¢ trzecia stanowi opis wykonania fizycznego modelu alarmu oraz omawia
problemy, z jakimi natknat si¢ autor pracy podczas konstruowania uktadu. Catos¢ zakonczona
zostaje podsumowaniem zawierajagcym wnioski z zakresu oceny przydatno$ci wytworzonego
modelu.

1.CEL I WSTEPNE ZALOZENIA PROJEKTOWE

XXI wiek bez watpienia stoi pod znakiem wielkiego rozwoju technologicznego. Nieoceniony
postep wplynat na wielostronny rozwoj niemal wszystkich sfer zycia. Jedng z podstawowych
dziedzin, wsrod ktorych odcisngt najwigksze pigtno jest rozwoj elektroniki oraz dyscyplin
pokrewnych. W obecnych czasach zauwazy¢ mozemy wszelakg dostepnos¢ kazdego rodzaju
urzadzen elektronicznych, ktore sa w posiadaniu niemal kazdego z nas. W$rod nich wyr6znié
mozna m.in. komputery, telewizory, notebooki, przeno$ne urzagdzenia muzyczne i wiele innych
drogocennych przedmiotow. Poza niewatpliwie pozytywnymi aspektami posiadania
I wykorzystywania wyzej wymienionych urzadzen warto jednak pamigtac, iz istnieje druga
strona medalu. Mowa tu 0 znacznie zwigkszajacym si¢ niebezpieczenstwie grabiezy naszego
mienia w wyniku wtargnigcia do naszych doméw oséb niepowotanych w uwagi na posiadane
drogocennych urzadzen. Warto rowniez zwroci¢ uwage na fakt, iz w przypadku kradziezy m.in.
komputerdéw, poza wartosciowymi urzgdzeniami sprawca napadu moze mie¢ dostep do wielu
naszych prywatnych danych, nie wspominajac juz o niebezpieczenstwie, jakie moze spotkac
osoby bezposrednio znajdujace si¢ w budynku w trakcie napadu.

Czynniki te stanowily wyrazny impuls do skonstruowania innowacyjnego systemu
alarmowego, wyposazonego w bardzo duzej dokladnosci czujniki sygnalizujagce wykrycie
ruchu lub dzwigku w poblizu. W zamysle kreatora bylo réwniez dodanie komponentow
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umozliwiajacych aktywowanie i wylaczanie alarmu za pomoca specjalnie dobranego do tego
celu szyfru, ktéry miatby by¢ znany jedynie przez mieszkancéw budynku uzbrojonego
w system alarmowy. Kolejnym aspektem, jaki brat pod uwage konstruktor uktadu byto
wykorzystanie bardzo glosnej syreny informujacej o ewentualnym nadej$ciu niemile
widzianych gosci. Ostatnim z zamyslow projektanta byta propozycja wzbogacenia alarmu
0 system GSM, ktoérego zadaniem miatoby by¢ natychmiastowe informowanie o zagrozeniu
w formie nadania krétkiej wiadomosci tekstowej na telefon komérkowy wiasciciela budynku.
Wocielenie w zycie kazdego z zamystow sprawitoby, iz powstaly alarm stanowitby wazny
komponent przy projektowaniu inteligentnego domu.

2.D0OBOR ELEMENTOW SKEADOWYCH PROJEKTU

Po dokonaniu wstgpnych zatozen projektowych autor pracy przystapit do selektywnego doboru
podzespotow sktadowych. Podstawowymi elementami niezbednymi przy realizacji alarmu byto
wykorzystanie czujnikow wykrywajacych ruch. W tym celu konstruktor zdecydowat si¢ na
wykorzystanie dwoch sensorow PIR HC-SR501, ktore nalezg do grupy tzw. pasywnych
czujnikow podczerwieni. Oznacza to, iz ich dzialanie oparte jest na zasadzie bardzo
precyzyjnego pomiaru temperatury, w wyniku zmiany ktorej gwaltownie wyzwalany jest
sygnat informujacy o wykrytym ruchu. Wybor ten padt z uwagi na niski koszt, wysoka czutos¢,
duzy zakres pracy (siggajacy 7 metrow) oraz tatwo$¢ instalacji. Kolejnym argumentem
przemawiajacym za uzytym czujnikiem jest mozliwos¢ regulowania czasu reakcji oraz czutos$ci
detekcji ruchu za posrednictwem dotaczonych do uktadu dwoéch niezaleznie od siebie
pracujacych potencjometrow.

W celu zwigkszenia mozliwos$ci detekcyjnych wykonywanego alarmu dodatkowo zastosowany
zostatl czujnik dzwigku AVR wykonany na uktadzie LM393. Precyzyjny mikrofon wbudowany
w sensor umozliwia odczytywanie nawet najcichszych dzwigkow, za§ dotaczony do uktadu
potencjometr zapewnia sterowanie czuto$ci detekcji halasu. Dodatkowa determinantg
przemawiajaca za uzycie powyzszego ukladu byt roéwniez niewielki koszt jego zakupu oraz
fatwo$¢ montazu w caltym projekcie.

Trzecim z uzytych komponentow tworzonego uktadu byta syrena sygnalizujgca wykrycie ruchu
lub dzwigku (w zaleznos$ci od sytuacji, w jakiej zostanie ona zatgczona). Analizujac dostepne
na rynku sygnalizatory, autor projektu zdecydowat si¢ na wykorzystanie jednotonowej, matej
syreny alarmowej o duzym natezeniu emitowanego przez nig dzwieku, siggajacego az 105dB.
Aby zobrazowa¢ dono$no$¢ uzytego brzeczyka warto przytoczy¢ fakt, iz glosny autobus
emituje dzwieki na poziomie nieprzekraczajacym 85-90dB. Osiaggniecie jednak tak wysokiej
warto$ci mozliwe bylo jedynie przy napigciu pracy rownym warto$ci 12V. W tym celu do
syreny dotaczony zostal tranzystor BC639 umozliwiajacy realizacje powyzszego zadania.
Dodatkowym argumentem przemawiajacym za wykorzystaniem powyzszego sygnalizatora jest
duzy zakres napigcia jego pracy (6-14V), co bezposrednio wigze si¢ z mozliwoscig ptynnej
regulacji natgZenia emitowanego przez niego hatasu.

Rys. 1. @) czujnik ruchu PIR HC-SR501 b) czujnik dzwigku AVR, ¢) syrena alarmowa
(zrédto: opracowanie wihasne).
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Kolejnym komponentem wykorzystanym przy projektowaniu systemu alarmowego byt telefon
komorkowy Sony Ericsson T630. Element ten jest nieocenionym wzbogaceniem systemu
alarmowego z uwagi na fakt, iz jego zadaniem jest wyslanie krotkiej wiadomosci tekstowej
informujacej o uruchomieniu si¢ alarmu. Zabieg ten umozliwia wigc niemal natychmiastowe
poinformowanie o0s6b bezposrednio zwigzanych z systemem alarmowym, co znacznie
zwigksza szanse na uchwycenie przestgpcy na gorgcym uczynku.

Dodatkowym sktadnikiem dodanym przy wykonywaniu projektu byta 16 znakowa klawiatura
umozliwiajaca wprowadzenie kodu uruchamiajacego oraz dezaktywujacego alarm. Dodany
element ma na celu wprowadzenie dodatkowej ochrony przed ewentualnym wylgczeniem
systemu kontrolujgcego przez osoby niepowotane oraz umozliwia dezaktywacj¢ alarmu w razie
braku potrzeby jego dzialania.

Nastgpnym elementem sktadowym zwickszajacym mozliwosci systemu alarmowego jest
wykorzystany dodatkowo zegar czasu rzeczywistego RTC DS1307 odliczajacy aktualny czas 1
date z bardzo duza doktadnoscia.

Rys. 2. a) Sony Ericsson T630, b) 16 znakowa klawiatura“iflembranowa, ¢) modut czasu
rzeczywistego(zrodto: opracowanie wlasne).

Aby wprowadzane przez uzytkownika dane byly weryfikowalne oraz dostgpne byty biezace
informacje dotyczace aktualnej daty 1 czasu autor zdecydowal si¢ na dodanie
cieklokrystalicznego wyswietlacza 16x2 znakéw, ktorego zadaniem jest wysSwietlanie
biezacych parametréw pracy systemu.

W celu dodatkowej sygnalizacji aktualnego stanu pracy systemu alarmowego zdecydowano si¢
dodac¢ trojkolorowa diode RGB zmieniajaca swoja barwe wedtug przyjetego schematu:

kolor niebieski — alarm nieaktywny,

kolor zielony — alarm aktywny,

kolor czerwony — alarm uruchomiony.

Rys. 3 a) wyswietlacz LCD 16x2 znakéw, b) dioda RGB (zrodto: opracowanie wiasne).
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Ostatnim krokiem cze$ci projektowej byto wykreslenie schematu pogladowego zastosowanych
w uktadzie elementéw sktadowych.
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Rys. 4. Schemat pogladowy zastosowanych w uktadzie polaczen (zrodto: opracowanie
wlasne).

Ostatnim krokiem projektowania byt dobor materiatu uzytego do produkcji obudowy. Z uwagi
na koniecznos¢ duzej wytrzymatosci oraz stabilnosci catego uktadu oraz niskg ceng wybor padt
na pleksi, za§ w zwiagzku z charakterem tworzonego uktadu zdecydowano si¢ na kolor czarny.

3.REALIZACJA UKLADU SYSTEMU ALARMOWEGO TESTOWANEGO NA
PLYTCE PROTOTYPOWEJ

Pierwszym krokiem wykonanym przy okazji realizacji stanowiska bylo odwzorowanie
pogladowego schematu poprzez przetozenie go na jego fizyczny odpowiednik za pomocg
prototypowej plytki stykowej stuzacej do testowania nowotworzonych uktadow.
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Rys. 5. Uktad systemu alarmowego testowanego na ptytce prototypowej (Zrédlo: opracowanie
wlasne).

Kolejnym elementem bylo napisanie programu realizujagcego zatozone przez autora zadania
W oparciu o platforme¢ programistyczng Arduino korzystajaca z bibliotek jezyka C oraz C++.
Wsrdd zadan projektu znalezé si¢ powinny takie komendy jak: zataczenie dwoch czujnikéw
ruchu oraz czujnika dzwieku, wyswietlanie aktualnej daty i godziny, przygotowanie syreny
W tryb gotowosci oraz ustawienie parametrow w zakresie tre$ci oraz numeru telefonu, do
ktorego ma dotrze¢ informujaca o zagrozeniu wiadomo$¢ tekstowa za posrednictwem telefonu
dotaczonego do uktadu. Po wielokrotnych probach autor projektu wykonat zatozone zadania i
mogl przystapic¢ do ostatniej fazy tworzenia systemu alarmowego, czyli lutowania prawidlowo
zaprogramowanych uktadéw oraz do skrecania i klejenia obudowy. Zastosowany zabieg miat
na celu umozliwienie serwisowania 1 naprawy ewentualnych usterek zwigzanych z
uszkodzeniem elementéw w wyniku niewlasciwej eksploatacji powstatego urzadzenia.

Rys. 6. Wykonany model (zrédto: opracowanie wtasne).

PODSUMOWANIE

Zgodnie ze wstepnymi zatozeniami realizacja projektu przebiegla pomys$lnie w zwigzku z czym
wykonany system alarmowy z powodzeniem i1 bez najmniejszego zawahania moze by¢
wykorzystywany jako element zwigkszajacy bezpieczenstwo w miejscu zamieszkania.
Wykonany model z pewnosciag wpisuje si¢, jako jeden ze sktadowych komponentow
wchodzacych w sklad inteligentnego domu i w przysztosci moze by¢ poszerzany o inne
elementy zwickszajace komfort 1 przyjemnos$¢ uzytkowania mieszkania.
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WIELOFUNKCYJNY SAMOCHOD —-REVOLTA — OPRACOWANY
WEDLUG MODELU DZIALALNOSCI TECHNICZNEJ

MULTIFUNCTIONAL CAR -REVOLTA - DEVELOPED TO MODEL TECHNICAL
ACTIVITIES

TOMASZ WARCHOL

Resume

Artykut przedstawia dziatania dotyczgce modelu dziatalnosci technicznej, ktory ujmuje
rozpoznanie, projektowanie, konstruowanie, programowanie, wytwarzanie, eksploatacije,
likwidacje ujemnych skutkow w projekcie wielofunkcyjnego samochodu — REVOLTA.

Abstract

The article presents the activities related to the technical activity model, which is recognized
diagnosis, design, construction, programming, production, exploitation, liquidation of the
negative effects of the project multifunctional automobiles — REVOLTA

WSTEP

Aktualnie kazdy z nas korzysta z wytworéw techniki. Nikt jednak nie przywigzuje
uwagi do ilo$ci pracy, jaka nalezy wykonaé¢ od zaobserwowania potrzeby ludzi do faktycznego
wykonania gotowego wytworu. Proces w trakcie, ktérego wykonujemy twor, ktorego zadaniem
jest realizacja potrzeby cztowieka nazywany jest dziatalno$cig techniczna.

Struktura modelu dziatalnosci technicznej od dawien dawna jest taka sama i nie zmienia.
Biorgc pod uwage dzialania, ktore mozna wyr6zni¢ wewnatrz tego modelu z biegiem czasu
ewoluuja podobnie jak czynnosci uczestniczacych w nim ludzi.

Naukowcy od zawsze poszukuja idealnego modelu dziatalnosci technicznej. Na
podstawie analizy literatury najbardziej wlasciwym modelem jest ten, ktory zawiera:

— rozpoznawanie sytuacji technicznej,
— projektowanie,
—  konstruowanie,
— programowanie dziatan,
— wytwarzanie (realizacja dziatan),
— eksploatacja wytwordw techniki,
— likwidacja ujemnych skutkow dziatan, a takze likwidacja struktur[1].
Na podstawie tak przedstawionego modelu przedstawmy szereg czynnosSci
wchodzacych w sktad kazdego z tych elementéw na podstawie konkretnego przyktadu.

I. ROZPOZNANIE SYTUACJI TECHNICZNEJ

Aktualnie uwidacznia si¢ potrzeba mtodych osob na coraz nowsze samochody zabawkowe.
Wiele z nich swoje dzialanie bazuje na bezprzewodowej komunikacji za pomoca, ktorej
samochod porusza si¢. Jednakze coraz czes$ciej wystepuje trend na zaawansowane
wyspecjalizowane samochody, ktore posiadaja co§ wigcej. W zwigzku z taka potrzeba zaistniat
pomyst stworzenia samochodu wielofunkcyjnego, ktory posiada szerokie funkcje.
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II. PROJEKTOWANIE

Istotnym elementem modelu dziatalno$ci technicznej jest projektowanie przysziego
wytworu. W projekcie gldéwng uwage skupiono na tym by w przysztosci procz funkcji, ktore
bedzie posiadat mozna byto go rozbudowac w tatwy sposéb.

Druga wazng cecha bylo to by posiadat on pewne funkcje, ktore dotychczas byty
instalowane w samochodach, ale najczgsciej w taki sposob, ze wystepowanie ich wzajemnie si¢
wykluczato. Warto, wigc zaprojektowac tez takowych samochdd, ktory swoim wygladem
bedzie przyciaggata dziecko i je fascynowal.

Catos¢ projektu wykonana zostanie na klasycznym samochodzie elektrycznym, ale w
cato$ci oparta na wlasnorecznie wykonanej elektronice.

ITII. KONSTRUOWANIE

Jednym z najbardziej pochtaniajacym czasu elementem dziatalnosci technicznej jest
konstruowanie wytworu. W aktualnym projekcie konstrukcje rozpoczeto od wymiany
dotychczasowych silnikéw DC - 2,5V na silniki DC - 6V. Ta wymiana byta konieczna ze
wzgledu na to, iz podwojnie zwigkszata moc samochodu. Duzg uwage w projekcie przywigzano
takze do sposobu sterowania silnikami wybierajac uktad L.293D. Jest to uktad ktory cieszy si¢
najwieksza popularnoscig ze wzgledu na to, iz umozliwia przeptyw pradu o nat¢zeniu do 0,5
A, a takze posiada diody zaporowe zabezpieczajace silniki przed przepieciami. Catos¢ zostata
potaczona wspoélnie wraz z gtownym ukladem sterujacym autkiem, jakim jest Arduino. Uktad
ten zostal wybrany ze wzgledu na wczesniejsze zatozenia, ktore dotyczyty tatwej rozbudowy.
Dzigki niemu osoba posiadajaca takowe autko bedzie moglta w przysztosci zainstalowa¢ w
bardzo tatwy sposob jaki$ element elektroniczny.

Kolejnym istotnym elementem w konstrukcji autka byty czujniki, ktore pozwolityby na
wykonywanie funkcji dotychczas rzadko spotykanych. W gltéwnej mierze skupiono si¢ tutaj na
czujniku ultradzwigkowym i czujniku koloru.

Czujnik ultradzwigkowy pozwala na wystanie sygnaty elektronicznego w postaci fali
dzwigkowej, ktorych czestotliwosc¢ jest zbyt wysoka, aby ustyszat je cztowiek. Za gorng granice
styszalnych czgstotliwosci, jednoczes$nie dolng granice ultradzwigkow, uwaza sie czgstotliwose
20 kHz. Autko zaopatrzone w taki czujnik bedzie mogto posiada¢ wiele funkcji, gdyz poprzez
dzialanie tego czujnika mozliwe jest chociazby mierzenie odlegtosci autka od przeszkody
czujnik przedstawiono na rysunku ponizej rys.1.

Rys. 1. Czujnik ultradzwigkowy (zrédto: opracowanie wilasne).

Drugi istotnym czujnikiem w autku jest CNY — 70. Jest to czujnik, ktéry pozwala na
wykrywanie kolorow. Zbudowany jest on z diody detekcyjnej i fototranzystora. Na podstawie
wyslanego sygnalu przez diod¢ detekcyjng odbita zostaje wigzka $wiatla od powierzchni o
jakims kolorze i w zaleznosci od tego, jakim kolorem si¢ ona charakteryzuje zostaje odbita od
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powierzchni i wychwytywana przez fototranzystor, ktoéry zwraca rdzne warto$ci napigcia
elektrycznego. Instalacja takiego czujnika takze pozwoli na réznorodne sposoby
programowania i dziatania. Czujnik ten przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Czujnik koloru CNY - 70 (zro6dto: opracowanie wiasne).

Istotnym elementem w projekcie samochodu wielofunkcyjnego jest jego kontrolowanie przez
uzytkownika. W aktualnym gtowng uwage zwrdcono na stabilng, ale nie daleko zasiggowa
kontrole. Podczas procesu konstruowania postawiono na komunikacje za pomoca pilota, ktory
wykorzystano z dawnego odtwarzacza DVD i modutu TSOP 2236. Gléwnie postawiono na taki
sposob ze wzgledu na to, iz w takim autku chodzi glownie o prezentacje ilosci funkcji, a nie o
dalekie zasiggi dzialania i sterowania nim. Modul TSOP 2236 przedstawiono na rys.3.

¥

Rys. 3. Czujnik TSOP2236 (zrodto: opracowanie wiasne).

Podczas konstruowania wazne bylo to, aby autko w sposodb konkretny mocno si¢ wyrdzniala,
dlatego dla tych celow zastosowano takze wyswietlacz 7 segmentowy dwuelementowy, ktory
pozwoli na stworzenie pewnego rodzaju interfejsu dla uzytkownika poprzez odpowiednie
zaprogramowanie. Wyswietlacz zostal przedstawiony na rys.4.

.'..\ /
n

Rys. 4. Wyswietlacz 2 elementowy (zrodto: opracowanie wlasne).
Wsrod wszystkich elementow zainstalowano takze buzzer, ktory umozliwia¢ bgdzie mogt

wydawanie sygnatow dzwickowych. Catos¢ elementéw zostala potaczona zgodnie z
zaprezentowanym schematem elektronicznym ponizej na rys. 5.
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@ NOTOR B
[ —J

Rys. 5. Schemat potaczenia ze soba wszystkich elementow.

IV. PROGRAMOWANIE

W toku dziatan technicznych kolejnym istotnym elementem byto zaprogramowanie
wszystkich elementdéw tak by w pelni wykorzysta¢ ich mozliwosci.

W tym etapie projektowania powstato 10 programoéw, ktore pozwalaja na rézne funkcje
samochodu.

Pierwszym z programéw pozwala na jazd¢ samochodu zgodnie z komendami, jakie
wydawane sg przez operujacego - jazda przod, tyl, skrecanie. W tym programie gidwnie
wykorzystano programowanie silnikow i uktadu L293D.

Samochodd zaprogramowano takze w taki sposob, ze posiada on mozliwo$¢ omijania
przeszkod, mozna, wigc powiedzie¢, ze posiada on program samodzielnej jazdy bez udzialu
sterujacego. Gléwnie w tym programie wykorzystano sit¢ silnikow DC, a w szczegdlnosci
czujnika HC — SR04.
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Zaleta szczegblng jest wyswietlacz zainstalowany w autku, poniewaz przy jego uzyciu
wyswietlane sg w zalezno$ci od uzytkownika albo odlegto$¢ od przeszkody lub jego predkos¢.
Odleglos¢ wyswietlania jest od 1 cm, natomiast predkos¢ w km/h. Wykorzystano takze ten
wyswietlacz przy skrgcaniu i cofaniu poprzez wyswietlanie literki L w trakcie skrecenia w
lewo, R — prawo.

Zainstalowane czujniki koloru pozwala natomiast na to by samochdd poruszat si¢ tylko
po okreslonych kolorach. W tym przypadku zaprogramowany zostal on tak by poruszat si¢ on
tylko po czarnej linii.

W autku zastosowano takze system, ktory uniemozliwia uszkodzenie poprzez rozbicie.
Zaprogramowano autko tak by zblizajac si¢ do przeszkody zawsze zachowat od niej bezpieczna
odlegtos¢ 20 cm.

Autko posiada bardzo uniwersalny interfejs, ktory bez watpienia pozwoli kazdemu w
przysztosci polaczenie z komputerem i unowocze$nienie programow.

V. WYTWARZANIE

Istotnym etapem bylo wytwarzanie, ktore rozpoczeto od prototypu, umiejscowionego
na plytce prototypowej jego czesci zostaja przedstawione na rys.6.

.........

Rys. 5. Schemat potaczenia ze sobg elementow na 1cé‘ prototypowe;.

Pozytywne testy pozwolily na umiejscowienie calej elektroniki w wewnatrz stelazu autka.
Duzym ograniczeniem okazato si¢ miejsce wewnatrz, dlatego prace wymagaly maksymalnego
zminiaturyzowania. W zwigzku z tym cato$¢ zostala przeniesiona na bardzo mata plytke
elektroniczng 1 umiejscowiona wewnatrz autka wraz z instalacjg przewodéw elektrycznych
niezbe¢dnych przy pelnym funkcjonowaniu samochodu cato$¢ przedstawiona zostata na rys. 6.
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Rys. 6. Wytwor samochodu wielofunkcyjnego - REVOLTA.

VI. EKSPLOATACJA

W wyniku kolejnego etapu dziatania modelu technicznego wykonano liczne testy, ktore
miaty na celu dokonanie sprawdzenia wszystkich funkcji poprawnosci dzialania samochodu.
Opracowano instrukcje uzytkowania pojazdu.

VII. LIKWIDACJA

W ostatnim etapie wystepuje likwidacja struktury, ktora w tym przypadku nastapi
poprzez utylizacje ptytki Arduino w ramach przerébki elektro§mieci.

PODSUMOWANIE

W toku przedstawionych dziatan mozna dostrzec ilo$¢ pracy, jaka wymagana jest w
przypadku konstruowania tylko matego samochodu. Wyobrazi¢ nalezy sobie w tym momencie
ile kosztuje pracy konstrukcja o znacznie szerszym zakresie dziatania.
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KURS E - LEARNINGOWY: OBROBKA MATERIALU WIDEO W
PROGRAMIE PINNACLE STUDIO, OPARTY NA TEORII
KOGNITYWNEJ PROCESU UCZENIA SIE

COURSE E - LEARNING: VIDEO MATERIAL PROCESSING PROGRAM
PINNACLE STUDIO BASED ON THE THEORY OF LEARNING PROCESS
COGNITIVE

TOMASZ WARCHOL

Resume

Skonstruowany kurs e-learningowy oparty na teorii kognitywnego uczenia si¢ stworzony zostat
na potrzeby 0sob, ktore chcq nauczyé sie tworzenia wlasnego profesjonalnego materiatu
filmowego w oparciu o program Pinnacle Studio.

Abstract

Designed e-learning course based on cognitive learning theory was developed for the needs of
people who want to learn how to create your own professional footage based on Pinnacle
Studio.

WSTEP

Aktualny czas to okres szerokich zmian zachodzacych w edukacji pod wzglgdem procesu
nauczania, uczenia si¢ 1 S$rodkéw dydaktycznych. Zmiany te uwarunkowane sa
w gléwne] mierze poprzez rozwdj cywilizacji, ktory dokonuje si¢ za sprawg technologii
informacyjnych. Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego spowodowala, ze model edukacyjny
zostal zmodyfikowany, a rola wychowanka w tym spoteczenstwie dostosowana do jego
potrzeb.

Wychowanek w takim modelu w szczegdlnosci musi charakteryzowa¢ si¢ wiedza
1 kreatywnoscia. Idealnym modelem do takiego podej$cia jest model teorii kognitywnej, ktory
opiera si¢ na tym, iz uczen jest aktywnym poszukiwaczem 1 tworcg. Kognitywizm
uksztaltowany zostat na przetomie XX 1 XXI wieku, kiedy to silnie interesowano si¢
funkcjonowaniem ludzkiego mézgu.

Rdzen tej filozofii opiera si¢ na tym, ze czlowiek nie jest ani marionetkq sterowang
catkowicie przez srodowisko zewnetrzne, ani niewydarzonym aktorem zaleznym od
nieswiadomych sit popedowych, jest raczej samodzielnym podmiotem, ktory w duzej mierze
decyduje o wlasnym losie, ktory na ogot swiadomie i celowo dziata w coraz bardziej ztozonym
labiryncie wspoltczesnosci[l].Jego gtownym zadaniem jest poszukiwanie, gromadzenie,
udostegpnianie przy pomocy réznych technik 1 przetwarzanie informacji stosujgc odpowiednie
procesy, rozwijajace wlasne struktury poznawcze[2].

W toku tych zmian zaczeto integracje rozwoju technologii 1 teorii filozofii, ktéra
doprowadzita do tego, iz popularne w edukacji stajg si¢ kursy e-learningowe.

Kurs e-learningowy we wspotczesnym $wiecie staje si¢ konkurencjg dla tradycyjnej
formy uczenia si¢ i nauczania. Jest to potrzeba chwili, mozna powiedzie¢, konieczno$¢, aby nie
zgubi¢ szybkiego tempa rozwijajacego si¢ Swiata.

Aktualnie do dyspozycji istnieje wiele programéw umozliwiajacych konstruowanie
kurséw e-learningowych. W toku analizy mozemy wyr6znic:

— eXe,

— WBT Express FreeMoodle,
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— Course Lab.

1. CEL PRACY

Na podstawie aktualnej potrzeby na kursy interaktywne stworzony =zostat kurs
e-learningowyw programie eXe. Kurs ten powstal ze wzgledu na to, iz wiele oséb we
wspotczesnym czasie posiada kamery wideo, a takze telefony komodrkowe, ktore maja
wbudowane aparaty fotograficzne. Pozwala to na tatwe uzyskanie materiatu wideo. Jednak
czesto bywa tak, ze uzytkownik takiego sprzetu procz ogladnigcia go na komputerze lub innym
urzadzeniu nie potrafig zrobi¢ z nim nic wigcej. Kurs ten zostat stworzony wiasnie dla takich
osob, ktére chciatby dokonywa¢ edycji swoich nagran 1 zdoby¢ umiejetnosci
w zakresie obrobki materiatu video.

Kurs dotyczy obrobki materiatu wideo w programie Pinnacle Studio 15 HD. Program ten
jest programem komercyjnym, aby mozna bylo go uzywa¢ nalezy wykupi¢ licencje. Mozliwe
jest jednak uzytkowanie program w wersji 30 dniowej. W kursie przedstawiono strong, z ktorej
mozna pobrac¢ to oprogramowanie i na podstawie rejestracji, uzyskac bezptatne 30 dni pracy z
programem. Jest to wystarczajacy czas do podjecia decyzji o kupnie licencji, jednak nalezy
najpierw poznaé¢ srodowisko programu, funkcje, a przede wszystkim zastanowi¢ nad tym, czy
rzeczywiscie bedziemy zajmowac si¢ obrobka materialu wideo
w przysztosci.

CZESC I - ZALOZENIA PROJEKTOWE KURSU

Gléwnym zalozeniem kursu jest to, ze moze z niego korzysta¢ kazdy zaréwno dorosty
jak i dziecko. Jest to kurs, z ktorym poradzitoby sobie dziecko w 5 klasie podstawowej, takie
whnioski nalezy wyciagna¢ z licznych badaniach. Jesli dzieci potrafig instalowa¢ gry, korzystac¢
ze sprzetu komputerowego to z takim kursem poradzg sobie bezwatpienia.

Czas potrzebny do realizowania kursu moze zosta¢ okreslony migedzy 15-17 godzinami.
W tym czasie ujmuje si¢ takze instalacje oprogramowania. W szczegdlnych przypadkach kurs
moze trwaé dluzej, jesli kursant nie przyswoi zagadnien lub nie bedzie mogt realizowac
ktoregos z blokow kursu.

Waznym zatozeniem kursu jest to, aby byl on zgodny z procesem dydaktycznym
1w pelni go przypominal.

CZESC III - REALIZACJA KURSU

Kurs podzielono na wigksze 1 mniejsze czg$ci materialu, podobnie jak w edukacji na
jednostki metodyczne i lekcyjne. Zawiera on 6 duzych jednostek metodycznych, ktore sg
podzielone w zaleznos$ci od ilo$ci materialu na mniejsze jednostki lekcyjne. Cale drzewo kursu
przedstawione zostato na rys.1. strona 3.
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Temat
= Test wstepny
Czesc1
Czesc T
Czesc
= 1.Podstawowe informacje o programie Studio

= Wstepne wiadomosci o programie Pinnacle Studio 15 HD
Zaawansowana edycja wideo
Efekty i cechy wideo
Efekty i cechy audio
Formaty wideo obstugiwane przez program
= Instalacja programu Pinnacle Studioc H D15- wymagania systemowe.
Etap I
Etap I
Etap II
Etap IV
Etap V
Etap VI
Film prezentujacy mozliwosci programu Pinnacle Studic
Test
=) 2.Poznanie interfejsu graficznego programu Pinnacle Studio
=1 Gtéwne zaktadki programu.
Import
Edycja
Tworzenie filmu
=) Pasek zadan
Plik
Edycja
Widok
Tworzenie filmu
Przybornik
Ustawienia
Test
= 3.Przechwytywanie multimediéw.
= Oméwienie zakiadki importuj.
Import z...
Import do...
Nazwa pliku kopiowanego
Rozpoczecie importowania.
= Przechwytywanie z DVD/Blu-Ray.
Etap I
Etap I
Etap IT
Etap IV
Test
=1 4.Edycja materiatéw wideo, diwiekowych w programie Pinnacle Studio.
Pokaz wideo
= Pokaz przejscia
Film przentujacy kilka wybranych przejsé.
= Pokaz motywy montazu
Przykiad utworzenia motywu montazu
Pokaz tytuby
Pokaz fotografie i pobrane klatki.
Pokaz menu
Efekty diwiekowe
Pokaz muzyke
=1 O% czasu
Obszar wideo
Obszar nakiadek
Sciezka efektéw diwiekowych
Sciezki muzyczne
Mozliwosci wyswietlania materiatu wideo.
Test
= 5.Tworzenie filmu w programie Pinnacle Studio.
Importowanie plikéw potrzebnych do stworzenia filmu
Wykrywanie scen w materiale filmowym
Dodawanie scen do osi czasu
Wykorzystywanie przejs¢ programu Pinnacle Studio
Dodawanie zdjec do filmu
Edytowanie $ciezki dzwiekowej
Test
=1 6.Zapisywanie filmu na nosnikach przenosnych
=1 Zapis na dysku
Etap I
Etap II
= Zapis do pliku
Etap I
Etap I
= Zapis tasmie
Etap I
= Publikacja w sieci
Etap I
Etap I
Test

Rys.1. Struktura kursu Obrobka materiatu wideo przy uzyciu programu Pinnacle Studio
(zrodto: opracowanie wlasne).

W kursie poprzez zastosowanie podejscia kognitywnego kazdy kursant podaza wiasng
Sciezka ksztatcenia. Podejscie takie jest mozliwe dzieki zastosowaniu w kursie testu wstepnego,
ktorego kursant realizuje przed przystapienie do kursu. Sktada si¢ on z trzech mniejszych
czesci, ktore pozwalaja na okreslenie wiedzy osoby przystepujacej do kursu
i w zaleznosci od ilo$ci uzyskanych punktow przydzielony jest on do danej jednostki
metodycznej. Takie podejscie jest bardzo korzystne dla aktualnego stanu edukacji, poniewaz
uczen, czy kursant uczy si¢ tylko wiedzy, ktérej nie posiada, nie zaprzata sobie glowy
wiadomos$ciami zbednymi.
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Istotne dla kazdego kursu jest okreslenie kompetencji, jakie kursant posiadat bedzie po
zrealizowaniu. Trzeba tutaj wymieni¢ przede wszystkim to, iz kursant bedzie posiadat szeroka
wiedze teoretyczna dotyczacg programu Pinnacle Studio w zakresie formatow plikow, funkcji
I cech programu. Dzigki takiemu kursowi zdobedzie on szeroki zakres umiegjetnosci
praktycznych polegajace na edycji dtugosci wideo, zmianie $ciezki dzwigkowej, wstawianiu
efektow przejs¢, dodawaniu motywdéw montazu. Wszystkie te elementy pozwola na
profesjonalng obrobke wideo.

Kurs pod wzgledem interfejsu opiera si¢ glownie na bocznym menu, z ktorego kursant
wybiera dang jednostk¢ metodyczng, czy lekcyjnga szata graficzna, jaka mozna
wykorzystacjest koloru szare, zottego lub niebieskiego. W tym kursie wykorzystano ta, ktora
wraz z interfejsem przedstawiona jest na rys.2.

Obrobka video w programie Pinacle Studio 15

» Obrdbka video w programie H D 'e'k urs
Pinacle Studio 15 HD-e-kurs
Temat

Test wstepny

. ; Autor: Tomasz Warchot
1.Podstawowe informacje o

programie Studio

2 Poznanie interfejsu graficznego
programu Pinnacle Studio

3 Przechwytywanie multimedidw

4.Edycja materiatéw wideo
dZwiekowych w programie
Pinnacle Studio

5 Tworzenie filmu w programie
Pinnacle Studio.

6.Zapisywanie filmu na no&nikach
przenosnych

Rys.2. Interfejs graficzny kursu e-learningowego (zrodto: opracowanie wtasne).

Tredci kursu ulozone zostaty w taki sposob by osoba, ktora dotychczas nie korzystata
z takiego programu nabyta odpowiednig wiedzg teoretyczng, a nastgpnie wraz z materiatem
zdobywata umiejetnosci praktyczne. Pierwsza jednostka metodyczka opiera si¢ na tym, iz
kursant uczy si¢ podstawowych informacji o programie takich jak: funkcje programu, efekty
1 cechy wideo, efekty i cechy audio, a takze formaty wideo obstugiwane przez program. Takie
informacje sg niezbedne, aby kursant mogt przystapi¢ do kolejnej jednostki lekcyjnej. Jesli
kursant zapozna si¢ z materialem przechodzi do czgsci praktycznej. W przypadku tego
e-kursu zostal on stworzony na podstawie oprogramowania komercyjnego, dlatego kurs
zaktada mozliwo$¢ pobrania wersji bezptatnej 30 dniowej. Wazne stajg si¢ takze wymagania,
jakie stawia program. Uzytkownik musi sprawdzi¢, czy jego sprze¢t jest odpowiedni dla tego
programu. Druga jednostka lekcyjna przeprowadza kursanta przez proces instalacyjny
oprogramowania. Cato$¢ zebrana zostala w VI etapach, kazdy dotyczacy innej czynnosci.
Kiedy uzytkownik przeprowadzi proces instalacji oprogramowania niezbednego do
przeprowadzenia kursu zostaje mu przedstawiony film, ktory prezentuje mozliwos$ci programu.

Taki zabieg pozwala na zainspirowanie mozliwo$ciami 1 wigkszg motywacje do dalszego
procesu edukacyjnego.W kursie po przejsciu przez wszystkie jednostki lekcyjne kursant musi
rozwigzac test, ktory bada przyswojong przez niego wiedze. W kolejnej jednostce metodyczne;j
zebrane zostaty informacje na temat interfejsu graficznego. Kursant uczy si¢ obstugi programu
1 jego podstawowych zaktadek, nastepnie zdobywa umiejetnosci
w przechwytywaniu materiatu z r6znych urzadzen, i wreszcie uczy si¢ wykorzystywac materiat
1 tworzy profesjonalny film, ktéry zapisuje na r6znych nosnikach.
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Caly material zostatl tak wyselekcjonowany, aby kursant zdobywal tylko wiasciwe
informacje i jego uwaga skupiona byta na danym wycinku materiatu rys.3.

, Plik
@ Menu rozwijane: Plik

Obrdbka video w programie
Pinacle Studio 15 HD-e-kurs

Test wstepny

1.Podstawowe informacje o

programie Studio Zaktadka ta umozliwia utworzenie nowego projektu przez wybranie opcji nowy projekt, lub otworzenie juz istniejacego na dysku. Dzieki tej
zaktadce uzytkownik moze zapisywac swoj projekt. Stuzy do tego opcja: zapisz projekt, lub zapisz projekt jako. Roznig sie tym iz pierwsza
z nich zapisze nasz projekt pod nazwa domysing natomiast opcja: “zapisz jako" zachowa nasz projekt pod nazwa, ktdrg wybierze
uzytkownik. Opcje Archiwizuj projekt i przywrd¢ stuza do spakowania naszego projektu w jedng tzw. paczke. Opcje kolejne to usuniecie

2 Poznanie interfejsu graficznego
programu Pinnacle Studio

Gtéwne zaktadki programu projektu, lub usunigcie plikow, ktére zgromadzity sie w pamieci podrecznej podczas tworzenia naszego materiatu wideo
Pasek zadan
e | e
Edycja Edycja  Widok jefilmu Przybornik Ustawienia Pomoc
Widok 2
Nowy projekt CuieN © Tworzenie filmu

Tworzenie filmu Otwoérz projekt... Ctr+O
Przybornik Zapisz projekt Ctri+S
Ustawienia Zapisz projekt jako...
Test Zmien nazwe projektu...

3 Przechwytywanie multimediow. Archiwizuj projekt...

4 Edycja materiatéw wideo, Przywré¢ projekt...

dzwiekowych w programie =

Pinnacle Studio Usuri projekty...

Usun pliki pomocnicze...
5.Tworzenie filmu w programie Ll

Pinnacle Studio. 1 OurNatureAdventure

6.Zapisywanie filmu na nosnikach

przenoénych Zakoriz

Rys.3. Przyktadowe wyselekcjonowanie materiatu, (zrodlo: opracowanie wilasne).

Podstawowa wada oprogramowania, w ktérym wykonany zostat kurs jest to, iz nie ma tutaj
mozliwosci stworzenia automatycznej weryfikacji udzielanych odpowiedzi, dlatego kurs
stworzony zostal w taki sposob by na barkach kursanta spoczywala weryfikacja odpowiedzi
i ich punktacja poprzez odpowiednie dymki stworzone przez autorakursu, ktore prezentuje
rys.3.

@ Materiaty do czytania

Podlicz swoje punkty jesli uzyskates 3 punkty przejdZ do czesci I, jesli nie posiadasz takiej ilosci punktdw otwdrz zaktadke z numerem 1
rozpocznij kurs.

Kliknij tutaj |

Rys.4. Interfejs graficzny kursu e-learningowego, (zroédto: opracowanie wiasne).

Jest to na pewno spowodowane tym, iz program ten jest darmowym $rodowiskiem w
zwigzku z tym nie ma on wsparcia technicznego, a jego wersja nie byta ostatnio udoskonalona.
Jednak w przypadku pozostatych srodowisk kursowych mozliwo$¢ korzystania niestety wigzata
si¢ z duzymi kosztami.

Szczegolng uwage warto zwrdcic na liczbe testow, ktorag mozna zobaczy¢ na rys.1. Ich
ilo$¢ pozwala na wybieranie indywidualnej drogi ksztatcenia. Testy w kursie sktadajg si¢ pytan
jednokrotnego wyboru, wielokrotnego, zadan z luka stowng.Kursant sam sprawdza poprawno$¢
udzielonej odpowiedzi, jak réwniez podlicza swoje punkty. W koncowym etapie wyswietlony
zostaje komunikat o tym, ze jesli zdobyt on odpowiednig liczbg punktow moze przej$¢ do czesci
kolejnej testu w innym wypadku, zostaje skierowany do $cisle okreslonej jednostki
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metodycznej. To bardzo dobre rozwigzanie, jesli nie ma mozliwosci kontroli ze strony
oprogramowania.

Testy, wigc petnig bardzo wazna role, sprawujg kontrole nad tym, czy kursant na pewno
uczy sie, a nie przerzuca wyswietlane ekranow. Sposob kontroli nie jest zaawansowany jednak,
jesli kursantowi zalezy na nauce wystarczajacy do przeprowadzenia poprawnego procesu
dydaktycznego.

PODSUMOWANIE

Kursy stajg si¢ alternatywag dla tradycyjnego ksztatcenia w szkotach, czy w innych
placowkach. Jest to bezwatpienia przyszios¢ aktualnej szkoty, w ktorej sieci informacyjne,
komputer, 1 zasoby Internetu staja si¢ faktem. Jest to ponadto idealna alternatywa dla osob,
ktére nie moga pozwoli¢ sobie na uczeszczanie na kursy, szkolenia w dni okreslone przez
organizatorow. Dzigki e-learningowi mozliwe jest ksztalcenie w porach wybranych przez
ksztalcgcego sie, co znacznie utatwia che¢é zdobycia nowych kompetencji w wielu zakresach
nie tylko w zakresie obrobki materiatéw wideo.

LITERATURA

[1] J. Kozielecki, Koncepcje psychologiczne cztowieka, Wydawnictwo Akademickie ,,Zak”
Warszawa 2000.

[2] W. Furmanek, Ogélna charakterystyka przemian cywilizacyjnych [w:] Dydaktyka
Informatyki. Problemy teorii, W. Furmanek, A. Piecuch(red.),Wyd. UR, Rzeszoéw 2004.

Kontaktni adresa
Uniwersytet Rzeszowski
Wydziat Pedagogiczny”

“Praca powstata dzieki wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Pracowni E-Learning pod kierunkiem dra Waldemara Lib.
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KONSTRUKCJA PROJEKTORA MULTIMEDIALNEGO Z
WYKORZYSTANIEM RZUTNIKA OHP I MONITORA LCD?

CONSTRUCTION OF SIMPLE MULTIMEDIA PROJECTOR FROM OVERHEAD
PROJECTOR AND LCD MONITOR

MATEUSZ WIATEK

Resume

Skonstruowany przeze mnie projektor stuzy codziennej rozrywce, takiej jak oglgdanie filmow
czy granie w gry komputerowe. Moze on stanowi¢ baze do dalszej rozbudowy, np. wymiany
matrycy LCD na inng o wigkszej rozdzielczosci lub wymianie podswietlenia z wersji
halogenowej na diode LED duzej mocy.

Abstract:

The multimedia projector of my construction is used in home entertainment like film watching
or gaming. It may be a base for further development, for example LCD matrix can be replaced
with one of higher resolution or the halogen backlight altered by a high powered LED.

WSTEP

W artykule przedstawiono opis konstrukcji samodzielnie wykonanego projektora
multimedialnego. Praca sklada si¢ z trzech cze$ci w ktorych kolejno przedstawiono istote
zagadnienia, wykonania urzadzenia oraz jego testowania. Cze$¢ pierwsza zawiera istote
powstania urzadzenia oraz cele przy$Swiecajace jego budowie. Czgs¢ druga zawiera opis
elementéw skladowych uzytych do wykonania projektora. W czesci trzeciej zamieszczone
zostaly wady oraz zalety konstrukcji.

Potrzebg stworzenia projektora byta che¢ posiadania takowego urzadzenia bez nadwerezania
studenckiego budzetu. Zatozenia przyswiecajace budowie:

e jak najprostsza konstrukcja,
e niskie koszty wykonania oraz eksploataciji,
e dostepnos¢ elementdw oraz czgsci zamiennych.

BUDOWA PROJEKTORA

Do budowy urzadzenia wykorzystano projektor OHP 3M model 9800 (rys.1), matryce
LCD z monitora LG Flatron 1715S (rys.2), wentylator 120 mm, zasilacz 12V DC oraz listwy
elektroinstalacyjne.

5 Praca powstata dzieki wspétpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej
Uniwersytetu Rzeszowskiego
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Rys.1. Projektor OHP Rys.2. Monitor LCD
Oto parametry najwazniejszych komponentow:

1. Rzutnik 3M 9800

e Jasno$¢ — 6000 lumenow

e Blatroboczy - 11.25" x 11.25"

e Zabezpieczenie pradowe lampy

e Napigcie zasilajace — 230V
2. Monitor LG Flatron 1715S

e Rozdzielczo$¢ — 1024x1280

e (Czas reakcji matrycy — 16ms

e Kontrast —450:1

e Zlacze sygnatlowe — D-Sub

Rys. 3. Gotowy projektor whasnej konstruke;ji

Matryca LCD zostata przytwierdzona do blatu roboczego rzutnika za pomocg
piankowej tasmy dwustronnej oraz odcinkoéw listwy elektroinstalacyjnej. Ostona uktadu
sterujgcego oraz zasilania wykonana jest z fragmentéw obudowy monitora. Po lewej stronie
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obudowy umieszczono wentylator chtodzacy matryce LCD. Jest on mocowany przy pomocy
magnesu, dzigki czemu mozna go zdemontowa¢ na czas transportu. Uktad zasilania matrycy
zamontowany zostal z tylu obudowy rzutnika przy pomocy dwoch blachowkretow. Optymalna
rozdzielczo$¢ robocza wynosi 1024x768, poniewaz powierzchnia blatu roboczego jest mniejsza
od matrycy. Jej temperatura podczas pracy nie przekracza 42°C przy temperaturze otoczenia
22°C

4

e n
.
¥

B
I
i 9 A0 B |

- —fREERET

Rys. 4. Projektor podczas pracy

ZALETY KONSTRUKCJI
e koszt wykonania projektora,

e satysfakcja wynikajaca z wlasnorecznego wykonania urzadzenia,

e koszt nowej zaréwki jest o wiele nizszy niz w przypadku projektora fabrycznego
WADY KONSTRUKCJI

e duzy cigzar,

e rozmiary,

e dos¢ wysoki poziom hatasu,

e problemy z przenoszeniem urzadzenia.

PODSUMOWANIE

Wykonane przez autora urzadzenie pomimo pewnych wad jest dobrg alternatywa dla
projektoréow ktére mozna kupi¢ w sklepach. Dzigki zastosowaniu popularnych elementow
ewentualna naprawa konstrukcji jest bardzo prosta i nie generuje wysokich kosztow. Czas
reakcji i kontrast matrycy w zupelnosci  wystarcza do codziennych zastosowan.
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Funkcjonalno$¢ projektora mozna w przysztosci zwigkszy¢ poprzez wymiang podswietlenia
blatu roboczego na wersje LED oraz zmiang matrycy na inng o wigkszej rozdzielczosci.

LITERATURA
1. 3M 9800 data sheet

2. LG Flatron 1715S data sheet
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BLUETOOTH ROBOT
MICHAL DUDEK

Resumé

Bluetooth robot je sestaven z technickych soucdstek LEGO® Mindstorms® NXT 2.0. Vyuzivd dvé
logicke kostky, které jsou naprogramovany pro vzdjemnou komunikaci. Jedna logicka kostka
reprezentuje ovladani pomoci akceleracniho / naklonového senzoru, ktery zaznamendava gravitacni
zrychleni. Hodnoty jsou odesilany pres Bluetooth k druhé kostce, ktera pohani servomotory dle
ziskanych hodnot z prvni kostky. Robot je navic vybaven o bezpecnostni prvky pri selhani oviadani.

Abstract

Bluetooth robot is build from technical parts LEGO® Mindstorms® NXT 2.0. The model using
two logic bricks, which are programmed for mutual communication. One of the brick represent
remote control with Acceleration / Tilt sensor, which sensing values of gravitational
acceleration. Values are sending over Bluetooth to second brick, which are propel servomotors
by values from first brick. Robot is equipped of safety features reacting to failure of control.

UVOD

Robotika patfi mezi oblibené téma predevSim chlapct, jakéhokoliv véku. Lze tak
motivovat chlapce k ubirani smérem k technickym obortim skrze ptedmét, ktery je bavi a
zajima. Nektefi si najdou svij zdjem ve stavbé robotil, feSeni konstruk¢énich otdzek a jini
napiiklad v programovani a algoritmizaci. Robotika tak pfindsi vSestranny pohled do
technického oboru.

VYUZITI

Model robota lze vyuzit k ukazkam v hodinach technickych pfedméti nebo v zdjmovych
krouZcich na libovolném stupni vzdélavani. Stavba robota pomoci stavebnice LEGO® neni
slozita a stavebnice se doporucuje od osmého roku. Model robota nese sadu riznych senzort,
na kterych lze vysvétlit fyzikalni zadkony pfimo v praxi a tim vice zaujmout. Programovani
robotll, miizeme pomoci jednoduchych $ipek a nebo vyuzit software LEGO® Mindstorms®
Education NXT, ve kterém se vkladaji obrazkové bloky, coz mladSim Zakim velmi usnadiuje
orientaci a sndze rozviji dovednost algoritmizace a programovani.

KONSTRUKCE

Robot je tvofen pomoci souéastek stavebnice LEGO® Mindstorms® NXT 2.0. Soucéstky
jsou stejné jako LEGO® Technic. V zékladnim setu je logicka kostka (8-bit poéitac) a sady
senzort, z nichZ vyuzivam ultrazvukovy a dotykovy pro bezpecnostni prvky. Tyto soucésti tvori
zakladni model robota. Navic vyuzivam jesté jednu logickou kostku a rozsitujici Akceleracni /
Naklonovy senzor vyrobce HiTechnic.

PRINCIP FUNGOVANI ROBOTA

Funk¢éni model se skldda ze dvou ¢asti a to samotného modelu, ktery se pohybuje a
vykondva naprogramované Ukony. Dalsi ¢asti je ovladani, které je realizovano logickou
kostkou sady NXT 2.0 a Akcelera¢nim / Naklonovym senzorem vyrobce HiTechnic. Pomoci
naklonu do os X a 'Y pfenasi Akcelera¢ni / Naklonovy senzor zaznamenané hodnoty do logické
kostky, ze které se pomoci Bluetooth odeslou na logickou kostku umisténou na modelu. Ptijaté
hodnoty se zpracuji a podle vyslednych hodnot probiha ovladani dvojice servomotord. Tedy
¢im vyssi hodnota, tim vySsi napéti do motoru ptivede. Model je navic osazen ultrazvukovym
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senzorem, ktery brani robotovi narazit do prekazky a také dotykovym senzorem, ktery reaguje
pii kontaktu ze zadu. Pti aktivaci bezpecnostniho senzoru, prestava robot reagovat na ovladani
operatorem, od piekazky ustoupi a zahléasi bezpecnostni ton. Az po dalsi chvili je zptistupnéno
ovladani operatorem.

PROGRAMOVANI

K programovani byl vyuzit software LEGO® Mindstorms® Education NXT. Programy
jsou celkem dva, nebot’ je tieba nastavit kostku pro ovladani a kostku modelu. Cést programu
vyuziva software vyrobce HiTechnic. Zaklad programu je feSen vyctem hodnot ze senzoru,
odesilani pres bluetooth a ovladani motorti dle hodnot. V programu je i zakomponovan modul,
ktery snimané hodnoty ze senzoru pirepocitava, tak aby byly vyuzitelné pro snadné a plynulé
ovladani. DalS§imi moduly je naprogramované ovladani bezpecnostnich prvkii.

Ukazka ¢asti programu: Ovladani motort a bezpecnostniho prvku
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FOTOGRAFIE MODELU

Vysledny funkéni model s ovladanim

ZAVER

Model robota slouzi jako zajimava ukazka pro Sirokou skalu technickych ptedméti od fyziky
az po robotiku. Model je vybaven nékolika senzory, na kterych Ize predvést fyzikalni zakony a predvést
je zékim v praxi. Na modelu miZeme ptedvést i konstrukeni feSeni a otazky ovladani, jenz spada do
oboru mechaniky. Dalsi ¢asti je samotna algoritmizace a programovani, které rozviji logické mysleni.
AV posledni fadé miizeme pomoci bezpecnostnich prvkia ukazat systémové feseni pii pohybu robota a
predchazeni neocekavanych vlivt.

Kontaktni adresa
Michal Dudek, KITTV PedF UK, michal.dudek.it@gmail.com
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INTERAKTIVNI VIDEO PROHLIDKA PEDAGOGICKE FAKULTY
UK.

INTERACTIVE VIDEO TOUR OF FACULTY OF EDUCATION OF CHARLES
UNIVERSITY

JIRI SELEMENT, PETRA CERNA

Resumé

Interaktivni webova aplikace, kde je mozno si pomoci piidorysné mapy jednotlivych pater
budovy Pedagogické Fakulty vybrat tu cast, ktera pozorovatele zajima. Aplikace poté zobrazi
Jednotlivé video sekvence jsou spis brany zdabavnou formou, nicméné potenciondalnimu
navstévnikovi akademické piidy Pedagogické fakulty mohou prinést mnoho uzitecnych
informaci, napriklad kde se nachdazi ta ktera katedra, nebo kde je mozno najit lokace vyhranéné
odpocinku, studiu apod.

Abstract

Interactive web application, where you can select which floor and which location are you
interested in. Application will then show you a short video, that contains useful information
about selected location, including how to get there. Videos are somewhat entertaining, but will
provide useful insight about floor plans, location of each one of departments, or just simply tell
you where you can study, or rest.

UvVoD

Projekt by mél slouzit hlavné potencionalnim uchazecim o studium, piipadné
navstévniktim fakulty. Kolikrat se ¢lovéku stane, ze pfi prvni navstéve néjaké instituce bloudi
bezradné chodbami, nez konecné narazi na ochotného kolemjdouciho, ktery mu poradi? S touto
aplikaci se mizete vydat na prizkum lokality z pohodli domova a pfi skute¢né navstéveé pak uz
jdete najisto.

PRINCIP

Na leveé ¢asti webové stranky, kterd svym designem pfipomind nésténku, je umisténa
mapa daného patra. Na pravé strané je prostor, kde se zobrazuje video. Ve chvili, kdy je z mapy
vybrano konkrétni misto na patie, se v pravé Casti spusti video - v némz je vidét, jakou cestou
se navstévnik musi dat, aby se k vybranému bodu dostal. Nad mapou jsou umistény piepinace
- po kliknuti na jiné patro, nez ve kterém se pravé nachazime, aplikace zobrazi nejprve video s
cestou a po skonceni se zméni i samotna mapa.

TVORBA PROJEKTU

Nejdtive jsme si zvolili vhodné a z pohledu navs§tévnika zajimava mista Pedagogické
fakulty. Navrhli jsme technické scénare a promysleli ptipadné scénky, které se budou na téchto
mistech odehrévat. Nataceni video sekvenci probihalo na kameru zaptjcenou Katedrou
informacnich technologii a technické vychovy. Syrovy video material byl natocen ve formatu
MTS v rozlisSeni 1920x1080. Po sestfihani, doplnéni hudbou a komentati pomoci programii
Adobe Premiere Pro a Adobe After Effects byl pteveden do formatu MP4 s rozlisSenim 640x360.
Programovani logickych funkci bylo provedeno pomoci HTMLS5 a Javascriptu (viz nize). Na
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tvorbu grafiky webu bylo pouzito hlavné stylovani CSS a na mapy ¢i jiné dopliujici obrazky
program Corel Draw.

PROGRAMOVANI

Tvoreni HTML kédu (a tedy vlastné i struktury celého webu) bylo provedeno pomoci
programu PSPad. Stejn¢ tak programovani funkci v Javascriptu ¢i stylovani celého dokumentu
uzitim CSS. Pii kliknuti na nékterou z lokaci se spusti funkce, kterd nacte a spusti video v levé
casti

function aula()

{
promenapater= "prizemi.html";
document.getElementById('myvid') .src
}

'videa/prizemi/aula hotovo.mp4';

function studovna ()

{
promenapater= "prizemi.html";
document.getElementById('myvid') .src
}

'videa/prizemi/studovna_hotovo.mp4';

Obr. 1 - Ukazka funkei pro spusténi videa v prizemi

Na podobném principu funguje i piechod mezi jednotlivymi patry. V piipad¢ dalsi
ukazky se jedné o ptechod z tfetiho do ostatnich pater.

function tretiprizemi ()
{
promenapater= "prizemi.html"™;
document.getElementById('myvid') .src = 'videa/treti_prizemi_do;u.mp4':;
}

function tretiprvni()
{
promenapater= "prvni.html";
document.getElementById('myvid').src = 'videa/treti prvni dolu.mp4'; mp4';

}

function tretidruhe ()
{
promenapater= "druhe.html";
document.getElementById('myvid').src = 'videa/treti druhy dolu.mpd';
}

Obr. 2 - Ukazka funkcei pro spusténi videa piechodu mezi jednotlivymi patry

Proménnd s nadzvem "promenapater" v obou ptfipadech plni jednoduchou funkci -
upravuje, kam se ma stranka presmérovat (do kterého patra) po skonceni prehraného videa.

UKAZKY
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Prni patro Druhé patro Treti patro Ctvrté patro ‘

€ 2015 Selement ~ Cerna

Obr. 3 - Ukazka vzhledu celé aplikace

Prvni patro Druhé patro Treti patro Cturté patro

SIT sIT
HIEINFS

R13ZAR134

Obr. 4 - Ukazka ovladacich prvki
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ZAVER
Cilem projektu je ukazka toho, jak lze neobvyklou a zabavnou cestou provést prohlidku

Skoly, predstavit uchazeciim nebo uz potencionalnim studentlim zajimava a pro né¢ uzitecna
mista a usnadnit jim tak orientaci v budové Skoly.

Kontakt

Jiri Selement, Pedf UK, Katedra informacnich technologii a technické vychovy
E-mail: bull-dog@seznam.cz
Telefon: 732271005

Petra Cerna, Pedf UK, Katedra informaénich technologii a technické vychovy
E-mail: petacerna.sez@seznam.cz
Telefon: 721062510
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HLAVOLAMY
BRAIN-TEASERS

MIROSLAV KOPECKY

Resumé

Riesena problematika prdce je zamerand na moznosti technického vzdelavania na zakladnych
Skolach. Jej cielom je podporit’ vzdeldvanie z oblasti techniky prostrednictvom hlavolamov.
Vystupom riesenej problematiky je navrh hlavolamu, ktory je vhodny pre pracu Ziakov na
zdkladnych skolach.

Abstrakt

This thesis is focused on the possibilities of technical education at primary schools. Its aim is
to support the education of technology through brain teasers. The main purpose of this thesis
is to design brain teaser, which is suitable for the work of pupils at primary schools.

UVOD
Kazdy ¢lovek od utleho detstva stale riesi nejaky rébus alebo hlavolam. Dospely ¢lovek

si to niekedy ani neuvedomuje, ale hlavolamy riesi kazdy den. Hlavolamy v takej neobycajne;j
forme st vSade vokol nas. Polozme si otazku, ¢o je vlastne hlavolam?

Pojmom ,, hlavolam *“ oznacujeme nejaky problém, hadanku alebo zahadu, ktora rozvija
logické myslenie rieSitela. NajcastejSie pod hlavolamami rozumieme rdozne mechanické
modifikéacie hlavolamov. Okrem nich do tejto kategorie moZzno zaradit' napriklad krizovky,
sudoku, rézne dopliiovacky, osemsmerovky, Sifry, hadanky a iné. Medzi hlavolamy sa daju
zaradit’ rozlicné spolo€enské hry, ako st napriklad Sachy alebo starda ¢inska doskova hra
s ndzvom ,,GO*. Hlavolam, resp. ,,mechanicky hlavolam®, je objekt, ktory vyzyva rieSitela
k objaveniu skrytého aspektu daného predmetu.

1 Z HISTORIE HLAVOLAMOV

Historia hlavolamov, ktoré boli vytvorené na ucel zabavy, siahaju do starovekych
civilizacii, ako st Stary Egypt, Cina, Japonsko alebo Arabsky polostrov. V tychto dobach sa
hlavolamy v rozlicnych podobach objavovali medzi bohatymi l'ud'mi, ale tiez medzi
obyCajnymi 'ud'mi.

V roku 1893 vydal v Londyne profesor Hoffman knihu s nazvom ,,Hlavolamy staré
a nové“ (Puzzles old and new), v ktorej vydal popis viac ako 40-tich hlavolamov a zaroven
prvykrat sa pokusil kategorizovat’ hlavolamy. Ako sdm priznal, tato uloha je vel’ky problém,
pretoze kategorie hlavolamov sa jednoznac¢ne urCit’ nedaju tak, aby sa kategorie neprekryvali.

Nakoniec hlavolamy boli rozdelené do10 v sti¢asnosti vSeobecne uznavanych kategorii. Patria
K nim:

J Skladacie hlavolamy.
o Rozkladacie hlavolamy.
o Hlavolamy zostrojené s navzajom sa prestupujucich dielov.

o Rozpletacie hlavolamy.
. Hlavolamy s postupnymi krokmi.
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. Hlavolamy zamerané na zru¢nost.

J Hlavolamy ako nadoby.

o Miznuce hlavolamy.

o Skladacie a prekladacie hlavolamy.

. Hlavolamy ako nemozné predmety (napriklad Sip vo flasi).

2 HLAVOLAMY V OBCHODNYCH SIETACH

Hlavolamy ako také sa dostali v ramci predaja sortimentu do rozlicnych predajni
S roznym tovarom. Uskutocnili sme prieskum, v ktorom sme sa zamerali na dostupnost
hlavolamov. V tabul’ke 1 je uvedeny prehlad predajni, v ktorych je dostupny rozli¢ny sortiment
hlavolamov. Prieskum bol uskuto¢neny v mesiaci marec 2015. Zamerali sme sa na hlavolamy
zhotovené z roznych materidlov.

Tabul’ka 1 Hlavolamy v niektorych vybranych predajniach

Néazov predajne Zameranie predaja Hlavolamy
ALBI s.r.0. dar¢ekova predajna ano
AllToys, spol. s.r.o. obchod s hrackami ano
BILLA s.r.0. rozli¢ny tovar nie
COOP jednota s.d. rozliény tovar nie
DRACIK - DIVI s.r.o obchod s hrackami 4no
IKEA Bratislava Nabytok a doplnky ano
JYSK s.r.o. Nabytok a doplnky ano
Kaufland Slovenska republika v.o.s. rozli¢ny tovar ano
Kik textil a non-food spol s.r.o. zmieSany tovar, hracky nie
L&D Store rozliény tovar ano
Lidl Slovenska republika, v.o.s. rozli¢ny tovar nie
Martinus.sk, s.r.o Knihkupectvo ano
METRO Cash & Carry SR s.r.o. Velkoobchod, rozli¢ny nie

tovar

Panta Rhei, s.r.o. Knihkupectvo ano
Sajmi rozliény tovar ano
Tesco Stores SR, a.s. rozli¢ny nie
Vitd s.r.o. hracky nie
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Z tabul’ky vyplyva, ze v prieskume, ktory sme uskutocnili, sme navstivili 17 predajni.
Z nich 10 predajni ponukalo predaj hlavolamov. Z prieskumu mozno konStatovat’, ze je
pomerne obtiazne zistit’, ktoré predajne ponukaju hlavolamy na trhu.

3 NAVRH HLAVOLAMU

V praci sa zaoberame navrhnutym hlavolamom a jeho funkciou. Ako kazdy vyrobok
I tento zacal Givahou o funkcii hlavolamu. Tato myslienka bola niekde v rozmedzi viem, Ze to
bude hlavolam, ale neviem jeho funk¢nost’, neviem jeho rozmery. Touto myslienkou sme sa
zacali postupne zaoberat’ do takej miery, ze az vznikol hlavolam.

Navrhnuty hlavolam je zostrojeny z dvoch casti, z ktorych sa jedna ,,vplieta® do druhe;.
Zobrazeny je na obrazku 1.

d1 930

4 dl-2

0$

160 wla y

E 50+X i .
= A X- zahnutie

y- rukovit’

Obrazok 1 Nakres navrhnutého hlavolamu

Postup pri zhotoveni hlavolamu bol v linii: mySlienka — nékres — zhotovenie. Prakticka
Cast’ zacala vyrobou prvej Casti krizku ,,stopky*. Krazok je mozné kupit’ v Zeleziarstve alebo
v inom obchode s drobnymi potrebami. Napriek moznosti kiipenia tejto ¢asti hlavolamu sme
stavili na ruéna vyrobu a krazok vyrobili doma z hrubSieho drotu. Druhou Castou, ktora patri
k tomuto krizku je tzv. stopka. Stopku si musime vyrobit sami. Podl'a prvého nakresu
potrebujeme drdt, ktory moze byt’ tensi od drotu pouzitého na krizok, aby sa nam dal I'ahSie
ohybat’. No napriek tomu by sme mali mat’ na pamiti, Ze je to stopka, na ktorej bude drzat
kruzok. Stcastou hlavolamu je hagik v tvare o¢ka, ktory bude mat’ dizku 50 mm + zahnutie
konca (obr. 1). Takychto drotov potrebujeme podla toho kol’ko kriizkov zo stopkou planujeme
vlozit’ do hlavolamu.

Dalej potrebujeme druhti &ast hlavolamu, ktord sa bude prevliekat cez stopku
s krazkom. Nékres tejto Casti sa nachddza na pravej Casti naCrtu. Na najjednoduchsiu vyrobu
tejto Casti potrebujeme iba drot 0 dizke 160 mm (diZka + 47 mm obluk na l'avej strane + 47mm
na pravej + dizka rukovite pre lepsie drzanie). V pripade vylepSenia je mozné na ast’ drotu,
ktorad je ako rukovit vyrobit' nejaké drzadlo. Ako dalSiu Cast’ si navrhneme a nésledne
vytvorime zékladna dosku celého hlavolamu.
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Obrazok 2 Vykres zakladnej dosky vlastného hlavolamu

Do dosky pripravenej na pozadovanli velkost’ sa vyvfta niekol’ko otvorov (pocet
otvorov zavisi od toho kol’ko sa zvolime kruzkov so stopkou). Otvory su po Sirke v strede dosky
a po dizke vo vzdialenosti 20 mm. Nakoniec do navitanych otvorov v zékladnej doske sa vloZia
stopky s krazkom tak, aby kazda stopka bola vloZena cez predosly kruzok. Nakoniec stopku
zZ druhej strany zékladnej dosky zahneme, aby stopka s kriZzkom nevypadavali. Posledna cast’
hlavolamu, ktora sa bude prepletat’ cez kruzky, je najjednoduchsia ¢ast’ hlavolamu z hl'adiska
vyroby. Na zhotovenie tejto Casti je potrebny drot 470 mm dlhy. Tento drot sa formuje do
ovalneho tvaru a oba konce drotu sa stocia tak, aby vytvorili jednoducht rukovit’ (obr. 3). Obr.
4 predstavuje hlavolam v koneénej verzii.

Obrazok 2 Finalna verzia hlavolamu

ZAVER
Praca sa zaobera moznost'ou podporovat’ rozvijanie motorickych zrucnosti ziakov
zakladnych $kol. Je spojend s rozvijanim predstavivosti a technického myslenia Ziakov.
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Hlavolamy st zaujimavou pomdckou na rozvoj logického myslenia. Okrem neho si ziaci na
vyrobkoch akym st hlavolamy, rozvijaju jemnt motoriku a hlavne trpezlivost. Na druhej strane
su vSetky hlavolamy technickym vyrobkom a je ich mozné vyuzivat ako néstroj rozvoja
technickych zrucnosti ziakov zadkladnych $§kol v predmete Technika.

RieSena problematika predkladanej prace rozdelena do troch kapitol. V prvej kapitole
sa venujeme hlavolamom z hl'adiska historie. Druha kapitola obsahuje informacie o prieskume
trhu a mozZnostiach ktipenia hlavolamov dostupnych na trhu, a tiez rozmanitosti predajni, ktoré
hlavolamy predavaju. Z prieskumu vyplynul ¢iastkovy zaver, ze hlavolamy ako tovar nie st
unifikované a preddvané v ramci jedného sortimentu predajni. Napriek tomu je mozné
konstatovat, ze niektoré predajne, ktoré na pultoch ponukali hlavolamy, st sortimentom
diametralne rozdielne a na strane druhej nie kazda predajna, ktora by na prvy pohlad
disponovala tymto sortimentom (predajne s hrackami), nim disponovala tiez v skutocnosti.
Tretia kapitola nadvizuje na druht kapitolu. Je zamerana na navrh a nasledna vyrobu vlastného
hlavolamu. Navrhnuty hlavolam je vyznamny tym, Ze je rieSeny ako produkt pre podporu
technického vzdelavania na zékladnej Skole.

LITERATURA
Puzzling Parts. (online).

http://puzzling-parts.thejuggler.net/?p=1351.

Albi. hlavolamy. (online).

http://www.albi.cz/hry-a-zabava/.

E-shop.voltik.cz. Hlavolamy. (online).
http://e-shop.voltik.cz/7-hlavolamy?p=2.

GENIUS LOGICUS. HISTORIA HLAVOLAMOV. (online).
http://www.geniuslogicus.eu/.

IKARUS. Dvojfarebne drevene hlavolamy. (online).
http://www.ikarus.sk/kniha/dvojfarebne-drevene-hlavolamy.
Library at Alexandria. The Gordian Knot. (online).
http://www.gordiansolutions.com/TheKnot.htm

Puzzle Master. Wood Puzzles. (online).
http://www.puzzlemaster.ca/browse/wood/.

VARGOVA, M. Pracovné vyucovanie pre 4. rocnik ZS - elektronickd ucebnica pre ucitelov. -
1. vyd. Nitra: UKF, 2014. online, 160 s. ISBN 978-80-558-0678-5. Spdsob pristupu:
http://eucebnica.url.ph/eu/.

VARGOVA, M. Nduka o materidloch. Nitra: Garmond, 2012. 184 s. ISBN 978-80-89148-75-
2.

VARGOVA, M. - POMSAR Z. Praktické ¢innosti s materidlmi. Nitra: UKF, 2012. 126 s.
ISBN 978-80-558-0210-7.

VEJMOLA, s. HLAVOLAMY. Jak vyrobit a vyftesit. Grada Olomouc, 2007.180 s. ISBN 978-
80-2472-013-5.

120


http://puzzling-parts.thejuggler.net/?p=1351
http://www.albi.cz/hry-a-zabava/
http://e-shop.voltik.cz/7-hlavolamy?p=2
http://www.geniuslogicus.eu/
http://www.ikarus.sk/kniha/dvojfarebne-drevene-hlavolamy
http://www.gordiansolutions.com/TheKnot.htm
http://www.puzzlemaster.ca/browse/wood/
http://eucebnica.url.ph/eu/

Olympidda techniky Plzen 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Kontaktni adresa

Miroslav Kopecky, Bc. Katedra techniky a informa¢nych technologii, Pedagogicka fakulta,
Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre, Drazovska cesta 4, 949 74 Nitra, tel. ¢.: 0910

568 874, m.kopecky@mail.telekom.sk

121



Olympidda techniky Plzen 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

POKROCILE PRINCIPY UPRAVY DIGITALNEJ FOTOGRAFIE
ADVANCED PRINCIPLES OF EDITING DIGITAL PHOTOS

LUKAS KOSTOLANSKY

Resumé

Praca sa zaobera grafickymi aplikaciami a ich vyuzitim pri pokrocilej uprave digitdlnej
fotografie. Cielom prace je zhromazdit informacie o grafickych aplikdaciach na upravu
digitalnej fotografie. Dalej predstavit' jednotlivé pokrocilé vipravy digitalnej fotografie vo
vybranej grafickej aplikdcii. Prdca je rozdelend do troch casti. Prvad cast uvadza vSeobecné
informacie o digitdlnej fotografii. Druhd cast definuje grafické aplikdacie, popisujeme ich
delenie a prehlad. Tretia cast je zamerana na ukazku pokrocilych uprav digitdlnej fotografie.

Abstract

The thesis deals with the graphic applications and their usage in an advanced adjustment of a
photography. The target of this thesis is to gather the information about the graphic
applications used for the adjustment of digital photography. Furthermore, the target is to
introduce various adjustments of a digital photography using a selected graphic application.
The thesis is divided into three sections. The first one specifies a general information about a
digital photography. The second part defines the graphic applications, describes its categories
and provides an overview of the applications. The third part provides an example of an
advanced adjustment of digital photography.

UVOD

V sucasnej spolo¢nosti zohrava fotografia dolezitu ulohu ako komunika¢né médium, ale
aj ako nastroj vedy a techniky. Fotografia je tieZ forma umenia a popularna zal'uba Sirokych
vrstiev obyvatel'stva. Hra doleZita tlohu na vSetkych urovniach podnikania a priemyslu, kvoli
jej vyuzitiu v reklame, dokumentécii a v Zurnalistike.

No Ziadna nasnimand digitalna fotografia v dnesnej dobe nie je findlny produkt. K jej
finalnej podobe a dokonalosti ndm napomahaju grafické aplikacie a editory, pomocou ktorych
mdzeme nie len odstranit’ nedokonalosti fotografie a dostat’ ju do findlnej podoby, ale
mnohokrat aj vytvarat z fotografii najroznejSie kolaze, plagaty, postery a vela dalSich
vyslednych foriem.

Existuje celd rada rozlicnych grafickych aplikacii pre Upravu digitalnej fotografie
a velké mnoZstvo z nich je svojimi funkciami vel'mi podobnych. Su vSak aj také grafické
aplikacie, ktoré svojou prepracovanost'ou a neobmedzenymi moznost'ami vynikaju a vyuzivaju
sa hlavne k pokroéilej uprave digitalnej fotografie. Pokrocila tiprava je zdihavy proces, ktory si
vyzaduje Specidlne zrucnosti s pokrocilou grafickou aplikaciou k findlnemu dotvoreniu
fotografie.

Prvé kapitola nds oboznami so zdkladnymi informéciami o digitalnej fotografii . Druha
kapitola popisuje druhy grafickych aplikécii podl'a ich dostupnosti. Posledna, tretia kapitola sa
zaoberd pokrocilymi technikami Upravy digitalnej fotografie v grafickej aplikacii Adobe
Photoshop CC. Vo vybranom postupe pre pokrocili upravu opisuje tému z praktického
hladiska.
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CIEL, PRACE

Ciel'om prace je ponuknut’ prehl'ad dostupnych grafickych aplikacii ur¢enych k tprave
digitalnej fotografie. Dalej sa venovat’ pokrocilym technikam upravy digitalnej fotografie.

1 ANALYZA SUCASNEHO STAVU DIGITALNEJ FOTOGRAFIE

Digitalna fotografia je grafickd informacia, ktora vznikéd zachytenim statického obrazu.

Prichéadza po ére klasickej fotografie, kedy sa fotografia zachytavala na film a nahradza
ju digitalnym spdsobom snimania, kedy sa uz zachyteny obraz uklada na pamédtovu kartu
a obraz je tak prevadzany do binarnej formy.

,Digitalne fotoaparaty uz predstihli v predaji filmové fotoaparaty a zahrnaju funkcie,
ktoré na filmovych fotoaparatoch neexistuju, ako napriklad schopnost nahravat video alebo
zvuk. Senzory Citaju vstup svetelnych udajov a digitalna pamdt uklada informdcie obrazu®.[1]

Takto zachytené fotografie mame moznost’ hned’ vidiet' vo fotoaparate, pripadne
vymazat’ tie ktoré sa ndm nepacia a nepodarili sa. Nasledne ich m6zeme l'ahko spracovat’ na
osobnom pocitaci, doladit’ nedokonalosti a zvyraznit' prednosti. Na jednotlivé Upravy uz
V pocitaci vyuzivame grafické aplikécie, alebo editory ktoré nam ul'ahcia fotografiu editovat’
alebo ukladat’ do jednotlivych kniznic.

1.1 DIGITALNA FOTOGRAFIA

Obraz vytvoreny pomocou digitalnych fotoaparatov alebo videotechniky, ktory sa d’alej
spracovava V pocitaci sa nazyva digitalna fotografia. [2]

Digitalna fotografia je tvorena z malych farebnych bodov. Tychto bodov je na fotografii
zvyc€ajne mnoho miliénov. Su tak malé a blizko seba, ze spolo¢ne vytvaraju suvislé farebné
odtiene. Tieto malé¢ body sa bezne v digitdlnej fotografii nazyvaju pixely. Tak ako aj
impresionisti mal'ovali nadherné scény pomocou malych farebnych bodiek, tak aj pocitace
a tlaGiarne vyuzivaju tieto malé body-pixely na zobrazovanie a tla¢ fotografii.

Ak ich chceme zobrazit, pocita¢ rozdeli obrazovku na mriezku bodov (pixelova
mriezku), v ktorej kazdy bod obsahuje ¢erventl, zelenti a modrua farbu. Tieto body sa nazyvaju
subpixely. Pocita¢ potom pouziva hodnoty ulozené v digitalnej fotografii na urCenie jasu
kazdého z tychto troch subpixelov a spojené jasy pixelu st vnimané ako jedna farba.

Ak chceme tieto body vidiet volnym okom, mdzeme pouzit’ lupu na preskimanie
monitora na pocitaci, alebo farebnej fotografii v Casopise, knihe, novinach, alebo mo6zeme
pouzit’ prislusny graficky editor, ktory ndm umozni priblizit’ fotografiu na obrazovke, kym sa
pixely zviditelnia. [3]

2 GRAFICKE APLIKACIE

Grafiku v pocitaci delime na vektorovu a rastrova (bitmapovu). St teda dva odlisné
spdsoby ako sa spracovavaju a ukladaju informacie v digitalnej podobe. Pomocou vektorovych
aplikacii méZzeme vytvarat’ schémy, nakresy s ostrymi hranami, vykresy, diagramy, a mnoho
ostatnych utvarov zaloZenych na geometrii. Pracuju na baze vektorov a matematickych
prepoctov. Tym padom su aj naro¢nejSie na pamit’ pocitaca. Niektoré z nich podporuju aj
vytvaranie animdcii. U rastrovych aplikécii (alebo taktiez bitmapovych) pracujeme najméi
s fotografiami alebo ilustraciami. Tieto pracuju na baze bodov (pixelov) usporiadanych do
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mriezky, ktoré v nej maju svoju presnt polohu a informéciu. Niektoré bitmapové aplikacie, ako
napriklad GIMP alebo Photoshop, umoziuju vytvarat’ aj vektorové objekty, ako su kruznice
lomené cCiary a podobne. Naopak vektorové aplikacie sa ucia vybranym funkciam od
bitmapovych, ako je napriklad rozostrovanie. [4]

V nasSej praci sa d’alej budeme zaoberat’ len bitmapovymi aplikaciami, ktoré nam sluzia
na Upravu a editaciu fotografie, vzh'adom na to, zZe téma prace je zamerana na Gpravu digitalne;j
fotografie, ktora pouziva obrazové formaty na baze bitmapy, teda pixelov a vo vektorovych
aplikaciach ju nemozno upravovat’.

2.1 OPEN-SOURCE GRAFICKE APLIKACIE

Poskytuju uzivatel'ovi bezplatné vyuZzivanie roznych grafickych nastrojov a filtrov. Kde
kedysi ponukali pouzivatel'ovi len zakladné funkcie, dnes uz dohanaju funkciami profesionalne
komeréné programy.

Open-source je pocitacovy softvér, ktorého zdrojovy koéd bol poskytnuty dalSim
vyvojarom, ktori ho m6zu studovat’ vacSinou aj modifikovat’ a d’alej vylepsovat’. Open-source
zaroven Casto znamend tiez Sirenie vyslednych programov zdarma. Takejto podmnoZine open-
source programov sa hovori slobodny softvér a vicSinou ich vyvija komunita zlozena
Z dobrovol'nikov. [5], [6]

Medzi najznamejsie open-source grafické aplikacie patria:
Darktable, GIMP, ImageJ, LightZone, Raw Therapee
2.2 FREEWARE GRAFICKE APLIKACIE

Tieto poskytuji pouzivatel'ovi rovnako ako open-source aplikacie bezplatné pouZivanie
ich funkcii a nastrojov no na rozdiel od nich sa moZe stat’, Ze za novsiu verziu s rozsirenejSimi
funkciami si budeme musiet’ uz priplatit’, ako sa stalo napriklad so znamou freeware grafikou
aplikaciou PhotoFiltre Studio.

., Freeware softvér je Sireny zadarmo, je mozné ho ziskat napriklad stiahnutim z
internetu, alebo z roznych CD, predavanych s casopismi. Program je mozné pouzivat' zadarmo
po neobmedzeni dobu, je mozné ho sirit dalej. Nie je ale dovolené ho Sirit za uplatu a teda s
cielom zisku. Z definicie freeware tiez plynie, Ze autorské prava prindlezia autorovi, nie je
dovolené bez suhlasu autora menit programovy kod produktu. Taktiez program pouzivate na
vlastné riziko, autor nezodpoveda za skody sposobené pouzivanim jeho produktu®. [7]

Medzi najznamejsie freeware grafické aplikacie patria:
Paint.NET, PhotoFiltre Studio, Photoscape, Picasa, Pixia
2.3 PROPRIETARNE GRAFICKE APLIKACIE

St vo vela pripadoch platenym druhom grafickych aplikacii. Je to spdsobené tym, Ze
nie su urcené¢ len pre pracu obycajného pouzivatela, ale mnohokrat skor pre pracu
profesiondlov, ktory na pracu s grafickymi aplikdciami uz potrebuju aj Specidlne funkcie
a nastroje.

Proprietarne programy nemozno upravovat’ , pretoze k nim pouzivatel nemé zdrojové
kody. Tie ma len firma, ktora ich vytvorila, a len ona mé& opravnenia ich upravovat
a modifikovat. Takmer vSetky komercné softvéry st proprietdrne. Niektoré z tychto
komer¢nych softvérov ponukaju skuSobnu 30 diiova verziu zdarma, kedy si pouzivatel moze
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program stiahnut’ z internetu a odskasat. No po uplynuti 30 dni si musi produkt zakupit’ k
d’alSiemu pouzivaniu. [8], [9]

Medzi najznamejsie proprietarne grafické aplikacie patria:
Adobe Photoshop, Adobe Photoshop Lightroom, Corel Paint Shop Pro, PhotoLine,
Zoner Photo Studio

4. POKROCILE TECHNIKY UPRAVY DIGITALNEJ FOTOGRAFIE

Pod pokrocilymi technikami upravy digitdlnej fotografie rozumieme upravy, ktoré
pouzivatel' zvladne po nauceni sa zakladnych tprav v grafickej aplikacii urenej na Gpravu
digitalnej fotografie. Ked’ pouzivatel' ovlada zakladné funkcie a rozhranie danej grafickej
aplikacie, modze prejst’ k pokrocilym tGpravam, ku ktorym potrebuje bud’ manual, ndvod alebo
kurz v ktorom samostatne alebo pomocou vyskolenej osoby pracuje so zlozitejSimi Gpravami,
ktoré mnohokrat vyzaduju ovel’a viac ¢asu a zru¢nosti na rozdiel od tych zdkladnych. V naSej
praci sa d’alej zameriame na pokrocilé upravy digitalnej fotografie v grafickej aplikacii Adobe
Photoshop CC. Vzhl'adom na to, Ze je platenou aplikaciou, sme na naSe ucely vyuzili jej 30
dilovua skasobnu verziu.

FILMOVY PLAGAT

Pre ukazku pokrocilych technik Upravy digitdlnej fotografie sme si zvolili filmovy
plagat z DVD video kurzu Photoshop Top Secret, ktorého autorom je Mark Monciardini zo
zdroju [10].

Pomocou nadobudnutych sktsenosti z tohto video kurzu pokroc€ilych technik upravy
digitalnej fotografie sme popisali ndvod na vytvorenie filmového plagatu ,,Nezvani Obyvatelia*

.....

Na vytvorenie filmového plagdatu sme pouZili ndstroje: \yfarbenie oblasti
(Paintbucket), Nastroj presunu (Movetool), Nastroj vyberu (Lassotool), Masky vrstiev
(Layermasks), Inteligentné objekty (Smartobjects), Nastroj farebného prechodu (Gradient tool),
Hexadecimalne hodnoty (Hexvalues), Levely (Levels), Textovy néstroj (Type tool), Pomocné
Ciary (Guides), Gaussovo rozostrenie (Gaussianblur), Priehl'adnost’ (Opacity)

OBYVATELIA

Obrazok 1 Ukazka filmového plagatu (zdroj: autor prace)
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ZAVER

V praci sme sa zaoberali dostupnymi grafickymi aplikaciami a ich vyuZzitim pri
pokrocilej uprave digitalnej fotografie. Na uvod sme popisali ¢o digitalna fotografia je, ako sa
odlisuje od tej analogove;j.

K vyberu tejto problematiky néas viedla sucasnd situacia dostupnych grafickych
aplikacii. Konkurencia a ponuka je vel'mi velka a pouZzivatel’ si Casto nevie vybrat’ vhodnu
aplikaciu k jeho potrebam tGpravy digitalnej fotografie. Castokrat siaha po proprietarnych
a komer¢nych, platenych produktoch, ktoré pozna z reklam a pritom ma v ponuke aj open-
source a freeware grafické aplikacie, ktoré st uplne zdarma, dostupné ihned’ a ich funkcie su
na podobnej urovni ako tie platené.

V praci sme preto rozpisali prehl'ad najpouzivanejSich dostupnych grafickych aplikacii
¢i uz platenych, alebo vol'ne dostupnych.

Pre nazornu ukézku pokrocilych technik upravy digitalnej fotografie sme pouzili postup
vytvorenia filmového plagatu podla video kurzu Adobe Photoshop Top Secret, v ktorom
pomocou pokrocilych uprav v grafickej aplikacii Adobe Photoshop CC pouzivatel' dokaze
vytvorit® filmovy plagat, ktory je vyuzitelny nielen pre osobné ucely, ale aj v reklame
a marketingu, ¢o dava tprave digitalnej fotografie iny rozmer.
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UZIVATELSKA PRIRUCKA PRE AUTOCAD 2014 A JEJ VYUZITIE
V PREDMETE TECHNIKA NA ZAKLADNYCH SKOLACH

USER GUIDE FOR AUTOCAD 2014 AND ITS USE IN THE SUBJECT
TECHNOLOGY AT PRIMARY SCHOOL

MICHAL KRISTOFIK, ERIK VISNOVSKY

Resumé

Autori prispevku vytvorili uzivatelsku prirucku pre konstrukcny softvér AutoCAD 2014.
Prirucka obsahuje aj pracovné listy pre 7. rocnik zdkladnej Skoly. Prirucka oboznamuje
uzivatela s pracovnym prostredim kresliaceho programu AutoCAD 2014. Spolu s pracovnymi
listami je dostatocne nazorna, aby s nou vedeli pracovat aj Ziaci zakladnej skoly. Pracovné listy
obsahujii devit iloh pre pracu v prostredi AutoCAD 2014. Ulohy si zoradené od
najjednoduchsej po najnarocnejsiu.

Abstract

The authors of the created user manual for design software AutoCAD 2014. This guide includes
a worksheet for the 7th year of primary school. User Guide introduces the working
environment. Along with the worksheet is illustrative enough to know her work in the primary
school pupils. The worksheet contains nine jobs to work in an AutoCAD 2014. The tasks are
ordered from simplest after the most demanding.

UVOD

Kazdy Ziak zékladnej Skoly, stoji ku koncu Stadia pred doleZitou otdzkou. Na akt Skolu
sa mam prihlasit? Pri vhodnom vybere strednej Skoly zohrava déleziti ulohu, okrem inych
¢initelov (napr. rodina, zaujmy) aj motivacia zo strany ucitelov. V ramci vyucovania na
zékladnej Skole dokéazu ucitelia ziaka nadchnut’ pre urciti oblast’, napriklad pre techniku vo
vyucovani predmetu Technika na zékladnej Skole. Myslime si, ze je vel’ky rozdiel, ked’ ucitel’
vyu€uje monotonne, precita nieCo z ucebnice, Ziaci popozeraji obrazky a opiSu si ucivo
z tabule. A na druhej strane je vyucovanie, ked” ucitel’ napr. pri tematickom celku Graficka
komunikécia, vysvetli uc¢ivo nie len klasickym rysovanim na vykres (¢o pokladame tiez za
velmi délezité), ale zoznami Ziakov aj s modernym sposobom tvorby technického vykresu
pomocou konstrukéného softvéru AutoCAD. Svet techniky neustale napreduje. Pre ziakov je
vel'mi potrebné, aby vedomosti ziskali réznymi podnetmi. Putavé nazorné vyucovanie, moze
v ziakoch vyvolat’ tizbu viac sa vzdelavat’ v danej oblasti. Praca s AutoCADom moézZe Ziakov
podnietit’ k prihlaseni sa na stredné odborné Skoly technického zamerania, alebo aj na strednt
stavebnu Skolu, kde sa prave s AutoCADom vyucuje.

Poslanie ucitel'a je vel'mi krasne, ale aj zodpovedné a namahavé. O to lepSi ma ucitel
pocit, ked’ vie, ze ziaka inSpiroval k d’alSiemu $tadiu suvisiacim s jeho vyucovacim predmetom.
Praca s AutoCADom poskytuje Ziakom vel'a moZnosti pre ich vSeobecny prehl'ad, a urcite to
ocenia. Ak nie hned’ na vyucovani, postupom casu urcite. Pre jednoduchsiu pracu ucitel'a
S AutoCADom sme vytvorili uzivatel'ska prirucku pre tento konstrukény softvér. Verime, ze
tato praktickd pomdcka umozni ucitelom efektivne pracovat’ na vyucovacej hodine, ul'ah¢i im
ich pripravu na hodinu, ako teda aj samotné vyucovanie. V sucasnosti je dolezité technické
vzdeldvanie v ¢oraz mladSom veku. Zakladna Skola je idealne prostredie, kde Ziaci ziskavaju
roznorodé informacie pre ich d’alsi profesijny rast. Cim skor sa zoznamia so svetom techniky
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(primerane Kk veku), tym lahsie sa moZu uplatnit’ na trhu prace. Zijeme v dobe, kedy nie je
problém zamestnat’ sa aj mimo Slovenskej republiky. S kvalitnym technickym vzdelanim (aj
S cudzim jazykom) sa ziak v dospelosti I'ahSie adaptuje na pracovné podmienky a v rdmci
otvorené¢ho pracovného trhu moéze ziskat’ pracu svojich snov.

1 UZIVATELSKA PRIRUCKA AUTOCAD 2014 CZ

V dnesnej modernej a hlavne elektronickej dobe, je vel'mi dblezité grafické zobrazovanie
prostrednictvom vyuzitia vypoctovej techniky. Priru¢ka je venovand hlavne pedagdégom
pracujucim na zakladnych S$kolach. V préci pedagoga je dblezité celozivotné vzdelavanie.
Pedagogovia si vd’aka tejto prirucke mozu rozsirit’ svoje zrucnosti a vedomosti. Na zéklade
nich vedia u Zziakov vzbudit’ vi&si zaujem o techniku a moderné grafické zobrazovanie. Ziaci si
tak budu l'ahSie vediet’ vybrat’ na akej strednej Skole by chceli po ukonceni zékladnej Skoly
Studovat’. Program AutoCAD 2014 je na slovenskom trhu dostupny len v cudzojazyénych
verziach. NajpribuznejSia jazykové verzia AutoCAD 2014 je v Ceskom jazyku. Prave preto
sme ju pouzili pri tvorbe nasej prirucky. Vsetky dolezité prikazy prekladdme do slovenského
jazyka a st v priruc¢ke oznacené Sikmym pismom (kurzivom).

Moderné programy vyuzivaju vsetky vyhody GUI opera¢nych systémov a su vyrazne
integrované s ich funkciami. Obsluha programu vychadza zo vSeobecnych zéasad pre vSetky
aplikacie pracujuce pod operaénymi systémami s GUIL Je podporovana tiez celd rada
nadstandardnych funkcii vratane roznych typov pocitacovych mysi a vykresl'ovacich zariadeni.
Najnovsia podoba interface AutoCADu dodrzuje vzhl'ad aktualnych verzii Microsoft Office.
Autodesk sa vo svojich aplikdcidach velmi detailne zaobera optimalizaciou pracovného
prostredia. VSetky Nastroje pouzivané pri praci su jednoducho a prehl'adne usporiadané do
samostatnych skupin, a stt doplnené prehl'adnou bublinovou napovedou.

1.1 UVOD DO OBSLUHY AUTOCADU

Do obsluhy AutoCADu zahriiujeme vSetky moznosti pre definiciu prikazov a ich
parametrov. Vhodna kombinécia jednotlivych metdd moze vyrazne urychlit’ tvorbu vykresovej
dokumentécie, ale aj trojrozmerného modelu, ¢o vyznamne prispieva k rozvoju vnimania
ziakov. V praxi st samozrejme preferované grafické obsluzné prvky. Pre stanoveny rozsah
prispevku uvadzame d’alej len uk4azky metodického materialu, ktory sme vytvorili.

PribliZovanie, odd’al’ovanie, pohyb na vykrese

PribliZovanie nakreslenych obrazkov uskuto¢fiujeme pokrutenim kolieskom na mysi
v smere vpred. Odd’al'ovanie obrazkov realizujeme pokritenim kolieska na mysi v smere vzad.
Ak sa chceme pohybovat’ na vykrese je potrebné stlacit’ koliesko na myske a klasicky kurzor

sa zmeni na malu ruku a potom sa uzZ mozeme I'ubovol'ne presivat’ na kresliacej ploche
pohybom mysi po podlozke.

Sposob definicie prikazu, pouZitie a doporucenia

Do prikazového riadku zaddvame vSetky prikazy a ich parametre. Pés kariet sluzi ako
obsluzny prvok vychadzajtci zo Standardov Microsoft Office. Pomocou roletovej ponuky si
modzeme vybrat’ najCastejsie pouzivané prikazy. Panely nastrojov pouzivame na vel'mi rychly
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sposob vol'by prikazov. Pre nazorné nastavenie parametrov u zlozitych prikazov vyuzivame
dialégové panely. Ukotvitelné oknd st dialégové panely s moznostou ukotvenia polohy
a schovavania. Definicia rozmerov objektov pomocou priebeznych kot znamena dynamické
kreslenie.

Prikazovy riadok pre definiciu prikazov a premennych

Pri definicii prikazov na riadku AutoCADu postupujeme podl'a urcitych zasad. Tieto zasady
su podobné vo vsetkych verzidch programu. Prikazovy riadok je vo svojej podstate
najuniverzalnejSia metodda definicie prikazov:

» Prikaz definujeme nami zvolenym prikazom na pase kariet panelu nastrojov.
» Zadany prikaz potvrdime klavesom Enter alebo pravym tlac¢itkom na mysi.
» Pred zadanim prikazu musi byt na prikazovom riadku stav Prikaz.

Pas Kkariet prikazov

Obsluzné prvky st tvorené pasom kariet s ikonami, ktoré mozno Il'ubovolne
umiestiiovat’ na pracovnej ploche. Ponukové pruhy st vo svojej podstate ur¢itou kombinaciou
roletovych pontk a panelov ikon nastrojov. Kombinuji ponuku naj€astejSie pouzivanych
prikazov s jednoduchou dostupnost’ou.

Dialogové panely

Rad prikazov m& mnozstvo definovateI'nych parametrov, ktoré moZeme upravit
pomocou dialégovych panelov. Ich pouzitie zjednoduSuje nastavenie velkého mnoZstva
parametrov. Existuje cela rada moZnosti, ako zadat’ programu prislusnt funkciu. Je len na nas,
ktord moznost’, ¢i kombindcia, bude pre nés najvyhodnejSia. Jednotlivé prikazy st navzijom
prepojené. Ak vyvolame prislusni funkciu z roletovej ponuky alebo pomocou ikony, je
okamZzite vypisana so vSetkymi parametrami v prikazovom riadku. Pre za€inajiceho uzZivatel'a
je vhodna predovsetkym kombinacia panelov néstrojov a prikazového riadku.

Pouzitie jednotiek

Rovnako, ako vyuZivame v jednotlivych oblastiach konstrukénych prac rozne pravidla
a normy, pouzivame aj rézne typy vztaznych jednotiek. Pripomefime si napriklad dizkové
miery a formy ich zapisu v prislusnom suradnicovom systéme. Pouzitie vhodného typu
jednotiek spolo¢ne so suradnicovym systémom patri k zakladnym podmienkam spravnej
konstrukcie. V programe AutoCAD je pouzity desiatkovy zéapis jednotiek. Pre tvorbu nového
vykresu pouzivame pri dizkovych rozmeroch metrické jednotky, pri uhloch stupne a volime si
orientaciu zaciatocnej osi pre odpocet uhlov na sever. Kladny smer uhlov nastavujeme v smere
hodinovych ruciciek.

Prikaz: Jednotky, Enter

UloZenie vykresu a otvorenie vykresu
Prvé ulozenie vykresu je vzdy prevadzané pomocou prikazu UleZit’ alebo UloZit’ ako

e
- Program nas vzdy vyzve k zadaniu ndzvu stiboru a jeho umiestnenia v pocitaci. Na
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verzii AutoCADu zavisi format, do ktorého chceme po ulozeni vykres otvorit. Pre pravidelné
ukladanie odporti¢ame vyuzit' funkciu Automatické ukladanie. Prikaz: Konfig, Enter. Pri

otvarani vykresu klikneme l'avym tlac¢itkom mysi na ikonu = Otvorit a postupujeme
podobne ako pri ukladani, tak Ze si vyberieme stbor ktory chceme otvorit’ a stlacime klaves
Enter.

1.2 ZAKLADY KRESLENIA

Tato podkapitola sa venuje moznostiam programu AutoCAD vo vytvarani 2D objektov.
Ide 0 obsluhu programu, ktortt musi kazdy zvladnut, aby mohol vyuzit' moznosti programu.
Obrazky st vzdy navrhnuté tak, aby pouzivatel' ¢o najlahSie pochopil postupy prace
v programe. V technickych vykresoch vyuzivame najcastejSie tri zakladné typy Ciar (suvisla,
Ciarkovana, preruSovand) tak, aby vyhovovali prislusnym technickym normam. Nami
vytvorena uzivatel'ska prirucka obsahuje zaklady kreslenia: Hladiny, ich vytvaranie a praca
s hladinami, Use¢ka, KruZnica, Elipsa, Obdiznik, Polygon, RozloZenie objektov, Krivka,
Kreslenie bodu, Prsten.

1.3 MODIFIKACIE OBJEKTOV

Podkapitola je venovana modifikacii (Upravam) objektov v programe AutoCAD.
Modifikécia sa da chapat’ ako posun, kopirovanie, otocenie, zrkadlenie, orezanie, zaoblenie,
vymazanie alebo vytvorenie tzv. pola z objektov. V prirucke sa venujeme nasledovnym krokom:
Postivanie objektov, Kopirovanie objektov, Otacanie objektov, Zrkadlenie objektov,
Orezanie objektov, Zaoblenie objektov, Skosenie objektov, Pole, Vymazanie objektov,
Odsadenie, Srafovanie objektov.

1.4 POZNAMKY A POMOCKY

Pozndmky a pomdcky sluzia k popisu vykresov, ako je napriklad vypis materidlov,
oznacenie jednotlivych Casti vyrobkov, povrchovej Upravy k ur€eniu ich velkosti, alebo
vlastnosti a hlavne nam ul'ah¢ujt a urychl'uju pracu. Nami vytvorena prirucka pre konstrukény
softvér AutoCAD 2014 obsahuje instrukcie aj k problematike: Pisanie textu, Kétovanie.

2. PRACOVNE LISTY

Uzivatel'ska prirucka obsahuje aj pracovny list s deviatimi ulohami pre ziakov 7. ro¢nika
7S. Kazda tloha je rozvrhnutd na jednu vyuGovaciu hodinu. Postupovali sme od
najjednoduchsich tloh k zloZitej$im. Ziaci sa nauéia vytvorit jednoduché teleso - kocku
a postupne prechadzaju k zlozitejSim objektom ako napr. valec s dvoma zuzenymi koncami.
Nizsie v prispevku uvadzame ¢ast’ z pracovného listu - z tlohu €. 9. V tejto tlohe maju Ziaci
dokondit’ jeden zo zadanych pohPadov objektu tvaru valca s dvoma ziZenymi koncami.
Zo zadanych udajov mali dokon¢it’ zostavu vykresov, v ktorej spravia narys, bokorys, pddorys
a axonometriu.
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Obradzok 1Ukazka z pracovného listu, vytvorenie valca s dvoma zuzenymi koncami

ZAVER

Potreba celoZivotného vzdelavania je vSeobecne zndma. V ramci nej je vel'mi dolezité
vzdelavanie v ¢o najskorSom vekujednotlivca a plati to aj v oblasti technickej vzdelanosti. Sme
toho néazoru, Ze zékladna Skola je idealne prostredie, kde Ziaci ziskavaju r6znorodé informéacie
pre ich d’alsi profesijny rast. Samozrejme, vel'mi dolezité je aj rodinné zdzemie. Avsak, o sa
tyka Skoly, sme presved€eni, Ze nami vytvorena uzivatel'skd priru¢ka AutoCAD 2014 pomoéze
zatraktivnit’ techniku, ako vyucovaci predmet. Verime, ze vyucovanie pomocou uz vyssie
spominané¢ho konstrukéného softvéru, poméoze k vytvoreniu pozitivnych vézieb k svetu
techniky. Ziakom s nazorne prezentované moznosti vyuZivania vypoétovej techniky pri
rysovani.

Cim skor sa Ziaci zozndmia so svetom techniky (samozrejme, primerane k veku), tym
'ahSie sa moZu uplatnit’ na trhu prace. S kvalitnym technickym vzdelanim, ako aj s ovladanim
cudzieho jazyka, maji ziaci moznost’ odcestovat’, po Stadiu na strednej alebo vysokej Skole,
a pracovat’ v zahrani¢i. Sme sti¢astou Eurdpskej Uinie, prechod cez Statne hranice nie je taky
problém, ako to zazili naSi rodi€ia, alebo stari rodi¢ia. U¢itel ma mozZnost’ sprostredkovat’
ziakom podnety, ktoré¢ im do buducna poskytni odborné zéklady pre ich profesijni
Specializaciu. PouZivatel'skd priru¢ka AutoCad 2014 a aj navrhnuté pracovné listy su vytvorené
tak, aby poskytli ucitelovi a aj Ziakovi len tie informdcie, ktoré sii naozaj nevyhnutné pri
osvojovani si prace s kresliacim programom. Verime, Ze nasa praca bude podnetom k d’alSiemu
vyuzivaniu konstrukénych systémov vo vyucovacom procese zakladnych §kol v Slovenske;j
republike.
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KONSTRUKCIA ZARIADENIA NA MERANIE ELEKTRICKYCH
POTENCIALOV NA POVRCHU VYLISKOV KERAMICKYCH
MATERIALOV

CONSTRUCTION OF DEVICE FOR MEASURING ELECTRICAL POTENTIAL ON
THE SURFACE OF A MOLDING OF CERAMIC MATERIALS

MAREK STEVIK, TOMAS KOZIK

Resumé

Prispevok sa zaobera konsStrukcnym zhotovenim zariadenia pre meranie potencidalov na
povrchu vliskov keramickych materidalov, ktorym by bolo mozné efektivne zvysit kvalitu
produkcie v prevddzkach pre vyrobu lisovanych izolatorov . Dalej sa zaoberd softvérovym
rieSenim merania , ukladania a spracovania udajov.

Abstract

The paper deals with the design of an apparatus for measuring the potential at the surface of a
molding of ceramic materials, which could be effective in improving the production quality for
the production of molded insulators. It also deals with a software solution for measuring,
storing and processing data.

UvOD

Pri rieSeni ulohy stanovenia technologickej textiry materidlov bola navrhnutd,
teoreticky zdovodnend a experimentalne overend metdda, ktorej podstatou je meranie rozdielov
potencidlov na povrchu vzorky (dielektrika) nachddzajiceho sa medzi elektrodami s r6znym
priemerom v symetrickom usporiadani.

Rozsirenie aplikovania metody do vyskumnej a prevadzkovej praxe si vyzaduje riesit’
automatizaciu meracej aparatury a spracovanie vysledkov merania v grafickej podobe. Pre
navrh a konS$trukciu aparatiry na meranie technologickej textury materidlov podl’a navrhnute;j
metody a metodiky merania boli stanovené, definované nasledovné podmienky:

1. Usporiadanie merania musi umoznit’ pracovat’ so vzorkami valcového tvaru

S rozmermi

@ = 300mm a hribky h =2 — 20 mm.

Jednosmerné napitie medzi elektrodami Umax =5 V

3. Hustota meracich bodov v smere od stredu k okraju vzorky s krokom Ar =1 mm,
natoCenie vzorky v smere hodinovych ruciciek , ur¢ujicej nasledujicu liniu
meracich miest Ao = 2°. Meracia sonda je nastavitel'na, do ktoréhokol'vek miesta
na povrchu vzorky a to nata¢anim vzorky a liniovym pohybom meracej sondy.

4. Pozaduje sa identifikacia dotyku meracej sondy s povrchovom vzorky
a umoznenie programovatelného nastavenia hodnoty pritlaku meracej sondy na
povrch vzorky.

N

V technickom rieSeni usporiadania merania pouzit’ pohony, ktorych ovlddanie sa da
naprogramovat’ tak, aby sa dosiahlo splnenie uvedenych podmienok.

Navrhnut’ program na zaznamenavanie nameranych hodnét v tabul’kovom vyjadreni a aj
Vv grafickom zobrazeni a to:

133



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

a/ zobrazenie funk¢nej zavislosti AU = f( r, a ), kde AU — namerany rozdiel
potencidlov, r — vzdialenost’ od stredu vzorky, a — uhol natocenia vzorky.

b/ zobrazenie ekvipotencidlnych ¢iar (hladin) na povrchu vzorky, t.j. miest, v ktorych
AU = konst. ( konst je 'ubovolne zvolena hodnota z mnoziny nameranych hodnot

AUmin az AUmax)

NAVRH

Pri ndvrhu nového zariadenia som vyuzil CAD softvér pre lepSiu predstavu o tom ako
by mohlo zariadenie vyzerat. (Obr.¢.1) Vyhodou kreslenia v 3D je Ze kazdu suciastku je mozné
vymodelovat’ v redlnej vel'’kosti ¢o mi pomohlo aby som sa dozvedel aké d’alSie suciastky bude
nutné vyrobit’ a kol’ko materialu na to bude treba. Dalsou vyhodou takéhoto 3D modelu je
moznost jednoduchého prekonvertovania na pracovny program CNC stroja, ktory dant
suciastku vyrobi. K dispozicii som mal CNC Plazmu a 3D tlaciaren.

Obrazok ¢.1 Navrh nového zariadenia v programe Auto CAD
KONSTRUKCIA

Zaklad konstrukcie tvori ram s rozmermi 350 x 350mm zo $tvorhranného materialu s rozmerom
14 x 14mm. Na rame st upevnené ramena ktoré boli vyrobené pomocou CNC plazmy. Na
ramenach su pripevnené vodiace tyCe pre stanovenie drahy po osi X. Pracovnd podlozka
kruhového tvaru s priemerom 310mm bola taktiez vyrobena na CNC plazme. Kolmo na stred
pracovnej podlozky je pripevneny hriadel' ktory nasledne zapada do lozisk uloZenych
V plastovych puzdrach. Plastové puzdra spolu s d’alSimi komponentmi meracej hlavy boli
vytvorené pomocou prototypu 3D tla¢iarne. Pre napéjanie zariadenia bol pouZity pocitatovy
zdroj formatu SFX, kvoli kompaktnej$im rozmerom. S celkovym vykonom 200W je pre tento
ucel postacujuci.

Nastavenie miesta merania je rieSené s pouzitim troch bipolarnych krokovych motorov
s oznatenim NEMA 17. Motory, cez mechanické prevody, zabezpecuju natdcanie vzorky ,
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pohyb meracej hlavice a pritlak sondy, ktora je umiestnena v hlavici podl'a vopred nastaveného
programu v PC. Schému a navrhy plosnych spojov som vytvoril pomocou PC programu
EAGLE. Z programu som nasledne vytlacil vzor cesti¢iek dosky ploSného spoja na katalogovy
papier. Potom som pomocou metddy nazehlenia a vyleptanim vytvoril hotové plosné spoje.

ELEKTRONIKA RIADIACEHO OBVODU

Riadiaca elektronika krokovych motorov pozostava z kontroléra krokovych motorov
s oznac¢enim L.297 a duédlneho kompletného H-mostika s oznacenim L298N. Zvolil som si ich
pretoze obe suciastky st dostupné za dobrt cenu a poskytuju kvalitné riadenie.

Vychadzal som pritom zo schémy ktoru udava vyrobca tohto obvodu (Obr.¢.2).

L297 generuje 4 fazové riadiace signaly pre ovladanie unipolarnych alebo bipolarnych
krokovych motorov. Vystupné signaly nedokézu priamo ovladat’ motor preto musia byt spinané
vykonovymi MOSFET tranzistormi alebo darlingtonovym pol'om aby nedoslo k poskodeniu
obvodu. Obvod disponuje moznostou prepinania medzi poloviénym a plnym krokom ¢im je
motor mozné prepnut’ na vac¢siu presnost’ alebo vacsiu rychlost’. Obsahuje vstup pre zapnutie
a vypnutie rezimu pohotovosti (ENABLE) a d’alsie riadiace vstupy pre samotny krokovy pohyb
(STEP) a pre zmenu smeru otacania (DIR). Dalsou vyhodou obvodu je moznost’ regulacie
pradu v cievkach motora pomocou vstavaného PWM obvodu. V mojom pripade L297 pouzity
pre riadenie bipoldrnych motorov s pouzitim H-mostika. Obvod L298N pomocou dvoch
kompletnych H-mostikov vytvara zo Styroch jednofazovych vystupov obvodu 1297, dva
dvojtazové vystupy ktoré st uz navySe chranené spominanym polovodi€ovym spinanim. Na
tieto vystupy je potom mozné pripojit’ bipolarny krokovy motor.

Vsetky vstupy kontroléra L.297 je mozné aktivovat’ alebo deaktivovat’ pomocou I/O
potrov pocitaca alebo mikroprocesora. Ja som pre riadenie pouzil vystup paralelného portu
pocitaca (LPT) ktory som navySe ochranil galvanickym oddelenim pomocou optoclenov.
Paralelny port som pouzil z dovodu jednoduchého riadenia a niZSich ndkladov na stavbu
riadiacich dosiek. Poskytuje prenos tdajov vo vysokej rychlosti ktoré je potrebna pre samotné
riadenie motorov. Pri pouziti USB rozhrania by bolo nutné implementovat’ d’alSiu dosku
S procesorom ktory by spracovaval sériové data a generoval vysokorychlostné impulzy.
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Obrazok ¢.2 Schéma vyrobcu obvodu L297

ELEKTRONIKA MERACIEHO OBVODU
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Pre urcenie rozdielov potencidlov je postacujuce relativne nizke napétie s rozsahom od
0 az do 5V.Meraci obvod pozostava z 8 bitového analdégovo-digitalneho prevodnika od
spolo¢nosti Texas Instruments s oznacenim ADCO0804 na ktory je privddzané merané napétie a
dudlneho 4-kanéalového analégového multiplexera s oznacenim 74HC4052.

Multiplexer prevadza 8 bitovy vystup obvodu ADC0804 do dvoch datovych liniek. Toto
bolo nutné z dévodu ze paralelny port poskytuje len 5 vstupnych liniek a nebolo by tak mozné
pripojit’ 8 bitovy prevodnik. Paralelny port sice poskytuje aj 8 vstupno/vystupnych liniek ale
tie som potreboval na riadenie krokovych motorov. Pre nap4janie tychto obvodov a stanovenie
vstupného meraného napétia som pouzil vystup USB portu pocitaca ktory je schopny dodat’
napdtie 5V a prud priblizne 300mA ¢o je postacujuce. Pri napdjani z externého zdroja by totiz
mohlo prist’ k neziaducim pridom medzi zdrojom a LPT portom, ¢o by mohlo mat’ za nasledok
znicenie portu alebo celého pocitaca. Rezistor R1 a kondenzator C4 slizia pre nastavenie
vnutornych hodin ADC prevodnika.

SOFTVER

Vzhl'adom na moje doterajSie programovacie zru¢nosti som pre vyvoj softvéru pouzil
programovacie prostredie Microsoft Visual Basic 2008. Je to nastroj vhodny pre zaciatocnikov
ktory okrem iného sluzi na tvorbu nativnych aplikacii opera¢nych systémov Windows.

Aplikacia obsahuje zakladné nastavenie merani v osiach, nastavenie pritlaku pri merani
a nastavenie rychlosti ktori je mozné menit’ aj po€as merania. Okno s ndhl'adom potom
znazoriuje pracovny program merania. Pre nastavenie vychodiskovej polohy je tu panel
ruéného ovladania ktorym je mozné menit’ polohu sondy v zavislosti od podlozky vo vSetkych
troch osiach. Dalej je tu samotny ovladaci panel ktory obsahuje tlagidlo ,,Start™ pre zahajenie
pracovného programu podl'a nastavenych hodndt. Tlacidlom ,,Stop* zastavime pracovny
program. Pre opédtovné meranie na novej vzorke som tu pridal tla¢idlo ,,Referencia® ktorym po
merani moZeme vratit’ sondu do vychodiskovej polohy. Pociato¢nu polohu teda staci nastavit’
iba raz. Pre rychlej$iu orientaciu v programe som vytvoril stiradnicovy systém ktory priamo
zobrazuje polohu posunutia v milimetroch pre osi X a'Y a v stupnioch pre os Z.

Namerané hodnoty v jednotlivych bodoch sa ukladaju do textového pola, z ktorého je po
ukonceni merania vytvorend tabul'ka. Z hodnoét v tabul'ke si nasledne vytvorené grafy.

Popis portu

Pre ovladanie paralelného portu je najprv potrebné importovat’ kniznice ,,inpout32.dl11*
pre 32 bitové operacné systémy alebo ,,inpoutx64*“ pre 64 bitové operacné systémy . Tieto
kniznice umoznuju ziskat’ pristup k ovladdaniu portu.

Paralelny port obsahuje 3 registre:
e Data register —obsahuje 8 vstupno-vystupnych liniek
e Status register —obsahuje 5 vstupnych liniek
e Control register — obsahuje 4 vystupné linky

Kazdy z tychto registrov ma pridelentl svoju adresu (Obr.¢.3)
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Data register - 378h
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Control register - 378h

Obrazok ¢.3Paralelny port

Ovladanie motorov je pripojené na Data register LPT portu kde na vystupoch 2 — 7 s
pripojené linky (STEP) a (DIR) kontrolérov L297, vystup ¢.8 je nepouzity a na vystup ¢.9 st
privedené linky (ENABLE) pre aktivaciu/ deaktivaciu pohotovosti.

Zapisovanie dat do portu sa v prostredi vykona tplne jednoducho jedinym prikazom.
Samotné data sa zapisuj v desiatkovej Cislicovej ststave s vyhradenou velkost'ou 1 Byte = 8
Bitov ktora mdze obsahovat’ ¢isla od 0 do 255 .

Priklad:
Out (CShort ("&H37A"), 35)

Danym prikazom sme do Control registra (37Ah) zapisali hodnotu 1 ¢o v bindrnej
sustave predstavuje hodnotu ,,00100011 ¢o znamena Ze na vystupoch 4,8 a 9 je kladné napitie
+5V a na zvys$nych neutrdlne GND. Mdzeme vzdy zapisat’ len jednu hodnotu pre cely port,
nieje mozné samostatne ovladat’ vystupy.

Princip merania

Ked’Ze pre meraci obvod som potreboval aj vstupné aj vystupné linky, pouZzil som k
tomu zvysné 2 registre. Vystupy 16 a 17 st pripojené na vstupy muliplexera ktoré urcuju, ktoru
dvojicu z 8 bitov chcem prave precitat’. Celkovo tak softvér dookola ¢ita Styri dvojice

e a) 00— prva dvojica

e D) 01 — druha dvojica

e ) 10 —tretia dvojica

e d)11 - stvrta dvojica
Vstupy 10 a 12 Status portu su pripojené na vystupy multiplexera pomocou ktorych potom
aplikacia precita zvolenl dvojicu. Pri Citani z registra takisto mo6Zeme precitat’ len stav celého
portu. Nakol'ko vyuZivam len dve z piatich vstupnych liniek, musia byt nepotrebné bity
odcitané.
Priklad:

a = (Inp(Val(CStr (&H379))) - 103)

Tymto prikazom sme precitali hodnotu Status registra. Nasledne sme odpocitali nepotrebné bity
¢o v desiatkovej sustave tvori ¢islo 103. Tymto sme ziskali hodnotu prvej dvojice

s A o b+c+d
Hodnotu napitia potom mozeme vypisat’ vztahom U = {atbicid) * Uo
n- celkovy mozny pocet hodnot
Uo- maximalna hodnota vstupného napétia
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Obrazok 4 Kompletny meraci pristroj
ZAVER

Zhotovené zariadenie s osobnym pocitatom a softvérom predstavuje kompletny meraci
pristroj, ktory spifia poziadavky ktoré sme si stanovili na zaGiatku prace. Vyhodou tohto
pristroja oproti povodnej verzii je Ze automaticky zmeria a vyhodnoti prechodové napitia
Vv stanovenych bodoch. Vd’aka prevodom je meranie ovel'a presnejSie a taktiez prebehne ovel'a
rychlejSie ako ru¢né meranie ¢im Setri Cas.
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KONSTRUKCNE A OVLADACIE PRVKY ORGANU
THE CONSTRUCTION AND THE ACTION OF THE ORGAN
LUKAS VANEK

Resumé

Praca v kratkosti opisuje hudobny ndstroj organ, jeho historiu, konStrukciu, vyrobu a funkciu
jednotlivych jeho casti. Hlavnym prinosom prdce je zhotoveny funkcny model organu, ktory
skonstruoval autor prace na demonstrdaciu fungovania organu a tvorbu zvuku v pistalach.
Model organu je vyrobeny tak, aby obsahoval vsetky hlavné funkcné casti organu, pricom prdaca
opisuje navrh a postup vyroby tychto casti.

Abstract

The work analyses the instrument called organ, its sound-producing parts and action. It
contains details of functional parts and their process of production. The main aim of the work
is to describe a model of an organ, constructed by the author. The objective of this model is to
demonstrate the function of the organ and how is the sound produced in it. This model is made
to show every part of the organ, while the work describes the process of the production of these
parts.

UvOD

Organ sa zvykne nazyvat’ aj kral'om hudobnych néstrojov. Svojou velkost'ou a zloZitou
konstrukciou prevysuje vSetky ostatné hudobné nastroje. Jeho majestatnost’ vSak nespociva len
v jeho rozmeroch a zlozitej konStrukcii, ale aj v tom, Ze dokdze svojou Sirokou Skalou farby
zvukov napodobnovat’ jednotlivé s6lové nastroje a v mnohych pripadoch dokaze nahradit’ aj
cely orchester.

Kazdy hudobny néstroj funguje na zaklade kooperédcie konsStrukénych a ovladacich
prvkov spolu so zvukotvornym aparadtom. Podobne je to aj s organom, kde ovladacie prvky
zabezpecuju podmienky pre tvorbu zvuku z tiel pistal.

Praca sa zaobera navrhom a popisom vyroby modelu organa. Nami navrhnuty a vyrobeny
model organu je realnou demonstraciou principu fungovania tohto nastroja. Z tohto dovodu sa
nas model neda prirovnat’ organom vyrobenych na umelecké cely, aj ked’ sa tymto néstrojom
svojou funk¢nostou podoba. Navrhnuty model by mal mat’ nasledovné parametre:

. mal by mat’ minimélne dvanast’ znejtcich pistal rovnakej farby zvuku,

e  mal by demonstrovat’ funkénost’ a nadvédznost’ ovladacich prvkov,

e  mal by byt schopny demonStrovat’ celkové fungovanie organu.
Vytycené ciele sa daju dosiahnut’ ndvrhom vhodnych ovladacich prvkov a pistal. Parametre
nasho modelu organu su:

e podet tonov: 12 (t. zn. od ténu ¢! po ton h chromaticky®),
J tlak vzduchu: priblizne 50 mm vodného stipca,
J pocet manualov: jeden,
. pocet registrov: jeden s jednym radom pistal, pricom jedna pistala zodpoveda
len jednému tonu,

Pojem chromaticky znamena postupovanie tédnov po poltdonoch, t. zn.: ¢, cis, d, dis, e, f, fis, g, gis, a, ais,
h.
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. vzduchové hospodarstvo: elektrické duchadlo.

K dosiahnutiu tychto ciel'ov sme postupovali podl'a rozlicnych metdéd. Pomocou metody
opisu sme charakterizovali jednotlivé kroky pri vyrobe ovladacich prvkov. Prekladovd metoda
bola vyuzita pri spracovani odbornej literatiry v anglickom a madarskom jazyku. Metoda
experimentu ndm potvrdila, ze funkény model organu je mozné vyrobit’ aj v akademickych
podmienkach. Metdda analyzy a syntézy nam slzila k hibkovému preniknutiu do problematiky
ovladacich prvkov organu a ich naslednému prepojeniu. Metodicky postup pri spracovani
roznych druhov materidlov sme aplikovali pocas vyroby jednotlivych ¢asti organu.

Ovladacie prvky organu

Organ je zlozity hudobny nastroj, ktory sa deli na viacero casti. Kazda ¢ast’ ma svoju
Specifickt funkciu a musi byt precizne vyrobena a vopred napldnovani. Vo vSeobecnosti
mdzeme sucasti organu rozdelit’ do dvoch velkych skupin (Klinda, 2000):

e ovladacie prvky organu,
e konstruk¢né Casti organu.

Zakladnymi funkénymi Castami organu su ovladacie prvky. Medzi ovladacie prvky
organu zarad’ujeme vsetky tie prostriedky, ktorymi je mozné organ ovladat’. Su to tri hlavné
Casti organu, a to su:

e vzdus$nice,
e traktira — manualova, registracna,

e Kklaviatiry — manudly.

Vzdu$nica

Vzdusnica je akousi dusou organu a jej zékladnou funkciou je ovladanie pist'al pri hre na
nastroji. Ovladanie pist’al sa uskuto¢iiuje v zmysle vpustania, priidenia a zastavovania vzduchu
vhananého do pistal. Vzdusnica mdze ovplyvilovat’ mnozstvo vpustené¢ho vzduchu a taktiez
casovy interval vhanania vzduchu, preto je hlavnym ovladdacim prvkom néstroja. Existuju rozne
typy vzdusnic, avSak pre nd$ model organu sme si vybrali vzdus$nicu s tobnovymi kancelami,
presnejSie vzdusnicu zasuvkovu, lebo je pomerne jednoduchej konstrukcie a mé aj najlepsie
zvukové vlastnosti spomedzi vSetkych.
Vyrobu vzdusnice pre nas model organu sme rozdelili do troch etap.

1. Vyroba ténovych kanciel — zahfiia vyrobu celej strednej Casti vzdusnice. Strednu Cast’
vzdusnice tvoria tonové kancely, ktoré maju tvar drevenych priehradok vyrobenych zo
smrekovych latiek, ktoré su nasledne lepené medzi dve dosky: hornt a spodnti dosku
vzdusnice. Tieto priehradky musia byt od seba vzdialené¢ tak, aby vytvorili tonovi
kancelu. V hornej doske vzdusnice st vyvitané diery, ktoré vedu vzduch do hornej Casti
vzdusnice. V spodnej doske st vyfrézované drazky, na ktoré priliehaji ventily tonov vo
ventilovej komore. Cez tieto drazky prechadza vzduch do tonovej kancely z ventilovej
komory.

2. Vyroba ventilovej komory — V tejto etape sa vyrobili vSetky ¢asti ventilovej komory.
Ventily sa vyrobili z Eeresfiového dreva. Po ich narezani na dizku sa ich horné okraje
skosili pod 45° uhlom, aby sa docielila ich lepSia prilnavost’ a mensi odpor voc¢i vzduchu
prudiacemu do kancely. Na hornt, plochu ¢ast’ ventilu sme prilepili dva druhy kozi: ovéiu
a jeleniu. Jelenia koza tvori miakky podklad pod ov€ou koZou, aby sa hladkd a jemna
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ovCia koza lepSie prisposobila povrchu spodnej dosky vzdusSnice a aby bol zatvoreny
ventil dokonale vzduchotesny. Okrem ventilov sme vyrobili aj ventilové pruziny, ktoré
maju za ulohu pritlacat’ ventily o spodnti dosku vzdus$nice. Ventilové pruziny sme vyrobili
z ocel'ového drétu, ktory sme sami vytvarovali na pozadovany tvar a velkost’. Po vyrobe
ventilovych pruzin sme vyrobili liStu, o ktoru sa opieraju ventilové pruziny. Tato latka je
vyrobena z lipového dreva a ma v sebe vyrobené drazky pre kazdu pruzinu. Nasledne sme
ventily aj s pruzinami vlozili do ventilovej komory. Poslednou stéastou ventilovej
komory je spodny kryt, ktory hermeticky uzatvara ventilova komoru a cez ktory vstupujt
tiahla (abstrakty) mechanickej traktary do vzdu$nice. Miesto, kde vstupuju tiahla, musi
byt dokonale vzduchotesné. Preto sme na toto miesto prilepili hlinikovy pas, do ktorého
sme vyvrtali otvory s rovnakym prierezom ako maju tiahla (abstrakty).

3. Vyroba hornej Casti vzdu$nice — vyroba hornej ¢asti vzduSnice predstavuje vyrobu
zasuvky a pistalnice organu. Zasuvku sme vyrobili a prevftali podl'a rozmerov horne;j
dosky vzdusnice a material, ktory sme zvolili, je plexisklo. Potrebovali sme totiz material,
ktory nepodliecha vykyvom relativnej vlhkosti vzduchu a tak zaruci stale nepretrzita
funkénost’ zasuvky. Pistalnica musela byt vyrobena z dvoch casti: spodnej a vrchnej.
V spodnej Casti st vyvitané diery, ktoré koreSponduju s dierami v hornej doske vzdusnice
a v zasuvke. Z tychto dier s kondukované otvory v hornej Casti piStalnice pre pistaly
tak, aby piStaly boli esteticky usporiadané. Pistalnica je vyrobena z dvoch kusov
smrekového dreva zlepenych do seba. Do spodnej Casti pistalnice a do hornej dosky
vzdusnice sme vyrobili drazky, ktoré sa odborne nazyvaji Spanielski jazdci. Tieto drazky
odvédzaju vzduch, ktory mdze unikat’ medzi povrchmi hornej dosky vzdusnice, zasuvky
a spodnej strany piStalnice. Nasledne sme polozili zdsuvku na jej miesto a na fiu sme
pripevnili pistalnicu.

Vyroba vzduSnice bola najndro¢nejSim vyrobnym procesom celého modelu organu,
pretoze nevhodne zhotovena vzdu$nica by nemohla primerane plnit’ svoju funkciu. Pocas
vyroby sme preto museli dbat’ na presné rozmery jednotlivych suciastok a na kvalitu pouzitych
materialov.

Traktura

Aby bol organ hudobnym nastrojom, je potrebné, aby boli vzdusnice a pistaly, ktoré su
na nich umiestnené, prepojené s hracim stolom. Toto prepojenie je zabezpecné astou ovladace;j
sustavy organu, ktora sa nazyva traktara organu. Traktara je domyselny systém navzajom
prepojenych suciastok, ktorych spolupraca dokaze preniest’ impulz vyvolany stlatenim klavesy
k spravnemu tonovému ventilu vo vzdusnici. Vzdu$nica néasledne dodd vzduch do pistal.
Ulohou traktiry je prenasat tieto impulzy Go najpresnejSie, aby bola hra na nastroji z
technického hladiska v sulade s predstavami hraca.

Pre na$ model organu sme spomedzi roznych typov traktar vybrali traktaru mechanicka,
pretoze najlepSie prenasa impulz z kldvesov k tonovym ventilom. Mechanicka traktira
umoziuje bezprostredny kontakt hraca s néstrojom. Okrem toho je z funkéného hl'adiska
najlepsia v kombindcii zo zasuvkovou vzdusSnicou.

Hlavnou ¢astou mechanickej traktiry je v naSom pripade hriadel'ova doska, tzv. velatira.
Zarucuje prenos impulzu z klaviatiry na ventil. V naSom pripade su ventily vo vzdus$nici viac
vzdialen¢ od seba ako klavesy na klaviature. Preto musime impulz z klavesy odviest’ ,,do stran*
a tento prenos vykonava hriadel’ na hriadel'ovej doske.
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Proces vyroby hriadel'ovej dosky zacal vyrobou zékladnej dosky z latovky a vyrobou
hriadel'ov, ktoré sme vyrobili z vyststruzenych val¢ekov z dubového dreva. Tieto valceky sme
narezali na potrebné dizky. Na ich konce sme prilepili drevené palce, ktoré si vyrobené taktiez
Z dubového dreva a sluzia na upevnenie abstraktov. Nasledne sme vyrobili puzdra, pomocou
ktorych sme pohyblivo upevnili hriadele k zakladnej doske. Po dokonceni vyroby sme upevnili
hriadel'ova dosku na jej mesto pod vzdusnicu a abstraktmi sme prepojili palce hriadelov
S prislusnymi ventilmi vo vzdus$nici.

Pocas navrhovania mechanickej traktiry sme si mysleli, Ze samotnd vyroba hriadel'ovej
dosky bude menej nadro¢né ako vyroba vzdusSnice. Vyskytli sa vSak urc€ité komplikacie: pocas
vyroby puzdier a nasledného zabrusovania hriadel'ovych tyc¢iek sme zistili, ze diery, ktoré sme
vyvftali jednak do drziakov a aj do hriadel'ov, nie st v dokonalej rovine a preto sa hriadele aj
po zabruseni tyCiek do puzdier neziadico vychyluju. Tieto vychylky boli miestami také
vyrazné, ze po upevneni puzdier a hriadelov o hriadelovi dosku hrozilo poskodenie, az
odtrhnutie puzdier hriadel'ov, nehovoriac o tom, Ze takéto nekvalitné hriadele by znemoznili
hru na naSom modeli organu.

Po vyrieSeni problému s uchytenim hriadel'ov na hriadel'ova dosku (vymenou puzdier za
plechové uchytky) uz nenastali iné komplikacie. Zhotovili sme mechanicka traktaru, ktora
spravne plni svoju funkciu a mozeme konstatovat’, Ze ciele vyty€ené pri navrhu mechanickej
traktiry boli v plnej miere splnené.

Klaviatara

Poslednym funkénym ¢lankom ovladacich prvkov naSho modelu organu je klaviatara. Na
demonstraciu principu fungovania typického organu sme museli do ndsho modelu organu
zahrnut' aj vyrobu klaviatary. Klaviatira je ten ovladaci prvok, ktory je priamo v kontakte
s prstami hraca a na nej prebieha hra na organe

Klavesy sme vyrobili podl'a rozmerov uréenych Americkou komorou organistov (AGO).

Vyrobu klaviatiry sme zacali vyrobou ramien klavesov, na ktorych konce sme upevnili
jednotlivé klavesy tonov. Tieto ramenad st vyrobené z lipového dreva. Spodné klavesy
klaviatiry (Siroké) su vyrobené z mahagonového dreva. Horné klavesy sme vyrobili zo
zlepenych pasov javorového dreva, mahagénovej dyhy, javorovej dyhy, opidt’ mahagénovej
dyhy a javorového dreva.

Pocas vyroby sa nevyskytli ziadne komplikacie, az na esteticky vzhl'ad klavesov, ktory
kvoli nevhodne zvolenej metdode vyroby nevyhovuje nasim poziadavkdm. AvSak v naSom
pripade iSlo hlavne o funkénost’ klavesov.

Pistaly

Pistaly su jedinou Castou organu, ktord sa nezarad'uje medzi ovladacie prvky organu.
Pistaly st najdodlezitejSou Castou organu, ked’ze su jedinym, pravym zvukotvornym aparatom
organu.

Vo viécsine organov sa nachadza viacero typov pistal s roznymi farbami zvuku. N&s
model organu slizi len na demonstraciu principu tvorby zvuku a nie na hudobné ucely, preto
sme zvolili len minimalny pocet pistal zakladného, organového zvuku. V naSom modeli organu
sa teda nachadza iba organova farba zvuku.
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Vyrobu sme zacali vyrobou bo¢nych stran pistal. Nasledne sme vyrobili jadro pistaly,
ktoré ma rozmery podla vnutornych rozmerov pistal. Tento rozmer je pri kazdej pistale iny.
O jadro sme prilepili bocné strany tak, ze jadro sa nachadza na konci pistaly. Potom sme
prilepili zadnt Cast’ pistaly. Do prednej strany sme najprv museli vyrobit’ dlatom hornu peru
pistaly a Gstny otvor. Po zhotoveni hornej pery sme prednu stenu pistaly prilepili o bo¢né steny
tak, aby zaciatok ustneho otvoru bol priamo pri hornom konci jadra. Nakoniec sme vyrobili do
jadra vzduchovu $trbinu, cez ktoru prudi vzduch na hornu peru a ¢iapku, ktora zakryva jadro.

V procese vyroby drevenych pistal sa nevyskytli komplikacie, nakol’ko samotnej vyrobe
predchadzali osobné skusenosti s vyrobou pistal. Kazda zhotovena pistala po zlepeni vydavala
ton, ktory sa v stlade s rutinnou organarskou praxou musel este naintonovat, aby sa docielila
zelana farba zvuku pist'al. Pri intonovani sme preto pri vSetkych piStalach mierne zvacsili Gstny
otvor a hornu peru.

ZAVER

Celkovy proces vyroby modelu organu bol relativne naro¢ny vzhl'adom na obmedzené
materidlne moZznosti, avSak napriek tomu moézeme skonStatovat’, Ze sa ndm podarilo vyrobit’
funkény model organu, ktory v plnej miere napliia poziadavky demonstrovania principu
fungovania urcitého typu organu.
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VEDOMOSTI, ZRUCNOSTI A TVORIVOST ZIAKOV V ISCED 2 PRI
PRACI S DROTOM

KNOWLEDGE, SKILLS AND CREATIVITY OF STUDENTS IN ISCED 2 AT WIRE
WORK

MARGARETA SOJKOVA, JARMILA HONZIKOVA

Resumé

V prispevku sa zaoberame vztahom teoretickych vedomosti a praktickych zrucnosti Ziakov 7.
rocnika na ZS pri praci s drétom v predmete Technika a vztahom praktickych zrucnosti
a tvorivosti ziakov. Prezentujeme vysledky vyskumu realizovaného v nizsom strednom
vzdeldavani a porovnavame dosiahnuté vysledky s rovnakym vyskumom realizovanym autorkami
v prostredi ZS v Ceskej republike.

Abstract

The paper explores the relationship of theoretical knowledge and practical skills of 7th grade
students at primary school when working with wire on the subject of Technics and the
relationship of practical skills and creativity of students. We present results of the research
conducted in lower secondary education and compare the achieved results with the same
research carried out by authors in school environment in the Czech Republic.

UvoD

,»Cielom sucasnej spolocnosti je mat’ k dispozicii mudrych a kreativnych jedincov.
Clovek sa stava kreativnym vtedy, ked’ tvori s radostou. K tomu, aby dokazal vytvarat
spoloCensky hodnotné produkty, potrebuje vSak byt manudlne zru¢ny a vediet’ pristupovat’
k r6znym ¢innostiam tvorivym spésobom. Jednou z moznosti uvedeny stav dosiahnut’ je zacat’
tymto smerom rozvijat’ uz ziakov na zakladnej Skole, a to prostrednictvom réznorodych
pracovnych cinnosti. Pracovné ¢innosti su pre rozvijanie tvorivosti Ziakov velmi dobrym
priestorom, pretoZe tak prirodzenou cestou ziskavaju nielen praktické zruc¢nosti, ale 1 teoretické
vedomosti, ktoré neskor uplatnia v beZznom Zivote a taktiez v buducom povolani.* (Honzikova,
Sojkova, 2014, s. 4)

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze rozvoj manualnych zruc¢nosti a tvorivych schopnosti st
velmi doélezitymi ciel'mi stcasného edukaného procesu. V odbornej literature najdeme
vyskumy tykajlce sa zistovania irovne tvorivych schopnosti u r6znych vekovych skupin, ale
¢o sa tyka vyskumov zistujucich uroven manudlnych zru¢nosti, hl'adali by sme marne. Prave
tato skutocnost’ viedla autorky Honzikovi a Sojkovl k terénnemu vyskumu na ceskych
zékladnych skolach, ktorého ulohou bolo odhalit, na akej irovni st manualne zru¢nosti dnesne;j
Skolskej populacie. Vyskumy boli zamerané nielen na zistovanie irovne manudlnych zru¢nosti,
ale tieZ na zist'ovanie trovne tvorivych schopnosti a v neposlednom rade i na zist'ovanie vztahu
medzi manudlnymi zru¢nostami a tvorivymi schopnostami. Vysledky tychto vyskumov
publikovali autorky vo vedeckej monografii s nazvom Tviréi technické dovednosti. VzhI'adom
k tomu, ze jedna z autoriek pdsobi na Slovensku, bol podobny vyskum realizovany i na
slovenskych zakladnych Skolach. Vysledky tohto vyskumu sa pokusia autorky v kratkosti
prezentovat’ v tomto prispevku.
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METODOLOGIA VYSKUMU

Ciel’ vyskumu

Cielom nami realizovaného vyskumu bolo zistit uroven osvojenych teoretickych
vedomosti a praktickych zrucnosti ziakov zakladnych §kol pri préci s technickym materidlom
— drotom v predmete Technika. Dal§im cielom bolo zistit, &i Ziaci zakladnych $kol, ktori
dosiahli vysoké skore v teste praktickych zrucnosti, dosiahli taktiez vysoké skore v teste
tvorivosti.

Z ciel'a vyskumu vyplynuli nasledovné vyskumné otazky:

= Zodpovedajii praktické zrucnosti Ziakov ZS pri praci s drétom ich osvojenym teoretickym
vedomostiam?
= Su zZiaci 78, ktori sa prejavili v testoch ako tvorivi, rovnako i manudlne zrucni?

Hypotézy vyskumu
Na zaklade vyskumnych otazok boli stanovené nasledovné hypotézy, ktoré budeme
pomocou Statistickych metod verifikovat’:

H1 — Predpokladame, Ze Ziaci, ktori dosiahnu vysoké skore v teoretickom teste s drotom,
dosiahnu i vysoké skore v praktickom teste s drotom. Medzi dosiahnutym skore ziakov
v teoretickom teste a dosiahnutym skoére v praktickom teste nebude $tatisticky vyznamny
rozdiel.

H2 — Predpokladame, Ze Ziaci, ktori dosiahnu vysoké skore v teste tvorivosti, dosiahnu i vysoké
skore aj v praktickom teste s drotom. Medzi dosiahnutym skore ziakov v praktickom teste
a dosiahnutym skore v teste tvorivosti nebude Statisticky vyznamny rozdiel.

Vyskumna vzorka a ¢asovy harmonogram vyskumu
Relevantni vyskumnu vzorku pre nas vyskum sme zabezpecili zdmernym vyberom.
Zakladné skoly zapojené do vyskumu museli spliiat’ nasledovné poziadavky:

= Casova dotacia pre predmet Technika 1 h/tyzdenne,

= vyucba daného predmetu kvalifikovanym ucitel'om,

= Skola disponuje asponi jednou odbornou uéebiiou pre predmet Technika (drevodieliiou
alebo kovodieliiou),

= obsah vzdelavania zamerany na pracu s drotom je vyucovany v 7. ro¢niku.

Vyskumnu vzorku tak tvorili Ziaci 7. rofnika z troch zakladnych 8kol
v Banskobystrickom samospravnom kraji, z ¢oho boli dve ZS vidiecke a jedna mestska. Do
vyskumu bolo zapojenych 69 ziakov 7. ro¢nika.

Ziaci, ktori tvorili na§u vyskumnu vzorku najskor absolvovali teoreticky test a nasledne
prakticky test zamerany na pracu s drotom. Nakoniec Ziaci vyplnili aj test tvorivosti. Cely
vyskum prebiehal od novembra 2014 do januara 2015.

Metody vyskumu

= Nestandardizovany didakticky teoreticky test zamerany na pracu s drotom (dalej
uvadzany ako TT) pre overenie urovne teoretickych vedomosti ziakov a pre overenie H1.

= Nestandardizovany didakticky prakticky test zamerany na pracu S drotom (dalej
uvadzany ako PT) pre overenie urovne praktickych zruénosti ziakov a pre overenie H1,
H2.
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= Standardizovany Urbanov figuralny test tvorivého myslenia (d’alej uvadzany ako UT) pre
overenie urovne tvorivosti ziakov a pre overenie H2.
= Pearsonov koeficient korelacie pre verifikaciu H1, H2.

VYSLEDKY VYSKUMU

H1 — Predpokladame, Ze Ziaci, ktori dosiahnu vysoké skore v teoretickom teste s drotom,
dosiahnu vysoké skore aj v praktickom teste s drotom. Medzi dosiahnutym skore
Ziakov v teoretickom teste a dosiahnutym skore v praktickom teste nebude
Statisticky vyznamny rozdiel.

Na testovanie zavislosti medzi vysledkami v teoretickom a praktickom teste bol pouzity
Pearsonov korelacny koeficient. (Chraska, 2007, 114)

Na zéklade tabulky ¢. 1 a grafu ¢. 1 mdézeme konStatovat, ze Pearsonov korelacny
koeficient je 0,560, ¢o predstavuje miernu pozitivnu zavislost’ medzi vysledkami Ziakov ZS
v teoretickom a praktickom teste zameranom na pracu s drotom. Pozitivna znamena, Ze
vyssiemu skore z TT odpoveda i vysSie skore z PT. Na zaklade p-hodnoty 0,000 povazujeme
Graf 1 - Statistické vysledky teoretického a praktického testu

Pearsonov korelacny koeficient za Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti 0,05.

Tabulka 1 - Statistické vysledky teoretického
a praktického testu

Correlations
30
TT drot | PT dr6t T
254
TT | Pearson Correlation 1 ,560™
207
drot
Sig. (2-tailed) ,000
157
N 69 69
10
PT [ Pearson Correlation ,560" 1
droét 5
Sig. (2-tailed) ,000
o
N 69 69 - T

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-
tailed).

Graf 1 - Statistické vysledky teoretického a praktického testu

Pre lepSiu predstavu sme vypocitali koeficient determinacie: 0,3136. MozZeme
konStatovat, ze v 31,36 % percentach pripadov je vykon v PT pozitivne ovplyviiovany
vykonom v TT, a teda plati, Ze teoretickym vedomostiam Ziakov ZS pri praci s drétom
odpovedaju aj ich praktické zrucnosti.
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Zaver: Preukazali sme, Ze medzi vysledkami Ziakov ZS v teoretickom a praktickom teste
zameranom na pracu s drotom je Statisticky vyznamna linearna zavislost’. Ziaci, ktori ziskali
dobré vysledky v teoretickom teste, ziskali dobré vysledky aj v praktickom teste.

H2 — Predpokladame, Ze Ziaci, ktori dosiahnu vysoké skore v teste tvorivosti, dosiahnu i
vysoké skoére aj v praktickom teste s drotom. Medzi dosiahnutym skére Ziakov
v praktickom teste a dosiahnutym skoére v teste tvorivosti nebude Statisticky
vyznamny rozdiel.

Na testovanie zavislosti medzi vysledkami v teste tvorivosti a praktickom teste bol
pouzity Pearsonov korelacny koeficient. (Chréaska, 2007, 114)

Pearsonov korelaény koeficient medzi premennymi UT a PT je 0,140. Na zaklade tabul’ky
¢. 2 a grafu ¢. 2 moZzeme konStatovat, ze medzi Urbanovym testom tvorivého myslenia
a praktickym testom zameranym na pracu s drotom je slaba pozitivna zavislost’. Pozitivna
znamena, ze vysSiemu skore z UT odpoveda i vyssie skore z PT. Na zaklade p- hodnoty 0,255
vysiel Pearsonov korelaény koeficient na hladine vyznamnosti 0,05 Statisticky nevyznamny.
Premenné UT a PT povazujeme za linedrne nezavislé.

Tabul’ka 2 - Statistické vysledky testu tvorivosti
a praktického testu

Correlations a0
o
Urbanov S0
test PT T
404
Urbanov | Pearson Correlation 1 , 140
test 30
Sig. (2-tailed) 255 T
204
N 68 68
PT Pearson Correlation , 140 1 1o i
Sig. (2-tailed) ,255 o
TIT UIT
N 68 68

Graf 2 - Statistické vysledky teoretického a praktického testu

Pre lepSiu predstavu sme vypocitali koeficient determindcie: 0,019. M6Zeme konStatovat’,
ze 1,96 % v percentach pripadov st vysoké hodnoty v UT ovplyviiované vysokymi hodnotami
v PT, a teda len v 1,96 % pripadoch plati, Zze Girovni tvorivosti Ziakov ZS odpovedaju aj ich
praktické zru¢nosti pri préaci s drotom.

Zaver: Preukézali sme, ze medzi vysledkami Ziakov ZS v Urbanovom teste tvorivého
myslenia a praktickom teste zameranom na pracu s drotom je Statisticky nevyznamna linearna
zavislost.
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DISKUSIA

Podobny pedagogicky vyskum bol realizovany autorkami na zakladnych skolach
v Ceskej republike v Plzenskom kraji v rokoch 2012 —2014. Podrobné spracovanie a uvedenie
vyskumnych nastrojov spolu s konkrétnymi vysledky vyskumu st publikované v: Honzikova,
Sojkova, 2014 (vid’ literatira). Autorky v spominanom vyskume zistili, Ze:

= U ziakov 7. ro¢nika na ZS v Ceskej republike sa nepreukézala §tatisticky vyznamna
zavislost’ medzi dosiahnutymi vysledkami v teoretickom teste a vysledkami v praktickom
teste zameranom na pracu s drotom. Len u 5 % ziakov sa potvrdilo, Ze ziaci, ktori dosiahli
vysoké skore v teoretickom teste, dosiahli i vysoké skore v praktickom teste zameranom
na pracu s drotom.

» U ziakov 7. ro¢nika na ZS v Ceskej republike sa nepreukézala tatisticky vyznamna
zavislost medzi dosiahnutymi vysledkami v Urbanovom teste tvorivého myslenia
a vysledkami v praktickom teste zameranom na pracu s drotom. Len u 3 % ziakov sa
potvrdilo, ze Ziaci, ktori dosiahli vysoké skore v teste tvorivosti, dosiahli i vysoké skore
Vv praktickom teste zameranom na pracu s drotom.

ZAVER

Technické vzdeldvanie v prostredi zékladnych $kél rozvija u ziakov technické tvorivé
myslenie a manudlne zru¢nosti. ,,Vyu€ovanie na kaZzdom stupni vzdeldvania by malo byt
putave, pestré, zaujimavé, tvorivé a podnecujlice ziacke aktivne ¢innosti, aby boli Ziaci o
najviac motivovani k aktivite.“ (Honzikova, Sojkova, 2014, s. 124)

LITERATURA

e HONZIKOVA, J. — SOJKOVA, M. Tviiréi technické dovednosti. ZCU v Plzni. Plzeh.
2014.
e CHRASKA, M. Metody pedagogického vyzkumu. Grada. Praha. 2007.
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NAVRH 3D OBJEKTOV PRE VOLNOCASOVE AKTIVITY
DESIGN 3D OBJECTS FOR LEISURE ACTIVITIES
TOMAS VALENT

Resumé

Publikovany prispevok citatelom zdoraziuje upadajucu tendenciu technickych volnocasovych
aktivit. Poukazuje na probléem efektivneho vyuzZivania volného casu Ziakov zakladnych Skol.
Strucne charakterizuje program 3ds Max, ktory je urceny pre tvorbu 3D grafiky, vizualizacii
a animdcii. Prispevok ndsledne uvddza uplatnenie priestorovych navrhov v praxi v Centrdach
volného casu.

Abstract

Published contribution stresses the declining trend of technical leisure activities. Stresses the
need for manual skills in elementary school students. Briefly describes the program 3ds Max,
which is designed for creating 3D graphics, visualizations and animations. Post subsequently
referred to the application of spatial proposals in practice in leisure centers.

UvoD

Zaujmové cinnosti su cielavedomé aktivity zameriavajice sa na uspokojovanie
a rozvijanie individudlnych potrieb, zaujmov a schopnosti, ktoré maju vel’ky vplyv na rozvoj
osobnosti deti a mladeze. Aby sa do nich Ziaci zapdjali je potrebné, aby boli dobrovol'né, pestré
a pritazlive.

Subjektivne je volny Cas vela krat povazovany ako najcennejSi. Dolezitii rolu tu hra
moznost sebarealizacie. Kazdy potrebuje pre svoj spokojny zivot subjektivny pocit
zmysluplného vyuzitia volného casu. Ak tento pocit dlhodobo chyba, vyvolava
to rozladenost’, nespokojnost’ v krajnom pripade aZ psychickt traumu. Hlavne mlady l'udia
preto inklinuju, ¢i uz spontanne ¢i zamerne k ¢innostiam, ktoré im tento pocit davaji. Aktivity
prispievaju k naplneniu nasho zivota, v ktorom sa citime spokojni, avSak nie s nemenné. Zalezi
na tom, akym vyvojom si mlady Clovek presiel a aké socialne prostredie ho formovalo. U deti
a mladeze na zakladnych a strednych Skolach je vyznam zmysluplného vyuZzitia vol'ného ¢asu
0 to VAacsi, pretoZze prispieva k odreagovaniu sa, regeneracii sil a kompenzacii monotonnosti
V ramci vyucovania.

Neefektivne vyuZzivanie vol’ného ¢asu

V stcasnosti je tento fenomén u mladych l'udi dost’ zjavny. Prevlada u nich nezaujem
vyuzivat’ svoj vol'ny ¢as zmysluplne, demotivacia a neobjavenie aktivit, ktoré by ich skuto¢ne
zaujimali. Castokrat sa u nich ako prostriedok pre zahnanie nudy a stereotypu objavuje
kriminalita, zavislost (alkoholizmus, gamblerstvo, toxikoménia, atd’.), nésilnosti
a vytrznictvo. Ked'ze aktivity pre vyplianie volného &asu mladych Tudi chybajii, mozeme
povedat, ze tieto javy, neakceptovatel'né spolo¢nost’ou, st iba ndsledkom dnesnej spolocenske;j
situdcie. V porovnani s minulostou vSak maju mladi Tudia v sucasnosti
k dispozicii réznorodejSie moznosti vyuzivania volného Casu a aj viac samotného Casu
na jeho travenie. Nevedia ho vSak zmysluplne a spravne vyuZivat, neprikladaji vyznam
aktivitam, pri ktorych sa mozu aj nieco naucit, formovat’ (Hofbauer, 2004).

Pocitacové hry su vysledkom novych technologii, ktorych cielom je dosahovanie stale vyssich
vykonov oproti spoluhra¢om. Stretdva sa v nich tvorivost, hravost, technickd dokonalost’ a
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fantazia. Nie je mozné jednoznacne rozhodnut’, ¢i tieto hry prinasaju mladym 'udom klady, ¢i
zéapory. Zalezi to od vychovy, psychického stavu jedinca, prostredia, druhu hry, kamaratov,
Gasu , ktory hre venuje a od mnoZstva inych faktorov. Dal§im aspektom
je uz spominany c¢as, ktory by mali rodicia kontrolovat’, pretoze deti by za pocitacovymi hrami
vedeli stravit’ desiatky hodin tyzdenne. S poc¢itaCovymi hrami sa spéja niekol’ko rizik:

- Flaming - agresivne spravanie, ide o slovné napadnutie, ktoré je vo virtudlnom svete ovel'a
viac vyuzivané ako v redlnom zivote. Tieto hry s propagaciu nésilia znizuji u deti a mladych
'udi ich empatiu.

- Zdravotné rizika, hrozia pri nadmernom hravani PC hier. Mo6Ze ist’ najméd o zanedbavant
hygienu, problémy so spankom a stravovanim, vel’kl zataz na zrak, bolesti ramien a bedrovej
chrbtice, ktoré su spajané so sedavym spdsobom zivota pri hrani tychto hier.

- ZhorSené interpersonalne vzt'ahy, sposobené frekventovanym hranim hier. Odraza sa to na
zhorSeni prospechu v $kole, problémoch vo vztahoch v rodine a s najbliz§imi (Benkovi€,
Hilovska, 2011).

Smartfony a tablety

Dalsim fenoménom dnesnej doby st uréite smartfony a tablety. Svet bez nich si uz takmer
nevieme predstavit’ a nevie si ich predstavit uz ani dnes$né deti a mladez. Tento typ zariadeni
ma nevyvratiteI'ne obrovské mnozstvo vyhod, ktoré nam ul'ahcuju dennodenne nase Zivoty. A
to nehovoriac o detoch, ktoré si na svoje tretie narodeniny zelaju ako darcek tablet
a uz v piatich rokoch, vedia ovladat’ vSetky dostupné technologické predmety v domécnosti.
No patria tieto zariadenia do ruk defom? Keby sme mali tvrdit’, Ze nie, nebolo by to spravne
anesli by sme s dobou. Drviva vécsina deti na zadkladnej Skole ovlada smartfony a tablety lepSie
ako ich rodic¢ia. Smutné je ale to, Ze ich uz nedokédzu odlozit’ zo svojich ruk v Skole, vonku
medzi svojimi kamaratmi a pomaly uz ani pri jedle. Deti do 11-12 roku ich pouZzivaju hlavne
na hranie hier, no od tejto vekovej hranice vySSie su smartfony a tablety vyuzivané
predovSetkym na komunikéciu na socialnych sietach.

V mnohych rodindch su pocitate, mobily a tablety sucastou detského Zivota,
uz od $kolky a prvého stupna zakladnej Skoly. DneSné moderné deti a mladez nevedia, kde ma
ich kamarat, ¢i spoluziak zvoncek pri dome, pretoze maji jeho telefonne ¢islo. MladezZ je
pohodlna, bez ohl'adu na to, ¢i je vonku dazd’, diiha, zima, alebo jasno. Radsej sedia doma,
pretoze majui vokol seba dostatok zariadeni, ktoré im vyplnia (zabiju) cas. Moderné technologie
a vydobytky su vel'mi uZzitocna vec, ale ich nadmerné pouzivanie ma presne opacny efekt.
Obzvlast’ to plati u deti a mladeze.

To je dovod, preco spolupracujem s Centrami vol'ného ¢asu pri najroznejsSich akciach
uz pomaly 10 rokov. Zacalo to len predvadzacimi akciami pre Ziakov, no z roka na rok, nasa
spolupraca prerastla cez vznik volnoCasovych aktivit, organizaciu sutazi az po letné tabory.
Mlad$ia generdcia by aj mala snahu venovat sa zmysluplnejSim aktivitam, no pokial
sa neodtrhne vicSia skupina a neza¢ni holdovat’ spolocné danej aktivite, tak jedinec,
ak ho do toho netlacia rodicia, je strhnuty kamaratmi naspat’ do starych kol’aji lajdactva.

3ds MAX v praxi

Citatelia, ktori sa stretli s programom 3ds MAX, mi ur¢ite daju za pravdu, Ze pisat’ navod
pre pracu v programe je nad rozsah prispevku a nebojim sa povedat’, Ze 1 nad rozsah celé¢ho
zborniku. KniZky o programe 3ds MAX, ktoré sa mi dostali do rtk ¢i uz slovenské alebo ¢eské
a zacali sa zaoberat problematikou ako textirovanie, mapovanie a pod., hned
za zékladnym opisom funkcie a trividlnym prikladom, kapitoly najcastejSie koncia
univerzalnymi vetami ako: Tato funkcia vSak presahuje ramec tejto knihy a preto sa fiou
nebudeme zaoberat’.
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V programe 3ds MAX pracujem uz niekol’ko rokov, no aktivne som ho zacal vyuzivat az
po spristupneni funkcie importu a exportu CAD suborov pre pracu na CNC zariadeniach. Pri
praci v Centre volI'ného ¢asu mi napadla myslienka vytvorenia niekol’kych 3D navrhov a ich
naslednom spracovani v podobe vyrezov, ktoré by si mohli zverenci opracovat, zlepit’ a tesit
sa zo svojej prace. Vytvoril som niekol’ko 3D navrhov a z nich stavebnice statickych modelov
lietadiel, ktoré si mohli zverenci v centre poskladat’ a podla vlastnej fantazie nafarbit’. Medzi
moje prvé prace patril model vetrona ASK-21 (Obr. 1), ktory aj lieta v naSom univerzitnom
modelarskom klube. Na ziadost’ zverencov v centre po ucasti na leteckom dni, som po tspechu
prvého navrhu vytvoril 3D model stihacky MIG-29 (Obr. 2). Ako sa da cakat’ od bojovej
stihacky, deti s nimi bojovali az pokym nepadla posledna. Medzi moje posledné navrhy
lictadiel, patri 3D navrh G-222 viac znami ako C-27 Spartan (Obr. 3). lde o0 vojenské
transportné lietadlo, Specifikdcie STOL (Short TakeOff and Landing), na ktorom pracujeme
s ¢eskymi modelarmi na vyrobe stavebnice. Fotodokumentacia z tvorby zverencov z Centra
vol'ného Casu neexistuje, pretoze som nikdy nepredpokladal, Ze sa k danej téme nickedy spétne
vratim v podobe prispevku. Odmenou mi bolo vidiet’ ich usilovnu pracu a nasledné nadsenie
Z hotovych modelov, ¢o vam Ziadna fotka nenahradi. Kazdy 3D navrh, ktory vytvorim, ihned’
publikujem na webovych strankach internetu, kde st k dispozicii vol'ne stiahnutel'né.

Obrazok 1 Navrh modelu vetrona ASK-21

Obrazok 2 Navrh modelu bojovej stihacky MIG-29
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Obrazok 3 Navrh vojenského transportného lietadla C-27

ZAVER

Technologické vydobytky, ktoré boli pred desiatimi rokmi iba snom, st dnes beznou
sucastou nasho kazdodenného zivota. Cely tento neustdly mechanizmus automatizicie a
napredovania ma najvacsi vplyv najmé na deti a dospievajicu mladez. Ciel'om tohto prispevku
bolo poukazat’ na problém volno¢asovych aktivit mladych 'udi a ukdzat’ jednu z moznosti akym
spdsobom ich moZno zaujat’. Je potrebné, aby rodi¢ vytvoril u dietata motivaciu k Zivotu a
snazil sa ho viest' ku redlnym snom a cielom.

Clanok vznikol za podpory grantu KEGA 002 UMB-4/2015 Tvorba modernych ucebnic
a pracovnych zositov pre technické predmety v nizSom strednom vzdeldvani.

LITERATURA
e BENKOVIC, J., HICOVSKA, Z.: Pocitacové hry, désledky na Zivot a fungovanie
mladého jedinca. In Psychiatria pre prax, ro¢. 12., ¢. 2, str. 76 - 80
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NAVRH A KONSTRUKCE VZDALENEHO EXPERIMENTU —
METEOROLOGICKA STANICE

DESIGN AND CONTRUCTION OF REMOTE EXPERIMENT — WEATHER
STATION

JAKUB DOSKOCIL

Resumé

Tato bakalarska prace je zamerena na navrh a konstrukci vzdaleného experimentu. V teoretické
casti se zabyva teoretickou bazi vzdalenych experimentil, jejich rozrazeni a vyuziti ve vyuce.
Prakticka cast je pak venovana samotnému ndvrhu vzdaleného experimentu a to
meteorologické stanice, ktera muze slouzit studentim pri zkoumdni meteorologickych
podminek.

Abstract

This bachelor’s thesis is aimed to design and construction of remote experiment. In theoretical
part it deals with theoretical base of remote experiments, their placing and use in teaching. The
practical part is dedicated to design on itself of remote experiment and that is weather station,
which can be used by students for research of meteorological condition.

UvoD

V dnesni dobé€ se bez internetu neobejde témét nikdo. Tyka se to také vétSiny déti, at’ se
jedna o dité v predskolnim véku nebo Zéka zékladni Skoly. Internet je vSude, Zaci se s nim
setkavaji téméf na kazdém kroku. Soucasné vzdélavani je pfevazné zaloZeno na predavani
hotovych poznatkii. Zaci sedi a poslouchaji, co jim vyucujici sdéluje. Na konci vyuéovaci
hodiny je jim zadan tukol, ktery maji vyiesit’. A tady piichazi prvni okamzik, kdy je
rozhodovani Zaka ovlivnéno internetem. Zaci nehledaji pomoc v odborné literatufe, ale sednou
si za po€ita¢ a s pomoci internetového vyhledavace si zajisti potfebné informace. T¢Zko
dostupné odborna literatura byla nahrazena snadno dostupnymi informacemi na internetu.

V soucasné dob¢, kterd je plnd moznosti v informacni technologii, se zacina
Vv pedagogice zv1asté v ramci teorie vyukovych metod rozvijet oblast vzdé€lavacich experimentt.
Experimentovani vSak neni pouze spojovano s chemickymi a fyzikalnimi pokusy, ale 1 s
ostatnimi piirodnimi védami. Je to metoda, ktera slouzi k efektivn&jsimu vzdélavani. Zaci pii
experimentu davaji pozor a peclivé sleduji, co jim vyucujici nebo experimentator predvadi za
pokus. Vyuka jde dal a po ziskani danych teoretickych informaci je jiz sam zak ptipraven
vyzkouSet si experiment, ktery provadi pod kvalifikovanym dohledem. Aby bylo pouziti
experimentu jesté kvalitnéjsi, zaci musi vytvafet také zpétnou vazbu k experimentu a to ve
formé laboratorniho protokolu, kde ve vypracovani popisuji napt.: jak pokus probihal a v zavéru
shrnou, co se pfi experimentu naucili ¢i jaké ziskali zkuSenosti.

Prvnim cilem mé bakalaiské prace bylo vytvofit teoretickou bazi véazanou
k problematice vzdélavacich experiment a vymezit zakladni pojmy, dale seznamit Ctenaie

7 Jako modelovy pftiklady bych chtél uvést situaci, kterd se mi stala ve skautu. Zadal jsem svym skauttim, aby mi
vytvofili referat na vybrany tvar reliéfu, ktery se vyskytuje v blizkosti nasi skautské zakladny. Pfi vyhodnocovani
jsem zjistil, Ze ani jeden z deseti referatd nebyl podloZen tisténou literaturou, ale pouze okopirovany

z internetovych stranek.
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S pojmem vzdaleny experiment, jeho vymezeni, jaké mlizeme najit vzdalené experimenty na
internetu, jak funguji a jaké maji vyhody a nevyhody.

Druhym cilem bylo navrhnout a zkonstruovat vlastni vzdaleny experiment, ktery bude
slouzit zaklim i ulitelim jako demonstraéni pomicka pfi vyuce technickych predméti,
informacnich technologii a ptirodovédnych pfedmétti. Zvolil jsem meteorologickou stanici. Pfi
vyhledévani dat jsem nasel velké mnozstvi podobnych domécich meteorologickych stanic,
které funguji na podobné principu. Zaci mohou v konstruovaném experimentu ziskavat data o
ptirodnich podminkach v Olomouci resp. v mist¢, kde je umisténa stanice. K realizaci jsem
pouzil modul Arduino, ktery se hodi do hodin fyziky a informatiky. Je konstrukéné nenarocny
a ma nizkou pofizovaci cenu. Soucasti je fada rtiznych ptidavnych komponenti, at’ se jednd o
Bluetooth, Wi-Fi, nebo jednoduché klavesnice. Prace s timto modulem ma vysoky motivaéni
potencial a nabizi dal$i moznosti pro praci v technickych predmétech.

Vzdaleny experiment

V dnesni dobé technologie umoziuji realizovat badatelsky orientovanou vyuku i bez
vyuziti materialnich prostfedkii. Dokonce ani neni nutna mistni, ani ¢asova vazba. Zak tedy
muze badat kdekoliv a kdykoliv (Dostal, 2013). Existuje mnoho variant pro takto pojaté badani,
ale z praktického hlediska je Zadouci rozliSovat pouze mezi virtualni a vzdalenou laboratofi. Pti
badani prostfednictvim vzdalené laboratote jsou ziskavany redlné idaje ze skute¢nych zatizeni.
V posledni dobé ziskavaji vzdalené internetové laboratofe na vyznamu. Jak je mozné vidét na
obrazku 4, jsou vzdalené internetové laboratofe zalozeny na tom, Ze je vytvofen redlny pokus,
ktery je oddélen od studujiciho. Je odd€len za pomoci ovladatelného webového rozhrani, které
ovlada experiment a ziskéva relativni data ptes pocitacovou sit’. Vzdalené laboratoie maji podle
Calva (2009) tyto spole¢né znaky:

¢ Flexibilitu — laboratoi mlize byt oteviena 24 hodin denné po cely rok. Studenti se mohou
pfipojit z jakéhokoliv mista s pfipojenim k internetu.

e Maximalni vyuZiti — studenti se mohou pfipojit k jednomu experimentu ve vetSim
mnozstvi. Laboratorni zafizeni jsou pfevazné finan¢né nakladna.

e Skutefné experimentovani — skute¢né experimentovani nelze plnohodnotné nahradit
pomoci virtudlni laboratofe, 1 kdyz poskytuje cenné zkuSenosti zaloZené na pocitatovych
simulacich.

e Aktivni ufeni — experiment vyzaduje aktivni ucast studentti na procesu.

Virtudlni laboratof pracuje zcela bez technického vybaveni. Je vyuzito pouze pocitace
k virtualizaci. Tato laborator je realizovana za pomoci simulace a pocitacového modelovani, u
kterych mtze uzivatel ménit hodnoty a parametry studovanych déjii a pracovat tak s realnymi
udaji. Cely experiment je pfipraveny tak, Zze zdk do néj musi aktivné zasahovat. Ovliviluje
proménné a ziskava vysledky, s kterymi pak mtze nadale pracovat. (Dostél, 2013)

Arduino

Arduino je oteviena elektronicka platforma zalozend na uzivatelsky jednoduchém
hardware a software. Velmi laicky by se dalo také fict, Ze Arduino je pouze navrharska deska s
mikroprocesorem, ktera vznikla v roce 2005 v Italii jako levné feSeni pro studenty skol s
technickym zamétenim. Cilem autort (David Cuartielles, Tom Igoe, Gianluca Martino, David
Mellis, a Massimo Banzi) bylo vyrobit platformu 1 pro netechnické publikum zaméfenou na
jednoduchost, nizkou cenovou nakladnost, dodavanou s jednoduchym vyvojovym prostiedim
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(IDE) zaloZenym na open source licenci, s programovatelnosti pies USB a hlavn¢ slouzici k
vytvofeni Siroké komunity uzivatell po celém svété. Arduino je uréeno pro zajmové
konstruktéry, ale také pro designéry a firmy zabyvajici se mikroprocesorovou tématikou. Miize
jej pouzit kazdy, koho zajiméa vytvafeni interaktivnich objekti nebo prostfedi. Arduino je
schopné vnimat okoli pomoci vstupt rtiznych senzori a ovliviiovat jej diky pfipojeni riznych
vystupnich periférii jako jsou LED diody, motorky ¢i obrazovky. Mikroprocesor na desce
Arduina se programuje pomoci specialniho programovaciho jazyka (zalozeny na jazyku
Wiring, ktery je podobny jazyku C) ve vlastnim vyvojovém prostiedi. Desky Arduino je mozné
si koupit jiz sestavené a otestované, nebo si je koupit jako soucastky a rucné si je sestavit.
Navrhy plosnych spoju jsou k dispozici pod otevienou licenci a lze je tedy upravovat podle
vlastnich potfeb. Arduino ma nyni jiz vice jak 10 modeli a dalsi se pfipravuji. Mezi nejznameéjsi
patii Arduino UNO, Arduino Mega a Mega 2560.

Meteorologicka stanice — méfené a vypoctené meteorologické velic¢iny

Meteorologické stanice je vytvofena pro meéfeni téchto meteorologicky veli¢in. Za
pomoci vybranych c¢idel stavebnice Arduino. Pro meteorologickou stanice jsem zvolil tyto
soucastky: Arduino Mega 2560, které disponuje velkym mnozstvim digitalnich a analogovych
vstupt a vystupti, Ethernet Shield WITHOUT PoE diky snadnéjsi komunikaci s internetem.
LCD display a SerLCD pievodnik, kvili jednoduchému zapojeni a komunikaci s Arduino
Mega 2560. Senzor SHT1S5 jsem vybral po delsi diskuzi s dodavatelem soucastek, ktery mi ho
doporucil diky jeho rychlosti snimani veli¢in a vysoké ptesnosti snimanych hodnot. To samé
plati i u senzoru BMP085, ktery nabizi vice hodnot nez jen méteni tlaku. TEMT6000 jsem
volil kvili jeho velikosti a jednoduchosti, z diivodu, Ze bude nainstalovdn pfimo ve vicku
krabi¢ky. M¢Fic pocasi jsem volil diky vyuZitelnosti a jeho designu, ktery dodava klasicky
vzhled meteorologické stanice.

Barometricky tlak - ¢idlo BMP085

Obrazek 2 - MéFi¢ pocasi
Obrazek 1 - Vzhled meteorologické stanice (Zdroj:

. https://cdn.sparkfun.com//assets/
Tlak  vzduchu (téz barometricky tlak, ST e e

atmosféricky tlak) je sila plisobici v daném misté atmosféry kolmo na libovolné orientovanou
plochu. Tuto silu vyvolava tiha vzduchového sloupce, ktery saha od hladiny mote az po horni
hranici atmosféry. Zakladni jednotkou tlaku vzduchu je Pascal (Pa), v meteorologické praxi se
pouzivé hektopascal (1 hPa=102 Pa). Senzor dokéaze snimat velikost tlaku od 300 do 1100 hPa,
coz odpovida 9000 m az — 500 m nad mofem. Model umoziuje méfeni teploty, atmosférického
tlaku, nadmortské vysky.

Teplota - ¢idlo SHT15
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Teplota vzduchu je v meteorologii dilezitd veliCina. Teplota vzduchu se méii na
meteorologickych stanicich ve vySce 2 m nad zemi ve stinu. Namétené hodnoty se nasledné
udavaji ve stupnich Celsia [°C]. Senzor vlhkosti a teploty SHT15 je jednoduchy senzor, ktery
v sob¢é kombinuje teplomér a vlhkomér. SHT 15 nabizi vysokou piesnost a dlouhodobou
stabilitu

Vlhkost vzduchu - ¢idlo SHT15

Vlhkost je zékladni vlastnost vzduchu. Vlhkost vzduchu udava, jaké mnozstvi vody v
plynném stavu (vodni pary) obsahuje dané mnozstvi vzduchu. Mnozstvi vodni pary je ¢asové
velice promeénlivé a 1isi se také od mista k mistu. Z pohledu meteorologie a klimatologie ma
mnozstvi vodnich par zdsadni vyznam, protoze je na ném zavislé pocasi a mistni podnebi.

MEéFi¢ pocasi - (rychlost vétru, smér vétru, srazky)
Rychlost vétru

Rychlost vétru je rychlost vzduchu métend vici zemi. K jejimu méteni se v meteorologii
pouzivaji piistroje zvané anemometry. Rychlost vétru Ize také odhadnout podle jeho tc¢inki na
pfedméty pobliz zemského povrchu. Pro odhad sily vétru se pouziva mezinarodni dvanactidilna
Beaufortova stupnice sestavend v roce 1805 anglickym admiralem Francisem Beaufortem.

Smér vétru

Smérem vétru se rozumi smér, odkud vitr vane. Udéava se obvykle v uhlovych stupnich
od 1 do 360° stupni. Naptiklad ¢isty severni vitr ma hodnotu 360°, ¢isty vychodni 90°, jizni
180° a zapadni 270°. Pokud je n¢kde uveden vitr napt. 135° jedna se o jithovychodni smér. Vitr
ma také vétSinou tendenci stacet se s nadmoiskou vySkou smérem vpravo, coZ znamena, Ze
fouka-li pfi zemi zépadni (270°), je pravdépodobné, Ze s vySkou se bude toCit smérem k
severozapadu.

Srazky

Srézky jsou pojem zahrnujici velkou ¢ast hydrometeorl. Jednd se o Castice vody,
vzniklé kondenzaci vodni pary, které padaji z oblohy ¢i kondenzuji pfimo na zemském povrchu.
Srazky jsou jednou z hlavnich ¢asti kolobéhu vody v pfirodé. Primérné mnozstvi a frekvence

srazek jsou dulezitou charakteristikou zemépisnych oblasti a rozhodujicim faktorem pro
uspés$né provozovani zemeédeElstvi.

Mnozstvi okolniho svétla — ¢idlo TEMT6000

Hodnota mnozZstvi okolniho svétla je ¢tena ze senzoru, ktery funguje stejné jako fotoodpor s
vys$i piesnosti hodnot.
ZAVER

Bakalarska prace ,Navrh a konstrukce vzdaleného experimentu: Meteorologicka
stanice®, je zamétfena na problematiku pouziti a realizaci vzdalenych experiment.
V teoretické ¢asti jsem se zaméfil na zakladni rozdéleni vzdélavacich metod ve vyuce. V prvni
poloving jsem se soustfedil na pedagogické aspekty vzdalenych experimentli a vymezeni
zakladnich pojmi. Toto téma jsem rozdélil dle riznych hledisek, pfiblizil jsem nékolik
konkrétnich experimentf, které mtizeme najit jak v Ceské republice, tak v zahraniéi, a shrnul
jsem jejich vyhody a nevyhody.
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V druhé poloviné teoretické ¢asti jsem jeden takovy experiment sestavil a uvedl jeho
zékladni parametry a soucastky, s kterymi jsem v experimentu pracoval. Jednd se o
meteorologickou stanici, ktera je piipojena k internetu, a vzdalené mizeme vyuzivat jeji data
k dal$im uloham. Zakladnim kamenem tohoto experimentu je stavebnice Arduino, ktera
umoziuje monitorovani teploty a vlhkosti vzduchu, barometrického tlaku, mnozstvi osvétlenti,
srazek, rychlost a smér vétru. Tyto hodnoty jsou vypisovany na displej, ale také na internet, jak
uz je vyse zmin€no.

Praktickou Casti byla realizace celého experimentu meteorologické stanice. Postupné
jsem popsal jednotlivé soucastky, jejich zapojeni a funk¢nost. Vlozil jsem také nékolik piikladi
zajimavych ¢asti kodu, které byly pouzity v programovaci ¢asti. Popsal jsem také postup
vlastnoru¢né¢ upraveného pouzdra ur¢ené¢ho pro kompletaci celé stanice.

Muj vytvoreny experiment se da vyuzit ve skolnim prostfedi, predev§im v hodinach
ptirodovédnych studii. Zaci mohou hodnoty z mé meteorologické stanice porovnavat
s hodnotami jinych stanic, které jsou dostupné na internetu, nebo s jinak ziskanymi hodnotami
napi.: z televize. Doufam, ze experiment bude k prospéchu ucitelim i zaklim, kterym pfiblizi
v praxi tuto problematiku.

Diky velkému mnozstvi riznych piidavnych periférii k soustavé Arduino jde
s meteorologickou stanici i dale pracovat a rozsifovat ji Jeden z velmi zajimavych napadu je
ptipojit ke stanici webkameru, kterd by snimala aktualni pohyb anemometru ¢i smérovky.
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REKONSTRUKCE A RESTAUROVANI HISTORICKYCH MALEB A
SOCH

RECONSTRUCTION AND RESTORATION OF HISTORIC PAINTINGS AND
SCULPTURES.

KAREL DRLIK

Resumé

Podstatou #éto bakaldrské prdce je popsat rekonstrukci a restaurovaini drevénych historickych
obrazit a soch. Dale zdokumentovat restaurdtorské zasahy na obrazu ,, Ocekavani* z kostela
sv. Mikulase v Maletine.

Abstrakt

The essence of this work is to describe the reconstruction and restoration of historical paintings
and wooden sculptures. Furthermore, document restoration work on the painting
"Expectations" of the church.of the st. Nicholas in Maletin.

Bakalarska prace se zabyvéa problematikou oprav historickych maleb a soch. Téma
bakalétské prace jsem zvolil z toho ditvodu, Ze jsem mél moznost n€kolikrat se aktivné zapojit
pfi restaurovani historickych pamatek pod vedenim Mgr. art. DuSana Rohlika. To m¢ vedlo
k zvoleni uvedeného tématu bakalaiské prace, abych si prohloubil teoretické poznatky v dané
problematice.

Cilem teoretické ¢asti bakalarské prace je pfibliZit postupy pfi restaurovani zejména u
dfevénych soch a obrazii. Praktickd cast prace si klade za cil zdokumentovat pribéh
restauratorskych tikonti pfi restaurovani obrazu.

Bakalaiska prace je rozd€lena na dvé Casti — teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast
bakalafské prace se zabyva tim, co by mél restaurator pii své ¢innosti znat. V prvni kapitole se
vénuji vyvoji sochafstvi od starovéku po novoveék. V druhé kapitole se zabyvam historii
fezbaftstvi, vybavenim fezbaiské dilny a technikam fezby. Tteti kapitola pojednava o difevénych
sochach a obrazech. V uvedené kapitole je popsana stavba dfeva a material vhodny pro
vyfezavani soch. Ve ctvrté kapitole popisuji vybrané dokoncovaci prace ve dievé jako je
tmeleni, mofeni, voskovani, bé€leni, polychromie. Pata kapitola seznamuje s poruchami
dfevénych obrazi a plastik, naruSenim ptedevSim atmosférickymi a chemickymi vlivy. Dale
popisuje poruchy vyvolané zivymi organismy. Na uvedenou kapitolu navazuje Sesta kapitola
zabyvajici se opravami. Popisuje stanoveni zptisobli opravy, restaurovani a konzervace.

Prakticka ¢ast prace popisuje restauratorsky prizkum a pribéh restaurovani obrazu
S nazvem ,,Oc¢ekavani* v kostele sv. MikulaSe v Maletiné. Prakticka ¢ast je obsaZena v posledni
sedmé kapitole. Tato kapitola mimo restauratorsky prizkum a priib&h restaurovani obsahuje,
historii kostela sv. MikulaSe v Maleting, zakladni udaje o restaurované pamatce a umeélecko-
historicky vyklad obrazu. V zavéru této sedmé kapitoly jsou doporucené podminky pro obraz
a obrazkova ptiloha z restaurovani. Olympiada techniky Plzen 2014 19. — 20. 5. 2015

Ve své bakalafské praci jsem se zabyval problematikou rekonstrukce a restaurovani
historickych maleb a soch. Z této rozsahlé problematiky, tykajici se oprav a restaurovani jsem
se snazil vybrat ty postupy a procesy, které jsou nejpodstatnéjsi a které jsem si mohl vyzkouset
nebo jsem se s nimi mohl seznamit v restauratorské dilné

158



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Cilem moji bakalaiské prace bylo teoretické sezndmeni s postupy pii rekonstrukci
a restaurovani dievénych schod a obrazii. Tento cil byl naplnén, podatilo se mi na zaklade
odborné literatury a rozhovorti s restauratorem popsat to, co musi restaurator pii restaurovani
obrazli a soch ovladat a znat. Prakticka cast si kladla za cil zdokumentovat restauratorské zasahy
pii restaurovani. Cil byl naplnén v praktické ¢asti, kde jsem popsal restauratorské zadsahy na
konkrétnim dile. V piiloze jsou ptilozeny fotografie z prib¢hu restaurovani.

Postupy, které jsou uvedené v teoretické Casti bakalaiské prace jako je pfiprava tmelu a
tmeleni pfi opravach dievénych ¢asti narusenych cervoto¢em, jsem si mohl vyzkouset v praxi,
a to s odbornym vedenim restauratora. Tato zkusenost pro mé byla pfinosem v tom, ze jsem Si
roz§itil prehled o technikach prace se dievem a ziskal jsem Sir$i pfehled o tom, co je
restaurovani.

Diky tomu, Ze jsem se mohl ucastnit komplexnich restauratorskych zasahii, a to
predev§im na obraze ,,O¢ekavani“, usuzuji, ze profesi restaurdtora mize vykonavat ¢lovek
vysoce kvalifikovany, ktery znd historii uméni, musi mit pfehled o technikach tvorby
uméleckych predméti a dale by mél mit umélecky a vytvarnicky cit. Je to z toho divodu, Ze pti
neodborném zasahu muze dojit k nevratnému znehodnoceni a tedy k nevycislitelné skodé
Z hlediska historického i umeleckého.
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TERMINOLOGICKE POZNAMKY K PREKLADU PUBLIKACE
»BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA: POJETI, PODSTATA,
VYZNAM A PRINOSY*

TERMINOLOGY NOTES FOR THE TRANSLATION OF A PUBLICATION
»INQUIRY-BASED INSTRUCTION: CONCEPT, ESSENCE, IMPORTANCE AND
CONTRIBUTION*

JAN GREGAR

Resumé

Prispévek seznamuje s vybranymi terminologickymi poznatky ziskanymi v souvislosti
S prekladem noveé vydané publikace vénované badatelsky orientované vyuce, kterd se jevi jako
prinosna z hlediska aplikace v technickych a prirodovédnych predmétech. Snahou je rovnez
reagovat na globalizacni trendy projevujici se stdle intenzivnéjsi komunikaci Cceskych
vedeckych a pedagogickych pracovnikii z oblasti technického vzdeélavani v anglickém jazyce.
V této souvislosti se vénujeme vybranym vice ¢i méné frekventovanym pojmim v rdamci
oborovych didaktik.

Abstract

The article introduces the readers to the selected terminological findings acquired in
connection to the translation of a new publication devoted to the inquiry-based instruction,
which appears as a contributive one in terms of its application in technical and science-related
subjects. There is also an effort to react on the globalizing trends, which are manifesting
themselves in an intensive communication of Cuech scientific and educational workers from
the field of technical education in the English language. In this connection, we deal with more
or less frequent terms of the field didactics.

UVOD

Preklad literarniho textu je proces, ktery je definovany jako pfevod informace z jednoho
jazyka do druhého (Knittlova, 1995). Pfitom v této definici neni postihnuto to, jak je preklad
vykonan, jakymi jazykovymi prostfedky se uskuteciiuje, ¢i jakymi pravidly se fidi. Existuje
vice druhii ptekladu (at’ jiz pieklad volny, doslovny, atd. viz Gregar, 2013) a kazdy z téchto
prekladli ma sva uskali. V této stati se budeme vénovat piekladim odbornych textu z oblasti
technického vzdélavani, které jsou z hlediska prekladu obtizn€ uchopitelné zejména tim, ze jsou
nékteré pojmy pii piekladu do ciziho jazyka (v pfipadé€ tohoto textu se jedna o jazyk anglicky)
bud’ nejednoznacné (tj. preklad z Cestiny do angli¢tiny ma za nésledek viceznacné slovo, které
by mohlo byt v textu matouci), ¢i dokonce jejich ekvivalent v anglictin€ ani neexistuje. Tato
stat’ poukazuje na terminy, které mohou tyto problémy zpiisobovat, a poukazuje na mozna
terminologicka feSeni.

Cilem monografie Badatelsky orientovanad vyuka: Pojeti, podstata, vyznam a prinosy od
Jitiho Dostala, kterd vysla v roce 2015, je postihnout aktualni tendence ve vzdélavani s diirazem
na rozvoj zadkovskych kompetenci v oblasti kritického mysleni a feSeni problémovych situaci,
a to jak v teorii, tak v praxi. V prvni ¢asti vychazi pfedev§im z praci teoretikli z oblasti
pedagogiky a psychologie a fesi predev§im terminologické problémy, v druhé ¢asti poskytuje
navrh kompetencéniho modelu pro realizaci badatelsky orientované vyuky ucitele (Dostal,
2015). Tento clanek z této monografie vychazi a jeho cilem je na jejim ptikladu demonstrovat
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nekteré terminologické obtize pii jejim prekladu, jelikoZ autor tohoto ¢lanku je 1 spoluautorem
prekladu zminéné monografie.

VYBRANE TERMINOLOGICKE PROBLEMY

Termin badatelsky orientovana vyuka je terminem viceslovnym a pro publikaci, kterou
rozebirame, stézejnim, proto se jim budeme zabyvat jako prvnim. Ackoliv zminény termin
pochazi z angli¢tiny a je proto diilezité ho spravné prelozit® jako vyuka badatelsky orientovand
ane vyuka badatelskd®, jelikoz se tyto dvé koncepéné 1i§i?, vzhledem k zaméieni tohoto ¢lanku
se budeme vénovat piekladu terminti ¢eskych a dil¢ich.

Pojem badani ma v anglickém jazyce dvé alternativy: inquiry a enquiry. Tyto dva tvary
jsou vsak dany pouze historickym vyvojem anglictiny (viz Dostal, 2015), a je tedy mozné
povazovat je za synonyma.

Termin vyuka je naproti tomu viceznaény'l. Obst aj. (1994) uvazuje vyuku jako spjatou
¢innost vyucujiciho a vyu€ovanych (zjednodusené feceno vyuka = vyucovani + ucent). V tomto
pojeti je vhodné pouzit anglicky termin teaching, které vSak splyva i s Ceskym terminem
vyucovani. Druhy moznym pojetim slova vyuka je pojeti, které zdlraznuje i skutecnost, Ze je
pro ur¢ité vyucovani typicka i uréitd organizacni forma. V tomto pojeti se zdd naopak byt
vhodnym termin instruction, ktery je, mimo jiné, pravé pouzit v anglickém terminu inquiry-
based instruction. Devlin (2012) toto pojeti v zasadé potvrzuje, je vSak v hodnoceni kriti¢t&jsi,
kdyz tvrdi, ze vétsina lidi ve Spojenych statech i Spojeném kralovstvi nikdy nezazili dobrou
vyuku matematiky (v tomto piipadé teaching). Rozdil mezi instruction a teaching spatfuje v
tom, ze instruction je vyuka jednosmérna, tj. zahrnuje pouze ¢innost vyucujiciho, kdezto
teaching je obousmérné, ptimo tvrdi, Ze nelze oddélit teaching a learning?2.

Dal§im problematickym terminem je didaktika. Cesko-anglicky pedagogicky slovnik od
Prichy (2005) tento termin vnima ve dvou rovinach — jako védni obor a jako teorii pro
vyucovani, tj. metodologii. Postup ptekladu ndm vSak neulehcuje v pfipad¢, Ze mame pielozit
clanek, ve kterém se vyskytuje didaktika obecnd (kterd miZe byt vniména jako prvni rovina
terminu) a nasledné didaktiky oborové ¢i pifimo predmétové. Pricha navrhuje termin v prvni
roving piekladat jako didactics, avSak pfiznava, Ze tento termin je bézny pouze v ,.kontinentalni
anglic¢tiné®, tj. nevyskytuje se v anglofonnich zemich. V druhé rovin€ navrhuje pouzit termin
methodology, ktery uz se v anglofonnich zemich objevuje, ale citime, ze splyva s terminem
metodologie. V ¢eském pojeti je metodologie vnimana jako védni obor zkoumajici vzdélavaci
cesty, metody vyuky (PSK, 2009). V anglickém pojeti je vSak toto vnimani §irs§i a zahrnuje 1
vyznam Ceského terminu didaktika. Z tohoto divodu je tedy nutné pii piekladu z tohoto
vychazet, a aby nedochazelo k nedorozuménim (k splyvani vyznamu slov), vzit toto v potaz.
Navrzené pieklady jsou tyto:

8 AJ: inquiry-based instruction
9 AJ: inquiry instruction

10 Toto v3ak pFekraluje zamysleny rdmec tohoto pfispévku, a proto se jim nebudeme zabyvat (vice Dostal,
2015)

115 ohledem na viceznaénost terminu véak upozorfiujeme na Priichovu publikaci (2005), v niZ jsme sice na
rozdilné pojeti u hesla upozornéni Sipkou, lec toto neni vysvétleno a bylo by vhodné alespon v predmluvé na
toto upozornit.

12 yéeni, obecnéji Einnost vyuovaného.
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» Didaktika — didactics

= Obecna didaktika — general didactics

=  Oborova didaktika — field didactics

» Predmétova didaktika — subject didactics
= Metodologie — methodology

Vsechny tyto terminy je mozné doplnit poznamkami pod ¢arou, ve kterych piekladatel
uda, co danym terminem piesné mysli, napt. pokud pouzije termin didactics, v poznamce pod
Carou uda, Ze je timto mysleno theory of instruction, neboli teorie vyuky.

Dal$im z termini je termin vzdélavani. Tento termin je problematicky z diivodu jeho
provazanosti s terminem vychova. V ¢eském prostiedi tyto dva terminy mohou v nékterych
aspektech splyvat, v anglickém jazyce tyto dva terminy dokonce nahrazuje termin jediny —
education (Pricha, 2005). Z tohoto divodu je vyhodné piekladat naptiklad vychovné-
vzdé¢lavaci cile jako educational aims. Problém vSak nastane v ptipadé nutnosti piekladu textu,
ve kterém je poukazovano na rozdily vychovy a vzdélavani. V tomto piipad¢ doporucujeme
oba terminy sice ptelozit jako education, na druhou stranu je vSak vhodné (abychom piedesli
zmateni Ctenare) vysvétlit, Ze tento termin je mozné vnimat ve dvou rovinach, pfi¢emz jedna je
rovina vzdélavaci a druha rovina vychovna. Jesté vEtsi potize nastanou pii vyskytu pojmu
vzdélani®®, které ma opét stejny ekvivalent education. | v tomto ptipadé je vhodné zminit obsah
tohoto pojmu v textu.

Pojem uéeni mtize byt zavadéjici: ,,ucitel uci zaky*, ,,zaci se uci*“. V tomto piipadé je vsak
nutné uvazovat pivodce déje; v prvnim piipad¢ je jasné, ze ¢innost provadi ucitel, spravny
pteklad této véty bude tedy ,,a teacher teaches pupils®, druhy piipad ptelozime jako ,,pupils are
learning*

Poslednim terminem je technické vyucovani. Anglickych ekvivalentl tohoto ¢eského
souslovi je vice, napt. technical education (Encyclopedia Britannica, 2015), technology
education (Wikipedia, 2015), ptipadné i engineering education (List of college majors, 2015).
V pojeti zakladniho Skolstvi, kterému se vSak vySe zminénd monografie vénuje, doporucujeme
pouzivat termin technology education®.

13Tj. produkt vzdéldvani (Priicha, 2005)

14 Tento ptiklad je moZné chapat jako trividlni — skuteénost autora je viak takova, Ze i tato ,trividlni“ slova
mohou v prekladu Cinit problémy.

15V tomto &lanku se téZ nezabyvdme pojmy technika a technologie, které se mohou v nékterych pojetich
prekryvat a v jinych nikoliv, coz ovliviiuje jejich preklad.
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Badatelsky
orientovana
vyuka
Pojeti, podstata, vyznam a piinosy
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Jifi Dostal
Obr. 1: Obalka ceské verze monografie (Dostal, 2015a)
Jifi Dostal
Inquiry-based
instruction

Concept, essence,
importance and contribution

Obr. 2: Obalka anglické verze monografie (Dostal, 2015b)
ZAVER

Tato prace meéla za cil postihnout neékteré terminologické obtize pii piekladu odborné
monografie. Terminologickych obtizi pii piekladu odborného textu je samoziejmé vice'®, ale
jelikoz je rozsah ¢lanku omezen, byly vybrany problémy nejzasadnéjsi.

16 Napfiklad pojmy metoda/metodika, odborny piredmét/technicky pfedmét, technik (ve smyslu uéitele
technickych pfedméti)/technik (ve smyslu napt. opravare technickych zatizeni)
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UCITEL ODBORNYCH PREDMETU A VYUKOVE MATERIALY
TECHNICAL EDUCATION TEACHER AND STUDY MATERIALS
LENKA PELCEROVA

Resumé

Mimoradny zdjem zaujimaji odborné studie zabyvajici se nejvhodnejsimi technikami, které
mohou budouci ucitelé vyuzit ve svych tridach ke konstruktivni reflexi dynamickych trendii v
oblasti vedy a informacnich technologii. Predevsim pro vyuku odbornych predmétii je reakce
na volbu vhodnych trendit v oblasti techniky a informacnich technologii rozhodujici pro
kreativni, interaktivni a celkové uspésné vedeni hodin.

Abstract

There is an extraordinary interest in expert studies about the most appropriate techniques that
future teachers might use in their classrooms to engage constructively with dynamic trends in
a field of science and information technology. Especially for of science and technical subjects,
the response to the need of appropriate form of education and for reflection of actual trends, is
crucial for creative, interactive and finally successful lecture leading.

UvOD

V kazdém okamziku své pedagogické ¢innosti se ucitel miize ocitnout v situaci, které je
pro n¢j nova, nepiedpokladana, neurcitd. Pak musi vyuzivat a kombinovat vSechny své
dosavadni znalosti a dovednosti, feSit problémy, vyzkouSet nové postupy, postupovat
nekonformné- musi vyuzit vSechnu kreativitu, které je schopen a soucasné vést ke kreativité
své zaky.

V tomto ohledu nardZime na zndmy fakt o nutnosti profesniho rozvoje ucitelii. Neni
tomu ani jinak u uciteld odbornych predméti. Byt ucitelem znamend umét citlivé reagovat na
Skolni situace, navrhovat a realizovat optimdlni strategie vzdelavani. Od stfedoskolskych
pedagogli jako vzdélavateli mladistvych se predevS§im ocfekava pedagogickd zpulsobilost.
Kazdy stredoskolsky pedagog by si mél uvédomit, zda jeho pedagogické dovednosti,
schopnosti a kompetence jsou dostacujici a pritkazné v ramci vzdélavaciho procesu, a zda ma
svym studentiim stale co nabizet. Pojeti profese stfedoskolského ucitele nelze zuzovat na oblast
profesnich znalosti, ale zahrnuje také oblast dovednosti, schopnosti, postoji a praktickych
zkuSenosti. Pedagogické schopnosti, dovednosti a kompetence ucitelli jsou nezbytnou soucasti
efektivniho vzdélavaciho procesu, proto je dilezity jejich neustaly rozvo;j.

Cilem pftispévku je zdaraznit skutecnost, Ze byt ucitelem znamena celozivotni
vzdélavani a ovladnuti mnoha dovednosti, které se v prubéhu let vyrazn¢ meéni. Proto je
potiebné naucené a zazité pedagogické schopnosti, dovednosti a kompetence neustale rozvijet.

Dotaznik zjiSt'ujici informaci o tom, do jaké miry pedagogové stiednich Skol reflektuji a
rozviji své schopnosti, dovednosti a kompetence.

Dotaznik, ktery byl pouzit jako prizkumna metoda, byl anonymni. Respondenti mé&li
uvést pouze pohlavi a délku praxe. Dotaznik obsahoval 20 otazek zaméfenych na pedagogické
schopnosti, dovednosti a kompetence. Respondenty byli pedagogové stiednich Skol a byli
vybirani ndhodn¢é. Anonymni dotaznik byl pfeddn 80-ti pedagogickym pracovnikim vyse
uvedenych stiednich Skol, vraceno a vyhodnoceno bylo 71 dotaznikti. Z dotdzanych vyucujicich
byla nadpolovi¢ni vétSina, konkrétné 85% Zen, coZ potvrzuje i samotny fakt feminizace ve
Skolstvi. Podle délky pedagogické praxe méla nejvétsi zastoupeni skupina pedagogii s 11-15
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letou pedagogickou praxi (30%), za nimi nasleduje skupina pedagogti s 21 a viceletou pedag.
praxi (25%), 6-10 letou pedag. praxi (22,5%),16-20 letou pedag. praxi (12,5%), 0-5 letou pedag.
praxi (10%).

Na dotaz ,, Co Vas motivovalo k volb¢ Vasi profese?* odpovidali dotazovani, zZe nejveétsi
motivaci k volbé pedagogické profesni drahy je moznost prace s mladymi lidmi, kterou uvedlo
46% dotazanych, rodinna tradice sehrala roli pro 28% respondentt, 22% uvedlo jako zasadni
faktor nutny k danému rozhodnuti pracovni podminky a 4% z celkového poctu dotazanych
nedokézou posoudit divody, které vedly ke zvoleni zminéné profese.

Mezi didaktické prosttedky patii mimo jiné ucebni pomicky a didakticka technika,
jejichz pouzivani pii vhodném vybéru, nacasovani a prezentaci podporuje efektivitu vychovné
vzdé¢lavaciho procesu. Jak uvadi MikloSikova (2010) aplikaci uéebnich pomicek jsou
vytvareny vhodné podminky pro intenzivngj$i vnimani probiraného uciva, ponévadz optimalni
vnimani uc¢ebni latky znamena kli¢ k ispéSnému studiu. Na otdzku ,,Jaké materidlni didaktické
prostredky vyuzivate nejcastéji ve vyuce? meli ucitelé napsat 3 nejCastéji uzivané ucebni
materialy. VSichni z dotazanych pedagogi jako ué¢ebni material pouzivaji ucebnice. Z toho 86%
pedagogu dalo ucebnice na prvni misto. Jako druhy u¢ebni material nejéastéji volili knihy pak
internet, interaktivni tabule, pracovni seSity, dvd pfehravac a jiné. Otazku LJak ¢asto
obmeénujete své vyucovaci materialy? (graf ¢. 1) zodpovédéli pedagogové nasledovné: 48%
pedagogli obménuje své vyucovaci materidly 1x za 2 az 5 let, 27% dotazanych aktualizuje své
materialy 1 ro¢né, 14% aktualizuje vyucovaci materialy prubézné a zbylych 11% pedagogt své
materialy neaktualizuje.

Grafé. 1

Jak casto obménujete své vyucovaci
materialy?
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W 2-5let
W 1x rocné
M pribéiné

neakzualituje

Usporadani skupinové formy prace ve vyuce vyzaduje od ucitele u€init fadu rozhodnuti,
kterd se tykaji logiky jeho organizace. Nejdiilezitéjsi je stanovit skupiné také cile, aby o né
usiloval kazdy €len a vnést do jejich individualniho snaZeni kooperaci. Na otazku ,, Vyuzivate
ve vyuce skupinové formy prace?* (graf €. 2) odpovédelo 32% vyucujicich, ze skupinové formy
prace vibec nevyuziva, 52% je zatazuje obcas, zbylych 16% je vyuziva v ramci vzdélavaciho
procesu casto.

Graf ¢. 2
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Na otazku ,, VyuzZivate Skalu riznych metod pro rozvoj konkrétnich pedagogickych
dovednosti? (graf ¢. 3) odpovédelo 44% z celkového poctu dotazovanych, ze k rozvijeni
konkrétnich pedagogickych dovednosti vyuzivd spolupraci s kolegy, 30% ji zvySuje
vyhledavanim a ¢etbou odborné literatury, oblibenym zptisobem k rozvoji dovednosti je v 15%
ucast na vzdélavacich kurzech a seminafich, nejméné vyhleddvanym zpiisobem je tGcast na
konferencich (11%).

Grafé¢. 3
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Na dotaz ,, Jakym zplisobem se zajimate o nazor studentli na prab¢h a styl Vasi vyuky?
odpovédéli ucitelé nasledovné: formou diskuze 32%, 18% vyucujicich ziskdva zpétnou vazbu
od studentti formou individualniho rozhovoru, 15% vyuziva k tomuto Setfeni dotaznikovou
metodu a 35% vyucujicich se studenty zpétnou vazbu viibec neudrzuje.

Kézen ptredstavuje potadek, ktery jde ruku v ruce s efektivitou vychovné vzdélavaciho
procesu. Dovedné vyucovani je jaddrem prosazovani kazné. Kazdy ucitel ma zpravidla jinou
stupnici pro posuzovani nezadouciho chovani, zkuSeny ucitel je schopen zachytit i velmi jemné
signaly, které mohou napovidat o tom, ze za projevem chovani je pfi¢ina hodnd pozornosti.
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Vétsina dotdzanych ma potize s chovanim studentii ve vyuce, z toho 58% vnimé nezadouci
chovani studentli obCas v pribéhu vyuky, zatimco 11% velmi Casto a 16% casto. Problémy
s nevhodnym chovanim studenti nemé 15% vyucujicich.

Studenti jsou ¢asto pasivnimi objekty hodnoceni, idealné by se na ném méli podilet. Pii
odpovédich na otazku ,, Rozvijite dovednost student hodnotit vlastni vykony prostfednictvim
sebehodnoticich ¢innosti? méli pedagogové na vybér odpovedi ano, obcas, ne. Dovednost
studenti hodnotit vlastni vykony prostiednictvim sebehodnoticich ¢innosti rozviji 11%
vyucujicich a obcas 32 %. 65% dotazanych tuto dovednost nerozviji.

Na otazku ,,Co Vas pti Vasi praci nejvice omezuje?* je pro 48% dotazanych pedagogt
nejveétsim problémem, ktery je doprovazi pii vykonu jejich profese nemotivovanost a
nedisciplinovanost studentti, 29% obtizn€ snasi casovy tlak. Pocit, Ze spole¢nost nedocenuje
praci ucitele méa 14% dotazanych a 9% vyucujicich trapi nevhodné pracovni podminky.

Kompetence ucitele je pojiméana jako soubor dovednosti a dispozic, kterymi ma byt
ucitel vybaven k efektivnimu vykonavani své profese. 35% vyucujicich hodnoti jako
nejvyznamngj$i kompetenci komunikativni a 25% kompetenci socialni. 14% dotdzanych se
priklani k souboru kompetenci dle SVP. Pro 9% jsou zasadni kompetence predmétové tykajici
se znalosti oboru, 9% za zaklad k efektivnimu vyucovani shledava kompetenci k feSeni
problémii. Nejmén¢ byly uvadény kompetence pedagogicka a psychodidakticka.

ZAVER

Nejcastéji pouzivanou metodou ucitelll jsou samotné ucebnice a z vyzkumu vidime, Ze
pravé obmeéna ucebnic a vyukovych materialti neprochazi ¢astou obménou. Z toho mizeme
sledovat jistou rigiditu ve smyslu inovace vzdélavani a reflexe poslednich trendi. Kdyz k tomu
pridame hodnoceni, ze vétSina uciteld vyuziva jako zdroj vzoru pro realizaci vyucovacich hodin
vlastni zkuSenost z doby kdy byli sami zaci (Kyriacou,2004), musime hledat takovy zplsob
motivace uciteld, kterym docilime aktivnéjsi pfistup k inovaci jejich vyuky. Mezi uciteli je
mnoho rozdilu v tom, kolik Casu, energie a usili jsou ochotni vénovat reflexi vlastnich
pedagogickych dovednosti, jejich hodnoceni a zlepSovani. Rozvoj pedagogickych dovednosti
zévisi také na motivaci ucitele (Kyriacou,2004). Jak vidime na souc¢asném piikladu grantové
dotace uciteliim, ktefi budou aktivné tvofit a realizovat nové, kvalitni a interaktivni metody
vyuky na zékladnich a stfednich Skolach, jevi se tato forma jako nejefektivnéjsi. Na Skoléch,
kde se program realizuje, je zapojeni kantoru az z 80ti procent.

Z hlediska kompetenci ucitel je zajimavé sledovat skute¢nost, Ze samotni ucitelé davaji
vyrazn€ piednost kompetencim osobnostnim pted kompetencemi danymi jejich vzdélanim
Vv oboru i kompetencemi pedagogickymi a psychodidaktickymi. V této souvislosti je potfebné
zaclit zjisStovat pricinu, zvIasté potom zpusob jakym jsou vedeny odborné pedagogické ptipravy
téchto ucitelt.

Neni to jenom vzdélavani, kde se hledaji efektivnéjsi ptipadné alternativni modely prace
a fizeni. Tento pfistup vyzaduje cestu celozivotniho vzdélavani, projasiiovani a ovéfovani
metod. Kdo neni schopen nebo nema viili sledovat vyvoj ve svém oboru a kdo nema vili
kultivovat své Zivotni obzory, nem¢l by nejenom o ucitelské draze uvazovat, ale ani na ni
vstupovat.
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NAVRH A KONSTRUKCE VZDALENEHO EXPERIMENTU —
INTELIGENTNI SKLENIK

DESIGN AND CONTRUCTION OF REMOTE EXPERIMENT — INTELLIGENT
GREENHOUSE

TOMAS VITEK

Resumé

Bakalarska prace je zameérena na navrh a konstrukci vzdalenych experimentii ve Skolnich
laboratorich. V teoretické casti je vymezen pojem vzddleny experiment, jeho vyhody a
nevyhody. Ddle jsou popsany konstrukcni pozadavky na inteligentni sklenik. Samostatnost
skleniku je realizovana pomoci automatizacniho systému Arduino. V praktické casti je
realizovan vzdaleny experiment — inteligentni sklenik.

Abstract

This bachelor thesis is focused on the design and construction of remote experiments in school
laboratories. The theoretical part defines the notion of remote experiment, its advantages and
disadvantages. Furthermore, the construction requirements of an intelligent greenhouse are
described. The greenhouse's independence is realized by using the arduino automation system.
In the practical part, the remote experiment - intelligent greenhouse - is implemented.

UvoD

Vyvoj informacnich technologii pocituje kazdy z nas. Nékdo vice, nékdo méng. Nejveétsi
posun vyuzivani informacnich technologii v béZném Zivoté je u déti ve Skolach a dospivajicich
studentll. Nejlepsi zptisob, jak zaujmout zaky ve vyucovani, je podtidit se jejich trendim. Tuto
podminku spliiuje vzdaleny experiment, ve kterém jsou vyuzivany informacni technologie.
Zaci sleduji online probihajici pokus vzdaleného experimentu a mohou do ného zasahovat.
Zaroven se zaci seznamuji s novym prostiedim. I pfes pozitiva vzdaleného experimentu neni
tento zplsob vyuky na Skolach pfili§ rozSiteny.

Sklenik je stavba, kterou tvofi nosnd konstrukce osazend prihlednymi deskami,
upevnénymi v okennich rdmech z divodu moznosti otevirani oken. Ve skleniku
se ohfiva vzduch plsobenim slune¢niho zafeni, které prochazi plastém skleniku dovnitf, ale
zéarovenl minimalizuje tepelné ztraty. Tento zptisob ziskavani tepla se nazyva sklenikovy efekt.
Sklenik nikdy nevytvoii ptivodni klimatické podminky pro rostlinu, ale pro moZnost péstovani
cizokrajnych rostlin v CR tyto podminky podstatng zlepsi kvalitu prostiedi, kterou novodobé
inteligentni skleniky umi dokonale vytvofit.

V dnes$ni dobé se automatické systémy jiz stavaji nedilnou soucasti kazdé moderni
zahrady, okrasnych parkti, vefejnych ploch a sportovist. Neni také divu, vzdyt inteligentni
systém ve skleniku pracuje zcela samostatng, ¢imz nam poskytne zna¢nou tsporu ¢asu. Vyhody
pofizeni automatické zavlahy spocivaji nejenom v Uspofe naseho casu, ale také v menSim
mnozstvi vody, potfebné ke kvalitni zalivce a spotiebé€ elektrické energie.

Cilem této bakalafské prace bude analyza teoretickych vstupl vzdalené ovladanych
experimentll. Dale charakterizovat zékladni princip vzdéalené ovlddaného experimentu a
vysvétlit jeho funkénost.
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Dalsim cilem bakalafské prace je navrhnout a zkonstruovat vzdalené¢ ovladany
experiment, ktery muze slouzit jako pomicka pii vyuce technické vychovy, hlavné
na stiednich Skolach. Jedna se o inteligentni sklenik, ktery lze ovladat pomoci internetu. Pro
realizaci experimentu byl pouzit programovatelny ¢ip Arduino. Pro svou nizkou poftizovaci
cenu a jednoduchost je Arduino idealni pomutickou pii vyuce technickych pfedméti na stiednich
Skolach. Modul se vyznacuje svou prakti¢nosti a univerzalnosti. Arduino vyuzivé programovaci
jazyk C a ke svému modulu dokaze piipojit komunika¢ni moduly Bluethoot, Ethernet ¢i Wi-fi.
Diky moznosti komunikaces béznym pocitacem pomoci USB konektoru je Arduino vhodny k
realizaci poc¢itaCem vzdalen¢ ovladanych experimenti.

VZDALENY EXPERIMENT

Vzdéleny experiment je experiment, ktery probihd v redlném Case a je pouzivan ve
skute¢né laboratofi. Miize ho ovladat zak ve Skole, ucitel nebo jakykoliv uzivatel z pocitace,
s piistupem k internetu kdekoliv na svété. UZivatel nepracuje s experimentem na misté, kde byl
zrealizovan, ale ovladd ho pomoci webového prohlizece. Experiment vétSinou obsahuje i1
webovou kameru, kterd umoziuje sledovani experimentu v redlném case. Uzivatel musi mit
ptipojeni k internetu a prohlize¢ s podporou Java od firmy Oracle.

Kamera

Schéma vzdaleného experimentu:

UZivatel Server Experiment

Obrazek 5: Schéma vzdaleného experimentu?’

Pouziti vzdaleného experimentu je nejvice uZite¢né tam, kde neni dostupné potiebné vybaveni
k uskute¢néni experimentu, nebo kde nelze experiment provést na zivo.

ARDUINO

Arduino zalozili Massimo Banzi a David Cuartielles v Italii v roce 2005. Jejich cilem
bylo vytvofit elektronickou platformu na uZivatelsky jednoduchém hardware
a software pro studenty ¢i doméci kutily. K této platformé mizeme pfipojit vstupy, které mohou
vnimat okoli. V mém pfiipad€ byli pouZity tyto ¢idla: senzor svétla, snima¢ vodni hladiny,
prutokomeér, senzor teploty a vlhkosti vzduchu, senzor vlhkosti ptidy a vibracni senzor. VSechny
tyto hodnoty jsou zobrazeny na LCD displeji. Déle jsou v inteligentnim skleniku pfipojeny tyto
vystupy: fizeni oken a rolet pomoci krokovych motorka, fizeni osvétleni, vétrani, zalivani a
topeni pomoci spinacich relé. K Arduinu je pfipojen Ethernet shield, ktery umoznuje propojeni

17 Obrazek notebooku pfevzat z http://blogbringit.com.br/ , obrazek serveru pfevzat z
http://blogbringit.com.br/, obrazek experimentu pfevzat z http://www.sklenik-expert.cz/ , obrazek kamery
prevzat z www.com-shop.me , propojeni obrazkl: vlastni navrh.
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experimentu se vzdalenym uzivatelem. Arduino ma svij vlastni programovani jazyk. Je
zalozeny na jazyku Wiring, ktery je velmi podobny C. Projekt Arduino je volné dostupny vSem
uzivateltim, ktefi jej chtéji vyuzivat.

Vyhody Arduina:

1. Nizké naklady — Desky Arduino jsou oproti ostatnim prodavany levnéji. Nejlevnéjsi
verze modulu Arduino je mozné sestavit rucne.

2. Multiplatformnost — Software Arduino je pfizpisoben pro operacni systémy Windows,
Linux a Macintosh. Ostatni ovladace jsou omezeny pouze na Windows.

3. Jednoduché programovaci prostiedi — Programovaci prostfedi Arduino je vhodné jak
pro zacateéniky, tak pro pokroc¢ilé uzivatele. Arduino je zaloZeno
na programovacim prostiedi Processing, takze zacinajici programatoii nemaji problém se
S programovacim prostfedim Arduina seznamit.

4. Open source a rozsiritelny software — Software Arduino je vydavan jako open source
nastroj. To znamend, Ze software Arduina ma otevieny zdrojovy kod, ktery jej miize
zkuseny uzivatel libovoln¢ upravovat dle vlastni potfeby. Navrhy jsou licencovany
spole¢nosti Creative Commons. Takze zkuSeni programatofi
si mohou vytvofit vlastni verzi. Jazyk mtize byt rozsiten ptes knihovny C++.

KONSTRUKCNI POZADAVKY NA INTELIGENTNI SKLENIK
Vétrani

V soucastné dob¢, kdy skleniky maji velky koeficient propustnosti a nizké tepelné ztraty
je nutné zajistit intenzivni vétrani a to v prvni fad€ vétrani stteSnimi okny. U mensich domacich
skleniktl jsou pouzity doplnujici ventilatory, umisténé v ¢elech skleniku, které slouzi pro lepsi
proudéni a usmérnéni vzduchu. U velkych sklenikii se pouZivaji hlavné stfe$ni okna.

Nejlepsi zplsob vétrani je piirozeny, kde chladnéjs$i vzduch se drzi u zemé a diky
proudéni odvadi prebytecnou vlhkost od rostlin, zarovein ale nevytvari privan, ktery by mohl
rostliny poskodit. Tento pfirozeny zplsob pracuje na principu hustoty teplého
a studené¢ho vzduchu. Teply vzduch stoupa od zemé vzhiru a je odveden ventilaci.
Na jeho misto se tla¢i studeny vzduch, ktery stoupé od kofent. Vykon vétrani je uren rozdilem
vnéjsiho a vnitiniho tlaku vzduchu.

Topeni

Mezi zékladni prvky automatického skleniku patii regulace teploty. Pro Casté piehiivani
skleniku z divodu sklenikového efektu v letnim obdobi a také pro zajisténi ptisunu oxidu
uhlicitého, ktery je diilezity pro rist rostlin.

Pokud chceme péstovat rostliny ve skleniku celoro¢né, musime mit sklenik vybaven
topnym systémem. V mensSich sklenicich jsou vhodna lokalni topidla. Ve vétsich sklenicich se
pouziva propan-butanové topeni, které ma vestavény ventilator pro lepsi tepelnou vyménu.
V komerc¢nich sklenicich se pouziva vice téchto jednotek pro zajisténi rovnomérného vytapéni.
Soucasné skleniky maji malé tepelné ztraty, coz je pro vytapéni vyhodné. Mala tepelna ztrata
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ale zabranuje pfisun CO2 do skleniku, ktery je velmi potfebny pro rostliny. Instalovanim
plynového topeni nejenom ziskame teplo ale spalovanim i oxid uhlicity.

Zavlaha

V modelu je pouzita kapkova zavlaha. Kapkova zavlaha je velmi u¢inny typ zéavlahy,
ktery se vyuziva zpravidla u kefovitych kultur, hustych pfizemnich porosti, u kultur, kde je
nebezpeci vzniku plisni pii zavlaze na list a podobné. Pro tuto zavlahu se pouzivaji kapkovaci
hadice, které maji uvnitt potrubi rozmisténé kapkovace ve stanovenych vzdalenostech od sebe
(tzv. spon). Podle potieby volime kapkovaci hadice s danym sponem tak, aby kapkovace byly
co nejblize u rostlin. Vykon jednoho kapkovace pro ucely zavlah na zahradéach se pohybuje od
2 do 3 I/hod. Kapkova zavlaha zavlazuje pod niz§im pracovnim tlakem a vyzaduje delsi dobu
zavlazovani (v fadech desitek minut), proto pro ni pouzivame samostatné ¢erpadlo.

Osvétleni

Existuji rGzné divody, pro¢ péstovat rostliny pod umélym osvétlenim. Zpravidla je
pouzivaji komer¢ni velkopéstirny, které péstuji rostliny na malém prostoru v co nejkratsi dobe.
Rostlina musi mit zajiStény vSechny podminky pro svij dokonaly rist. Tyto podminky
predstavuji svétlo a ziviny. Mezi nejvhodnéjsi svitidla pro péstovani rostlin pod umélym
svétlem, patii vybojky nebo Usporné zarivky. Bilé zafivky se pouzivaji pfi dennim svétle.
Vybojky jsou nejdokonalejsi, maji velkou vykonnost a u¢innost. Pro zvyseni G¢innosti umelého
osvétleni se pouzivaji parabolick¢é reflektory, které soustieduji svétlo pouze
na zahon. Idedlni intenzita osvétleni, soustiedéna pies reflektory, je 60W na metr ¢tveredni.
Nejvhodnégjsi doba osvétleni rostlin je 12 hodin svétlo a 12 hodin tma. Tento cyklus je pouze
doporuceny a je mozné ho podle vlastnich zkuSenosti upravit. Existuji také baktericidni
vybojky, které vytvareji ultrafialové svétlo. Toto svétlo nici bakterie a vytvaii sterilni prostiedi.
Ultrafialové zateni rostlinam pfi riistu Skodi, proto se pouziva jen v kratkych intervalech.

Stinéni

Jednim ze zédkladnich parametrli pro rist rostlin je teplo. To zajiStuje svételné zafeni,
které pronika ptes sklo do skleniku. Pokud chceme péstovat rostliny 1 v zimé¢, musime pouzit
vytapéni. Naopak v 1ét€ je slunecni zéafeni tak silné, Ze mizZe rostliny poskodit. Vhodnym
feSenim, jak poSkozeni rostlin ptedejit, jsou stinici rolety.

Automaticke stinéni skleniki délime na vnitini a vnéjsi. Vnitini stinéni se realizuji pomoci clon,
které umoziuji regulaci stinéni podle typu materialu od 15 do 90 %. Vnéjsi clony maji vétsi
zatemniovaci ucinek nez ty vnitini. Tyto clony neslouzi jen ke stinéni, ale také jako ochrana
skleniku ptfed kroupami.

ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout a zkonstruovat vzdaleny experiment — Inteligentni
sklenik. =~ Experiment je  zaméfeny na  pouZziti  vzdalenych  experimentl
ve Skolnich laboratotich.

Bakalatskou praci jsem rozdélil do dvou casti, teoretické a praktické. V prvni
poloviné teoretické ¢asti jsem se zaméfil na objasnéni pojmu vzdaleny experiment, vysvétluji
jeho princip a uvadim jejich vyhody a nevyhody. Dale popisuji technickou realizaci konkrétnich
vzdalenych experimentti v Ceské republice a charakterizuji jejich princip. V druhé poloving
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teoretické ¢asti jsem navrhl a zkonstruoval model inteligentniho skleniku, ktery je piipojeny
k internetu a vymezil jsem jeho konstrukéni pozadavky. Pro realizaci experimentu jsem pouzil
stavebnici Arduino, ktera umoznuje snimani teploty a vlhkosti vzduchu, vlhkosti piidy, svétla,
pritoku kapaliny a sniméani vodni hladiny. Tyto hodnoty jsou uvedeny na LCD displeji a na
internetu. V prvni poloviné praktické ¢asti popisuji zapojeni jednotlivych soucastek a jejich
funkénost. U kazdého prikladu zapojeni je uveden kod s popisem. V druhé poloving praktické
¢asti jsou propojeny vstupy a vystupy experimentu, které slouzi pro ovladani zakladnich prvka
ve skleniku. U kazdého ovladaciho prvku je uveden kod s fadkovym popisem. Inteligentni
sklenik je idealni pomtickou pii vyuce technickych predméta, jak na zékladnich, tak i stfednich
skolach. Zaci mohou zaznamenavat naméfena data piimo osobné z displeje modelu nebo
vzdalen¢ pomoci internetu.

Vzdéleny experiment — inteligentni sklenik je mozné diky Arduino systému dale
rozSifovat. Inteligentni sklenik Ize doplnit o zabezpecovaci systém, dalkové fizeni experimentu
pomoci mobilni sit¢ GSM, snimani teploty zalivky nebo nainstalovani nové nadoby s hnojivem,
které by ponorné Cerpadlo dodavalo rostlindm. Stejny princip lze uplatnit také, jako postiik
rostlin proti vzniku plisni pomoci sprch, umisténych nad rostlinami.
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VYUKA ELEKTROMOTORU NA ZS
ELECTRIC MOTORS IN PRIMARY SCHOOLS
MARTIN ANDERLE

Anotace
Vyrobkem je model elektromotoru slouzici k vysvetleni principu otdaceni kotvy. Model je vyroben
Z plexiskla, je tedy celkové prithledny a diky tomu lze vse snaze pochopit.

Abstract

The product is a model of electric motor, which is serving to explain the principle of rotation
of rotor. The model is made from Plexiglas, which means it is completely clear and thanks to
that it is possible to understand everything easier.

UvoD

Fyzika na ZS patii k malo oblibenym pfedmétim a vétsinou je hodnocena jako obtizny piedmét. Jeji
obtiznost mnohdy prameni z nepochopeni zékladnich principti. Konkrétné u elektromotorti se

Z pokusu o vytvoreni magnetického pole civky odvozuje princip elektromotoru moderniho typu a zaci
se v tomto ucivu, s mnoha variantami elektromotort, velmi rychle ztrati. Za ti€elem nazornosti vyuky
jsem vytvofil dostateéné velky, prihledny, model elektromotoru s ruénim ovladanim. Zaci si pomoci
zapojeni civek do obvodu elektrického proudu uvédomi jednoduchost elektromotoru. Prichod
elektrického proudu civkou je pro vizualni kontrolu signalizovan zarovkou.

S Z4ky lze provadét mnoho jednoduchych pokust naptiklad vyrobu homopolarniho motoru
nebo jednoduchého motoru z ¢asteéné izolovaného vodice.:

Obr. 2; Obr. 3; Obr. 4

Tyto pokusy zaky bavi, nicméné nejsou tyto pokusy pftili§ ndzorné. Nejlépe
pochopitelny je pro zaky pokus s ¢aste¢né odizolovanou civkou, tuzkovou baterii a magnetem
— obrazek 4. Je v8ak pfili§ drobny a zdkim zlstava podstata skryta. Pokusy s homopolarnim
motorem (obr. 2 a 3) je velmi zajimavy, ale pro zaky ZS pomérné slozity. Z diivodu zlep$eni
nazornosti vyuky jsem se rozhodl v ramci pfedmétu KOTVM vyrobit model krokového motoru.
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Obr. 5

Civka statoru

Obr. 6; Obr. 7

K navinuti civky statoru jsem pouzil médény vodi¢ o praiméru 0,2 mm a délce cca 7
metrd. Na kazdé ze Sesti civek budouciho elektromotoru je 100 zaviti.

Kotva

Z duvodu slabé indukce civek jsem na kotvu pouzil celkem ¢tyfi neodymové magnety o odtahové sile
80N

i A — R
g A |

-

Obr. 8

Konecny vysledek

Pomoci ovladace docilime otaceni kotvy a miizeme demonstrovat princip elektromotoru.
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Obr. 9

Zarovky indikuji priichod proudu a p¥itom dochazi k otadeni kotvy. Pomiicka je velice ndzorn a lze
od vysvétleni krokového motoru pokracovat ve vykladu komutatorového motoru a nasledné
k tfifazovym motorim.

ZDROJE

HOFER, G., SVOBODA, E. Nékteré vysledky celostatniho vyznamu "Vztah zakd ZS a SS k vyuce
obecné a zvlaste pak k vyuce fyziky". In Moderni trendy v pripravé ucitelii fyziky. 2, Ramcové
vzdélavaci programy. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2005. s. 52-70. ISBN: 80-7043-418-X
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ROBOTC VERZE 4 A MOZNOSTI JEHO VYUZITI VE VYUCE
ROBOTC VERSION 4 AND THE POSSIBILITIES OF USE IN EDUCATION
JAN BATKO

Resumé

Prispévek predstavuje aktualni verzi programovactho prostiedi RobotC. Popisuje jak
ikonickou, tak i textovou verzi programu. Zameéruje se na jejich soucdsti a popisuje zpiisob
vytvareni programu. Popis je doplnény o grafické prvky. Na zaver kratce shrnuje moznosti
vyuziti programovaciho prostiedi ve vyuce.

Abstract

The article presents the actual version of the programming environment RobotC. It describes
as iconic as well as a text version. It focuses on their components and describes how to create
the program. The description is appended by graphic elements. Shortly summarizes the use of
the programming environment in the education.

UVOD

Robotické stavebnice jsou jednim z fenoménti dnesni doby. Cim dél Gastéji se vyuZivaji
k vyuce programovani a algoritmizace. Mizeme je také povazovat za vhodny prostfedek
k popularizaci vyuky informatiky. Zaci u nich navazuji na zkusenosti, které mnohdy ziskaji
u jinych stavebnic popularnich vyrobct jako naptiklad LEGO nebo Merkur. Pro oziveni
vytvofeného modelu robota je nutné sestavit piislusny ovladaci program. Pro vytvafeni
programil nalezneme zna¢né mnozstvi programovacich prostiedi. Ta se 1i§i v mnoha aspektech.
Jednim ze zékladnich rozdilt je zplsob zapisu programového kodu. Z tohoto pohledu miiZzeme
rozliSit dva zakladni typy prostfedi. Jednad se o ikonické prostfedi, kde se program vytvari
logickym skladanim a propojovanim programovych blokii nebo prvkili a druhé je programovaci
prostiedi, kde se koéd klasicky zapisuje v textové podobé pomoci piikazi a funkei.

Mnohd programovaci prosttedi jsou bud’to ikonickd nebo klasicka se zapisem
programového kédu. Programovaci prostiedi RobotC ale od verze 4 obsahuje rezim, ve kterém
je mozné vytvaret programovy kod logickym uspotadavanim a kombinovanim programovych
bloki. Vedle toho obsahuje druhy rezim, ve kterém je mozné zapisovat programovy kod
Vv piislusném programovacim jazyce. Tento piispéveék se zamétuje na piedstaveni této verze
programovaciho prostiedi a jeho moznosti.

OBECNY POPIS PROGRAMOVACIHO PROSTREDI

RobotC je programovaci prostiedi, které je uréené pro vytvareni ovladacich programi
robotickych stavebnic. Jeho autorem je spole¢nost Robomatter. Programovaci prostiedi je
zalozené na programovacim jazyce C. Princip vytvafeni programu je tedy textovy zapis
programového kédu. Vyuzit jej miZzeme hned na nékolika platforméach robotické stavebnice.
Uvést miizeme napiiklad LEGO Mindstorms NXT, LEGO Mindstorms EV3, VEX, Arduino
nebo Cortex & Pic. Programovaci prostfedi proslo béhem svého vyvoje nékolika zménami. My
se zamé&fime na verzi uréenou pro robotickou stavebnici LEGO. To znamend, Ze nas budou
zajimat hlavné verze pro platformy LEGO Mindstorms NXT a EV3. Zaméiime se na posledni
verzi RobotC, kterd je oznacena jako 4 (k 1. 5. 2015 je posledni verzi 4.3). Tato verze totiz
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oproti pfedchozi dostala zasadni zmény. K rezimu pro zapis programového kodu piibyl rezim,
ve kterém je mozné program vytvaret logickym uspofadanim a propojenim bloku.

IKONICKA VERZE PROGRAMOVACIHO PROSTREDI

Nejprve si predstavime novou soucast programovaciho protiedi RobotC, kterou je
moznost vytvafeni programu v grafické verzi programovaciho prostfedi. Tento rezim si
muizeme rozdé€lit na Ctyfi zékladni ¢asti. Zvyraznéné je muzete vidét na Obrazku 1.

ROBOTC

File Edt Vew Robot Window Help

P Program Flow @

P Setup

P Timing Programovaci plocha

» Simple Behaviors
Motor Commands
Remote Control

Line Tracking
Touch Sensor

Sounds t‘
EV3LED |

ot Bt x|

2
»
>
» Gyro Sensor
»
»
»

P Debugging

| SRS el FEEIEE SRR
Obrazek 6 - Ikonické programovaci prostfedi RobotC

V horni ¢asti se nachazi kontextové menu, kde nalezneme zakladni funkce pro ovladani
programu. Jedné se o volby pro praci se soubory, kompilaci programu, nastaveni platformy
a dalsi. Pro usnadnéni prace s programem ma uzivatel k dispozici celkem sedm ak¢nich tlacitek.
Jedna se o nejcastéji pouzivané nastroje (vytvoreni nového souboru, otevieni a uloZeni souboru,
nastaveni motord a senzoru, stazeni firmware, kompilace programu a nahrani programu do
paméti fidici jednotky).

Dalsi ¢ast tvoti knihovna programovych funkci umisténd vlevo. Rozbalenim ptislusné
kategorie a pietazenim na programovaci plochu miizeme vytvaret libovolné dlouhy program.
Na Obrazku 2 muzete vidét priklad vytvoteného programu v grafické verzi RobotC.

getBumpedValue(touchSensor) -I = -
setMotor (| motorA v|,| 50 |); |

) { |
getBumpedValue(touchSensor) vl == 'm
B { |

setMotor (| motorA v|| 100 |); |

getBumpedValue(touchSensor) vl == -

resetBumpedValue (\Mb;
setMotor (lm,@);

Obrazek 7 - Priklad programu vytvoreného v ikonickém RobotC
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Nejvetsi ¢ast programovaciho prostfedi zaujimd programovaci plocha. Zde se pomoci
logického uspotfaddani a napojeni blokll vytvaii program. Neékteré bloky vyzaduji zadéani
prislusného parametru. Zacatek programu oznacuje fadek ¢islo jedna.

Ve spodni ¢asti aplikace se nachazi okno kompildtoru, ve kterém se zobrazuji chyby
zachycené pti kompilaci programu.

TEXTOVA VERZE PROGRAMOVACIHO PROSTREDI

Druhym rezimem, ve kterém mtizeme pracovat v programovacim prostiedi RobotC, je
rezim, v némz se program vytvari zapisem programového kédu. Na tomto rezimu byly zaloZzeny
jiz predchozi verze programovaciho prostredi.

Popiseme si, z jakych ¢asti se programovaci prostiedi sklada. Stejné jako graficka verze
aplikace obsahuje v horni ¢asti kontextové menu. Nenalezneme zde ale ak¢ni tlacitka jako
v grafické verzi. VSechny tyto volby jsou umistény v hornich zalozkach.

V levé casti aplikace nalezneme knihovnu funkci, ze které miizeme zplisobem drag and
drop pietdhnout potiebnou funkci na programovaci plochu. Ta zaujima stejnou cast okna
aplikace jako u grafické verze. Jednotlivé fadky jsou ocislovany pro snazsi orientaci
v programu. Posledni ¢asti prostiedi je opét okno kompilatoru ve spodni ¢asti programu.

SEWo BAS, AEEN/-os ry

Fle €9t View Robot Window help

Horni menu programu

Sourcecodel

G-

Programovaci plocha

3]

Obrazek 8 - Textové programovaci prostiedi RobotC

V ptikladu na Obrazku 4 muzete vidét jednoduchy program vytvoieny v textové verzi
RobotC.

1 #pragma config(Sensor, S1, barevny, sensorI2CCustom)
2

3 #include "hitechnic-colour-v2.h"

4

5 task main ()

&

7

8 long cervena = 0;

9 long zelena = 0;

i0 long modra = 0;

11

12 eraseDisplay()

13 while (true)

14 {

i5 HTCS2readRGB (barevny, cervena, zelena, modra);
16

17 nxtDisplayBigTextLine (0, "R: %5d", cervena):
i8 nxtDisplayBigTextLine (2, $£5d", zelena):;
19 nxtDisplayBigTextLine (4, "B: 3%5d", modra):;

20 waitlMsec(100);
21 2
22

Obrazek 9 - Pfiklad programu v textovém RobotC
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MOZNOSTI VYUZITI VE VYUCE

Vyvstava otazka, jakym zptisobem muzeme ob¢ verze programovaciho prostiedi vyuzit
ve vyuce. Pokud zacleniujeme do vyuky robotickou stavebnici, je vzdy dobré zalit spise
S jednodussim programovacim prostfedim. Tim je, v porovnani vySe zminénych dvou typt,
grafické prostiedi. V souvislosti s robotickymi stavebnicemi LEGO jsou to hlavné NXT-G pro
vezi LEGO Mindstorms NXT a EV3 pro LEGO Mindstorms EV3.

Nova verze programovaciho prostiedi RobotC dava vyhodu v tom, ze obsahuje jak
ikonickou verzi prostiedi, tak i textovou. V pocatcich tak mohou Zaci vyuzivat grafickou vezi
prostiedi a pozd¢ji pfejit na textovou. S timto pifechodem ale souvisi zvlddnuté zaklady
algoritmizace a ziskani znalosti prace s jednotlivymi moduly robotické stavebnice. Vyuziti
tohoto produktu mize mit pro vyuku také ekonomickou vyhodu. Nemusime potfizovat dveé
programovaci prostiedi (pro kazdou verzi jedno).

Jmenovali jsme nékolik vyhod vyuziti, ale programovaci prosttedi RobotC skyta také
jednu nevyhodu. Grafickd verze aplikace neobsahuje tak Sirokou paletu funkci, jako verze
textova. Tu lze navic rozsifit o vlastni vytvotfené knihovny funkci. Ikonické prostredi je tedy
spiSe vyuzitelné jen pro zakladni vyuziti v algoritmizaci a seznameni s robotickym
programovanim.

ZAVER

Robotické programovani skytd mnoho moznosti. Pfi programovani se muizeme
rozhodnout mezi nékolika programovacimi prosttedimi zalozenymi na rozdilnych
programovacich jazycich. Nova verze programovaciho prostfedi RobotC nam dava vyhodu
V tom, Ze slucuje jak ikonické, tak textové programovaci prostedi v jedné aplikaci. Pfesto, Ze
se jedna o prvotni verzi slucujici oba tyto typy, dd se piedpokladat jeji budouci vyvoj
a zdokonalovani.

LITERATURA
e ROBOTC: a C Programming Language for Robotics. 2015. RobotC: ROBOTC for

LEGO MINDSTORMS[online]. [cit. 2015-05-08]. Dostupné z: http://help.robotc.net/
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ZASOBNIK CHEMICKYCH PRVKU
CHEMICAL ELEMENTS  STACK
ANETA BAUEROVA

Resumé
Predmétem prezentace je didakticka pomiicka urcena pro zefektivnéni vyuky a zkousSeni
memorované latky.

Abstract
The subject of the presentation is didactic tool designed to streamline teaching and testing the
memorized material.

UVOD

Pti studiu na zakladni, stfedni i vysoké Skole jsem se setkala s zaky, ktefi se véci uci
nazpamét'. Ano, béhem studia miizeme narazit na informace, které se jednoduse studenti, zaci
a ostatni musi naucit zpaméti. Patii sem naptiklad anglické slovicka, mal4 nasobilka, letopocty,
vzorecky a chemické prvky. Problém nastava v tu chvili, kdy se Zaci uci tyto véci poporadé, ve
vétSiné piipadil se jim totiz stane, Ze se domnivaji, ze latku perfektn€ ovladaji, ale bohuzel opak
je pravdou. Pii zkouseni ¢i pisemném testu je ucitel zkousi pouze z vybranych tdaji a to ¢asto
na preskacku, zaci ¢i studenti jsou pak ztraceni. Velky problém s timto jevem maji i studenti
s fotografickou nebo dobrou vizualni paméti. I ja sama jsem tyto problémy méla. Casem jsem
pfisla na moznost, jak tento problém Iépe zvladnout, a to pomoci vyukovych karticek, které
maji ovSem nevyhodu v tom, Ze se snadno ztrati, postupné blednou, ¢i Zloutnou, nebo se
rozpadaji, z tohoto diivodu jsem se rozhodla vyménit karticky za kosticky. A abych zamezila
moznym problémim s podvadénim, umistila jsem je do zasobniku. Pii tvorbé mého vyrobku
bylo mym cilem zefektivnit uceni a zkouseni latky nazpamét'.

Zasobnik vybranych chemickych prvki

Je znamo, Ze lidé si dokdZou zapamatovat nejvice informaci, pokud zapoji co nejvice
smyslu. Tato didaktickd pomticka slouzi k u¢eni a zkouseni vybranych chemickych prvki. Jako
primarni materidl pro vyrobu kosti¢ek a zasobnikl jsem zvolila dfevo. ProtoZe je konstrukce
velmi velka doporucuji ji privrtat ke zdi.

Zasobnik

Zasobnik je prevazné ze dieva. Boky jsou pak ze sololitovych desek. VSechny rohy jsou
kvili bezpecnosti zbrouSené, protoze je didaktickd pomiicka ur¢end predevsim pro zakladni
Skolu.
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Kosticky

Kosticky jsou celé ze dieva a stejné jako zasobnik maji kviili bezpecnosti zaoblené hrany.
Kazda kosticka ma polepené 4 strany, ze kterych je ze zdsobniku vzdy vidét pouze jedna strana.
Z velké skaly chemickych prvki jsem vybrala celkem 11 chemickych prvki, a to vodik, uhlik,
dusik, kyslik, flor, chlor, draslik, hoicik, kifemik, fosfor a sodik, které jsou z mého pohledu
nejpodstatnéjsi. Na kazdé kosticce najdeme nédzev, znacku, zda je prvek kov ¢i nekov, jaké mé
skupenstvi pii 20 °C, jak pfiblizné vypada jeho atom, tedy z kolika elektronli a protont se
sklada.

MoZnosti vyuZiti

Vzhledem k velkému poctu informaci, které jdou z kosticek vy¢ist, je mozné je vyuzit
v riznych ¢innostech. Pokud vyuzijeme pouze kosticky, je mozné zadat zaktim vybrat prvky,
které jsou naptiklad nekovy a jsou plynného skupenstvi. Dal$i moZznosti je sefazeni kosti¢ek
podle poctu elektront ¢i protont. Déle pak muze ucitel polozit otdzku zaktim a oni budou mit
za ukol vybrat jednotlivé kosticky. Primarné jsou vSak kosticky uréené pro vyuziti v zdsobniku,
kde si zak ¢i ucitel miize vybrat, jakou oblast se chce ucit ¢i zkouset. ZkouSet mizeme tak, ze
jim v zasobniku nastavime kosti¢ku bud’ na jméno prvku nebo znacku prvku nebo na sloZeni
atomu prvku.

ZAVER

Tuto pomiicku je mozné samoziejme vyrobit i v menSich rozmérech s jinymi prvky.
Prezentovana verze je pouze vzorova a do budoucna je mozné ji rozsifovat o dalsi kosticky a to
nejen s chemickymi prvky, ale i s jinou latkou. Na zavér bych chtéla fict, Ze pevné v&fim, ze
tato pomticka si najde své ptiznivce.

Kontaktni adresa

Aneta Bauerova, bc., anet90@seznam.cz

185



Olympidda techniky Plzen 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

VYUZITI APLIKACE QUIZLET VE VYUCE NA ZAKLADNI SKOLE
USAGE OF QUIZLET APPLICATION IN TEACHING ON PRIMARY SCHOOLS
LENKA BENEDIKTOVA

Resumé

Tento clanek predstavuje vyukovou aplikaci Quizlet a jeji vyuziti ve vyuce. Tato slouzi k tvorbe
sad interaktivnich vwukovych karet a umoznuje dalsi praci s nimi. V textu je nejprve popsdna
tvorba vyukovych karet. Ddle ndsleduje ukdzka zpiisobii, kterymi lze karty vyuzit. Clanek
obsahuje obrazky zndazornujici prostiedi aplikace. V textu nechybi informace o sprave
uzivatelskych uctii a o zarizenich, na kterych je tuto aplikaci mozno pouczit.

Abstract

This article introduces educational application Quizlet and its use in teaching. It serves for
creating collections of educational cards and it allows further work with them. In the text, there
is described the way of making these cards. Then, there are shown the options in which the
cards can be used, The article contains pictures, representing the application setting. In the
text, there are also information about management of user accouts and about devices on which
the application can be used on.

UvoD

Moderni technologie a aplikace pro vyuku se dnes t¢8i velké oblibé. Piinaseji s sebou
moznost oziveni, a dokonce zkvalitnéni vyuky. Nasledujici ¢lanek pfedstavuje aplikaci, ktera
umoziuje tvorbu vyukovych interaktivnich karet, jejich spravu a naslednou praci s nimi. I pies
mnoho funkeci, které aplikace nabizi, je jeji ovladani velice snadné.

PROSTREDI APLIKACE QUIZLET

Quizlet se nachazi na webu www.quizlet.com. Pro pouzivani aplikace je nutna registrace.
Tato je bud’ zcela zdarma ¢i za roc¢ni poplatek 15$. Bezplatna registrace zcela postaci
studentiim, umoziuje plné vyuZivat jiz vytvorené sety. Placenou verzi potom oceni spiSe
ucitelé, nebot” umoziuje vytvaret nové sady bez veskerych omezeni (napi. lze vkladat 1
obrazky) a také tvofit neomezeny pocet tfid, tj. skupin zZakl. Registraci 1ze provést pomoci e-
mailové adresy, popt. ptes facebookovy tcet.

Jak jiz bylo naznaceno, zaregistrovany uzivatel mize tvofit své tfidy (bezplatna registrace
umoziuje vytvoreni 8 tfid). Tfidami jsou minény skupiny zak, kterym potom ucitel ptifazuje
urcité vyukové sady. Ttidam lze také nastavit riiznd prava uzivani sad. Aby se Zak stal ¢lenem
ttidy, musi pozadat o pfijeti, které ucitel nasledné potvrdi. Role zéka a ucitele vSak neni nijak
striktni. Kantor muze byt ucitelem svych tiid, ale zaroven zakem v dalSich tridach. Stejné tak
zék se miize v nékteré tiid¢ stat ucitelem. Toto hierarchické rozdéleni uzivatela vSak usnadiuje
nasi praci a tvoii ji prehlednou. Kazdy uzivatel vidi po ptihlaseni do aplikace v levé Casti
monitoru seznam tiid, do kterych patii. V pravé ¢asti monitoru potom vidi sety, které byly jeho
tiidam pridéleny v posledni dobé&, popft. které vytvofil v posledni dobé¢. Zejména zaci tak snadno
zjisti, zda jim ucitel ptidal novou sadu na procvi¢ovani.
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Obrazek 10 - Prosti‘edi aplikace Quizlet

TVORBA VYUKOVYCH SETU

Strategie aplikace je zalozena na pouzivani sad vyukovych karet. Jejich tvorba je velice
snadnd a intuitivni. Po zvoleni moznosti Create a Set se zobrazi formulaf, ktery uZivatel
postupné vypliuje. Nejprve je tieba set pojmenovat a dale vybrat vzdélavaci oblasti, kterych se
bude tykat. Protoze aplikace primarn€ vznikla pro vyuku jazykli, mdme na vybér z mnoha feci
véetné Cestiny. Dale je vS§ak mozno zvolit Chemistry nebo Math, a to v ptipadé, ze do nasich
karet potiebujeme pouZzit specialni symboly, jako jsou matematickd znaménka, indexy apod.
Po tomto zdkladnim nastaveni miizeme pfistoupit k samotnému zadavani obsahu, tedy tvorit
ob¢ strany vyukové karty. Obsahem nemusi byt pouze text, ale také obrazek (u placené verze)
¢1 zvuk. Pocet karet v sad€ neni omezen, nedoporucuje se vSak pocty prehanét, nebot’ tim klesa
pozornost zaku. K uloZenému setu se 1ze samoziejme vZdy vratit, upravit ho ¢i rozsifit. Hotovou
sadu karet miizeme pftiradit tfidé (bude popsano nize), 1ze ji vSak také vytisknout, exportovat
jako text ¢i sdilet na socidlni sité. Protoze Quizlet zaroven slouzi také jako velka knihovna
vyukovych karet, 1ze kazdé sadé nastavit prava o uzivani jinymi uzivateli nez tviircem a jim
pfidanymi Zaky.

Set title
Ox|dy ‘ Visible to everyone | | Editable by just me |
Terms Definitions
Czech Change = Chemistry Change Keyboard Shortcuts
1 oxid uhlidity CO; add. (] & @
-1 = | o o o 1 2 3 4 5 &
2 oxid hlinity Ad; ° 7 -

Done

Obrazek 11 - Prostiedi pro tvorbu vyukovych seti

PRACE S VYTVORENYMI SETY
Jak jiz bylo uvedeno, vytvotrené sady lze uzivat mnoha zptisoby. Budeme-li se soustiedit

pouze na vyuziti karet pfimo v aplikaci (vynechame zpiisoby tisku a exportu textu), zjistime,
7Ze tato nabizi n¢kolik modu, ve kterych je mozno sady karet pouzit.
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Obrazek 12 - Médy pro vyuZiti seti

Prvnim modem jsou Flashcards. Jde opravdu o oboustranné karty, které maze zak otacet.
V pripad¢ procvicovani vyslovnosti si Ize kartu nechat od pocitace také precist. Tento typ
prezentace setll je vhodny pii prvotnim procvic¢ovani uciva.

Dal§im médem je Learn. Tento slouZi jako klasické dopliiovani. Zak vidi otazku (jednu
stranu karty) a pomoci klavesnice napise odpovéd’ (druhou stranu karty). Jakou stranu karty zak
uvidi, Ize zvolit. Pfi procvi¢ovani timto zptisobem je nutné brat v potaz, ze aplikace je citliva
na mald a velka pismena, ¢ili odpovéd’ musi byt napsana piesné tak, jak ji zapsal ucitel.
Zajimava je zde prace s chybou. Pokud zak ud¢la chybu, je karta zafazena do skupiny Incorrect.
Poté, co zak zadd odpovedi na vSechny otadzky, jsou mu znovu promitnuty karty ze skupiny
Incorrect a on je tak donucen opravit své chyby. Po zvladnuti celé sady ziska zak zpétnou vazbu,
kde vidi svoji uspésnost. Zjisti, na které otdzky odpovédel ihned dobfte a které musel opakovat.
Vysledky svych zakli samoziejmé muze vidét i ucitel. Vidi, jaci studenti uZ zadany set
vyzkouseli nebo které otazky ¢inily problémy.

Remaining Se Give Up

Incorrect SE].ED|

il|6

Correct

Start Over

Options

See Chemistry
first

Speak text

Obrazek 13 - Mod Learn

Tteti v poradi je mdd Speller. Tento je vhodny pro vyuku cizich jazykt. Karta je Zakovi
pfectena a on musi zadat, co slysel, popt. odpovédét na poloZenou otazku. Pokud udéla chybu,
pocitacovy hlas za né¢j slovo opravi a ,,vyspelluje®. Otazku lze samoziejmée nechat zopakovat.
Také Ize volit mezi rychlosti ¢teni.

Jak jiz ndzev napovida, moznost Test sestavi z karet test, ktery obsahuje otdzky oteviené
1 uzaviené, dopliiovaci, pfifazovaci nebo volbu true/false. Po vyplnéni testu je zakovi
samoziejmeé k dispozici vyhodnoceni. Tento méd je také velmi vhodny pro nasledny tisk.

Nasleduji dveé hry. Prvni z nich je Scatter, jde vlastné€ o pexeso, ¢i spojovani 2 ¢asti karty,
které k sob¢ patii. Cela hra je na Cas, a tak si zak po spojeni vSech pojmii mtize prohlédnout,
jak je natom v porovnani s ostatnimi. Druhou hrou je Race. Pfi této volb¢ pftijizdi z levé strany
monitoru otazky, na které musi Zak co nejrychleji odpovédét. Cim diive napise odpovéd’, tim
vice bodil ziskd. Pokud nestihne napsat odpovéd’ diive, nez otazka piejede cely monitor nebo
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odpovi Spatn€, body ztraci a také piijde o jeden ze tii ,,zivoti* (ikona srdicka). Nasbirané skore
lze samoziejme opét porovnat s ostatnimi.

Tellur 0 :54-4

Your Record None

Ne S Radon
Xe
Cl Rn
Selen Argon Te
Neon
Ar
Se ,
Xenon Slra
Chlor

Obrazek 14 - Prostiedi hry Scatter

Je dilezité poznamenat, ze vyse uvedené informace, plati pro pocitacovou verzi aplikace
Quizlet. Tato je vSak dostupna také jako aplikace pro mobilni zafizeni, a to jak pro pfistroje
s 108, tak pro pfistroje s OS Android. Tyto mobilni verze aplikace obsahuji n€kolik odliSnosti.
Pro praci s kartami je zde dostupny pouze rezim Cards, Learn a Match (obdoba Scatteru). |
tvorba setll je zde omezend, napf. neni zatim umoZnéno vkladat obrazky. Pfesto je vSak
pritomnosti Quizletu na Zakovskych mobilnich zatizeni Zadouci, nebot’ je takto zakiim dostupna
kdykoliv. Navic poté, co se Quizlet v mobilnim zafizeni aktualizuje pomoci pfipojeni
Kk internetu, 1ze jiz ,,stazené* sady dale vyuzivat offline. Pouze pro vyuziti nov¢ piidanych sad
je zase nutné se piipojit.

ZAVER

Jak vyplyva z vySe uvedeného, aplikace Quizlet ma Sirokou Skélu vyuziti ve vyuce. Lze ji pouzit
pii procvicovani v hoding, pfi testovani ¢i pii domadci piiprave. Jeji ovladani je velice snadné,
jak pro ucitele (tviirce setl), tak pro Zaka. Nelze specifikovat vzdélavaci oblast, pro kterou se
hodi, diky své rozmanitosti je mozno ji pouzivat napti¢ predméty. Kazdy ucitel jisté brzy zjisti,
ktery z modu pro vyuziti karet, je pro jeho vyuku ten nejvhodnéjsi. Diky tomu, zZe je aplikace
dostupna také pro mobilni zafizeni, mize ji mit Zak pti sobé takika na kazdém kroku. Vzhledem
k tomu, ze moderni technologie jsou u zaku velice oblibené, 1ze predpokladat, Ze i procvicovani
uciva pomoci Quizletu, bude zaky bavit vice nez prace s tuzkou a papirem.

Kontaktni adresa

Mgr. Lenka Benediktova, KVD FPE ZCU v Plzni, e-mail: bendi@kvd.zcu.cz
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VYUKA TABULKOVYCH KALKULATORU NA ZS POMOCI
PROGRAMU CALC

TEACHING SPREADSHEET APPLICATION USING CALC PROGRAM AT THE
ELEMENTARY SCHOOL

JAN FADRHONC

Resumé

Diplomova prdce se zabyvad analyzou ceskych a slovenskych statnich dokumentii pro zdkladni
vzdelavani ve vztahu k vyuce tabulkovych kalkulatori. Vysledkem analyzy bylo zjisténi, ze
dokumenty nejsou dostatecné konkrétni. Proto jsme navrhli viastni cile pro vyuku tabulkovych
kalkulatoru na zakladnich skolach.

Na vybranych skoldch z Ceské a Slovenské republiky analyzuje Skolni vzdélavaci programy ve
vztahu k vyuce tabulkovych kalkuldtoru. Pro vytvoreni reprezentativniho vzorku o velikosti 1,5
% byly vybrany Skoly s ohledem na rozloZeni obyvatelstva do obci dle poctu obyvatel. Vybeér
konkrétnich skol byl proveden ndhodne.

Soucasti dokumentu je strucny popis tabulkového kalkulatoru Calc popisujici zakladni rozdily
mezi aplikaci Calc a Excel ve vztahu k zakladnimu vzdeldavani.

Diilezitou casti je pak sada uloh urcenych pro podporu vyuky v programu Calc. Jednotlivé
priklady obsahuji popis prikladu, strucny ndavod, soubory potiebné k vypracovani prikladii a
kompletné vypracované priklady. V ulohdch jsou k dispozici vzdy dvé verze souboru, jak pro
praci v programu Calc, tak v programu Excel.

Tato prace je ndahledem aktudlniho stavu popisu vyuky tabulkovych kalkulatorii ve statnich
Skolnich dokumentech oproti optimalnimu popisu. Hlavni prinos prdce spoc¢ivd v podpore vyuky
tabulkovych kalkulatorii na zakladnich skolach. A to jak v teoretické roviné popisu rozsahu
vyuky tabulkovych kalkulatori, tak i v praktické v podobé sady konkrétnich prikladii.

Abstract

This master’s project deals with analysis of the Czech and Slovak state documents for primary
education in relation to the teaching of spreadsheet programs. The result of this analysis was
that the documents are not specific enough. Therefore, we have proposed own goals for
teaching spreadsheet programs in elementary schools.

At selected schools from the Czech and Slovak Republics this master’s project analyzes school
educational programs in relation to teaching of spreadsheet programs. Schools having regard
to distribution of population in villages according to the population were selected to create a
representative sample size of 1.5%. The selection of specific schools was made at random.
This document includes a brief description of the Calc spreadsheet describing the basic
differences between Calc and Excel in relation to primary education.

The important part is the set of tasks designated to support teaching in the Calc spreadsheet.
Individual examples include a description of example, a brief instructions files needed to work
out examples and completely worked out examples. In the tasks there are always available two
versions of the file, both for work in the program Calc and Excel spreadsheet.

This work is a preview of the current status of description of teaching spreadsheets in state
school documents compared to the optimal description. The main contribution of this work is
to support the teaching of spreadsheets in elementary schools. And both in the theoretical level
of description of range of teaching spreadsheets, as well in practical sets of specific examples.

UVOD
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Znalost obsluhy tabulkovych kalkulatorti patii k zdkladim pocitacové gramotnosti. Proto
je potteba analyzovat problematiku vyuky tabulkovych kalkuldtorii na zékladnich Skolach v
Ceské republice. Vzhledem ke spole¢né historii, podobnosti jazyka, zemé&pisné a kulturni
blizkosti Slovenské republiky budeme porovnavat vystupy statnich a Skolskych dokumentd
obou zemi.

Jako hlavni prostfedek pro vyuku je v praci vyuzita aplikace Calc. Pro srovnani byl
zafazen také program Excel, ktery je momentalné v Ceské republice nejvice vyuZivan pro praci
s tabulkami.

Tato prace je rozc¢lenéna do tii hlavnich kapitol. Prvni dvé kapitoly se zabyvaji analyzou
statnich a $kolskych dokumentii pro zakladni vzdélavani v Ceské a Slovenské republice
ve vztahu k vyuce tabulkovych kalkuldtort. Posledni kapitola je tvofena sadou uloh pro vyuku
tabulkovych kalkulatora.

TEXT PRISPEVKU

Prace nejprve fesi vymezeni vyuky tabulkovych kalkuldtorii ve statnich dokumentech.
Pomoci analyzy byl zjistén velmi nekonkrétni popis toho, jak by vyuka méla vypadat. Jako
vychodisko tohoto problému byly navrzeny cile, které by mély vyuku 1épe vystihovat a také ji
blize specifikovat:

e 74k se bude orientovat v tabulkovych kalkulatorech, bude umét zaznamenévat
data v riiznych formatech a pracovat se zakladnimi néstroji.

e 7k bude umét v tabulkovych kalkulatorech vytvatet tabulky a grafy, respektujici
zasady pro jejich tvorbu (ohraniceni, hlavicka, nadpis, legenda, a volba spravného
typu grafu).

e 74k bude schopen porozumét bézné pouzivanym datiim v tabulkach a grafech, tato
data bude schopen vyhledéavat, porovnavat a ttidit.

o 74k dokaze vytvafet vypodty v tabulkach pomoci vzorcii a zdkladnich funkci jako
jsou Suma, Minimum, Maximum, Primér a funkce KdyZ. Pochopi princip
adresace.

e 74k bude umét vhodné upravit zdroj dat pro tisk a bude schopen ho vytisknout.

Pro zjiSténi aktudlni situace vyuky tabulkovych kalkulatori na zdkladnich skolach byly
analyzovany $kolni dokumenty (SVP a SkVP) v obou zemich, jak v &eské, tak slovenské
republice. Skolni dokumenty byly ndhodné vybirany pomoci seznamu viech obci a pomérného
rozmisténi obyvatelstva.

Vybér $kolnich dokumentd v CR

Tabulka 1: Vybér $kolnich dokumentt CR.

Rozmeazi poctu . . Pocet vybranych SVP| Rozmezi obci (poéet)
Pocet obci | Pocet obyvatel = -

obyvatel Nezaokr. | Zaokr. | Dolni mez|Horni mez

0- 1999 5584 2786110 10,9452262| 11 1 5584

2000 - 4999 402 1228315| 4,825432422| 5 5585 5986

5000 - 9999 135 933230] 3,666191734 4 5987 6121

10000 - 19999 68 956108 3,7560679 4 6122 6189

20000 - 49 999 44 1329002| 5,220981051| 5 6190 6233

50000 - 99999 12 878783| 3,45229683 3 6234 6245

100000 + 6 2325012| 9,133803859| 9 6246 6251
Celkem 6251 10436560 41| 41
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Vybér skolnich dokumentt v SR

Rozmezi poétu . . Pocet vybranych SVP| Rozmezi obci (poéet)
Pocet obci | Pocet obyvatel - —

obyvatel Nezaokr. | Zaokr.|Dolni mez|Horni mez

0- 1999 2478 1648277 6,10548377| 6 1 2478

2000 - 4999 278 805208 2,982620261| 3 2479 2756

5000 - 9999 61 409988| 1,518661657 2 2757 2817

10000 - 19999 33 469948| 1,740763165( 2 2818 2850

20000 - 49999 29 853202| 3,160397775| 3 2851 2879

50000 - 99999 8 562892 2,085042727| 2 2880 2887

100000 + 2 649818| 2,407030646| 2 2888 2889
Celkem 2889 5399333 20| 20

Tabulka 2: Vybér $kolnich dokumentt SR.

Pocet vybranych Skolnich dokumentt piedstavuje 1,5 % ze vSech zafizeni, které v roce
2010 provozovaly druhy stupen vzdélani.

Skolni dokumenty musely spliiovat pfedem stanovena kritéria, a to osnovu pfedmétu
zamé&feného na informatiku a informaéni a komunikaéni technologie a dostupnost na internetu.
Pro dosazeni stanoveného poctu Skolnich dokumentt, které spliuji tato kritéria, muselo byt
provedeno 160 vyhledavani v CR a 393 na Slovensku. Toto vyhledavani se skladalo ze tfi fazi:
vyhledéni stranek Skoly, prohledani stranek Skoly s cilem najit Skolni dokument a nésledném
prozkoumani Skolniho dokumentu. Po vyhledani dokumentd nasledovala jejich analyza. Pro
jednotny vystup bylo stanoveno hodnoceni, jenz bylo ctyiskalové:

e Nespliiuje pozadavky RVP/SVP. Vyuka podle osnov nenapliuje pozadavky
pro vyuku tabulkovych kalkulatorti dané statnim dokumentem.
Splituje pozadavky RVP/SVP. Vyuka dle osnov splituje pozadavky dané
statnim dokumentem, ale jedna se viceméné o zkopirovani ze statniho
dokumentu.
Splituje pozadavky a konkretizuje je. Skolni dokument konkretizuje
o¢ekavané pozadavky.
Detailné popisuje vyuku. Vyuka tabulkovych kalkulatord je popsana detailné a
spliiuje poZzadavky dané statnim dokumentem.

Vysledkem analyzy bylo nasledujici zjisténi, ze v CR:

13 SVP nespliuje pozadavky RVP;

14 SVP spliwuje pozadavky RVP;

12 SVP spliluje pozadavky a konkretizuje je;
2 SVP detailné popisuje vyuku;

a na Slovensku:

10 SkVP nespliuje pozadavky SVP;

5 SkVP spliuje pozadavky SVP;

1 SkVP spliuje pozadavky a konkretizuje je;
4 SkVP detailné popisuje vyuku.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Prace dale popisuje program Calc, jeho zédsadni rozdily oproti bézné pouzivanému

programu MS Excel ve vztahu k zakladnimu vzdélavani.
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Posledni Cast prace je zameéfena vice prakticky. Obsahuje sadu prikladii pro podporu
vyuky tabulkovych kalkulatorti na ZS, tyto ptiklady jsou koncipovany pro vyuku tabulkovém
kalkulatoru, jak v programu Calc, tak v programu Excel.

ZAVER

Prvni éast prace resi problematiku statnich Skolskych dokumentit RVP a SVP ve vztahu k popisu
vyuky tabulkovych kalkulatorii. Pomoci analyzy téchto dokumentii jsme zjistili prilis velky
prostor pro interpretaci obsahu uciva tabulkovych kalkulatorii. Proto jsme navrhli viastni
konkrétnéjsi vymezeni vyuky v podobé jednotlivych cili.

Druha cast se zabyva interpretaci a konkretizaci popisu vyuky tabulkovych kalkulatoru
Vv jednotlivych §kolnich dokumentech vybranych skol Ceské a Slovenské republiky.
Vyhodnocenim analyzy jsme zjistili aktualni neuspokojivy stav téchto dokumentii.

Nasleduje strucny popis programu Calc a jeho srovnani s tabulkovym kalkuldtorem Excel.
Diilezitou casti je pak sada uloh urcenych pro podporu vyuky tabulkovych kalkulatorii.
Jednotlivé priklady obsahuji popis prikladu, strucny navod, soubory potiebné k vypracovani
prikladit a kompletné vypracované priklady. V ulohach jsou k dispozici vzdy dveé verze souboru,
jak pro praci v programu Calc, tak v programu Excel.
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AUTOMATICKY OTOCNY MOST
AUTOMATIC SWING BRIDGE

HANA FUCHSOVA

Resumé

Jedna se o automaticky otocny most, ktery je inspirovan otocnym mostem podle Leonarda Da
Vinci. Hybnost mostu zajistuji dva servomotory. Na prvnim je cely most posazen, druhy je
umistéen v horni casti mostu a jeho ukolem je zvedat kraje mostu. Pohyblivost mostu ddle
Zajistuji pohybova cidla a vypinace, ktera jsou naprogramovana tak, aby se most nezacal
zavirat drive, nez ma.

Abstract

This model is the automatic swing bridge, which is inspirited by Leonardo Da Vinci's swing
bridge. The momentum bridge provides two servo-motors. The bridge is sitting on the first
servo-motor and the second is over the bridge, its task is hoist the edge of bridge. Next we have
here the motion sensors and the switches, which are programmed against premature closing of
the bridge.

UvoD

Technické predméty nepatii obecné moc k oblibenym predmétim mezi zéky. Proto je
dilezité, aby se vyucujici snazil Zaky, co nejvice motivovat. Diky spravné motivaci si mnozi
Z nich nakonec lasku k technice najdou. Pti hodinach technické vychovy by jim mé¢l dat
dostatecny prostor, aby vyuZili svoji tvofivost a zkusili si vymyslet sviij vyrobek, ktery si budou
moci i postavit. Jako jeden z moznych napadu je i automaticky oto¢ny most.

VYUZITI

Velké vyuziti vidim ve Skole. Tento model 1ze pouzivat jako didaktickou pomucku pti
nejruznéjsich hodinach, napf. pti hodiné fyziky ho lze vyuzit pti vykladu latky o sile ¢i v
mechanice. Pii hodinach informatiky se da vyuZit pfi programovani. Déle ho lze vyuZit
V hodinach d¢jepisu, atd. Kazdy vyucujici si podle mého na ném najde to své.

VYROBA

Pivodné mél byt tento model dievény, ale jelikoz by byl dfevény model moc tézky
zvoleny servomotor, rozhodla jsem se pro plast. Vybrala jsem si stavebnici Merkur, ktera je
pro kreativni experimentovani jako stvofend. Diky tomu mohl vzniknout model, na kterém
bylo mozné vyzkouset rizné varianty upevnéni mostu apod. Diky témto zkuSenostem jsem se
pii tvorbé findlniho modelu jiz nemusela zabyvat Zadnymi problémy.

Finalni model je vyroben z plastu. Jeho velkou vyhodou je jeho vaha a snadnost
zpracovani tohoto materidlu. Stacilo si predkreslit zdkladni obry mostu a vSe uz jen za pomoci
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lupinkové pili vyfiznout jednotlivé ¢asti. Dale se umistila fidici jednotka, servomotory a
pohybova cidla.

PRINCIP FUNGOVANI MOSTU

Ve spodni ¢asti je umisténa zakladni deska, v které je nahréan fidici program. Dale jsou
pied mostem umistény pohybové senzory, které jsou propojeny s mostem. Aby se most zacal
pohybovat, musi se nejprve prerusit paprsek ve snimaci €. 1. Diky tomu se nasledné zapne
servomotor €. 2, ktery zvedne konce mostovky a cely most se zacne otacet o 90° doprava. Na
spodni ¢asti rAmu je umistén spinac ¢. 1. Kdyz se ho most dotkne, tak se okamzité vypne
servomotor ¢. 1. Ceka se na pieruseni paprsku ve snimadi ¢. 2. Poté co se tak stane, se cely
most zacne vracet do ptivodni zaviené polohy, ve které je spinac ¢. 2. Po doteku se
automaticky vypne servomotor €. 1 a zapne se servomotor €. 2, ktery spusti kraje mostovky
do ptivodni polohy.

PROGRAMOVANI

Celé to bylo psano v programu Code Componser Studio a programovano za pomoci
jazyka C. Most je ovladan procesorem MSP430. Ukazka kddu, viz obrazek nize.

File Edit View Navigate Project Run Scripts Window Help

v ity i fviE Oy

O~ sl @&

¢} *main.c 2
247 if(ir2_old == 10)

ir2 old = 1;
pocet_lodi = ++;

}

254 if(pocet_lodi > 0)

if(BR_OPEN) most se otevira
r
1

motor = @;
servo = 55;

1
'3

261 else most je otevren

motor = 255;
serve = 55;

}
else // most zavrit

{
269 if(BR_CLOSE) most se zavira

motor = @;

servo = 200;
1}
i
274 else most je zavren
275 {
276 motor = -255;
servo = 55;
¥

"'234void uvart_send_string(char * c)
unsigned char i;
for(i = @;c[i] != '\@'; i++)
r
1

El Console | (2 Problems &2
0 items

Description

Ukazka ridiciho programu
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FOTKY

Uzaviena poloha mostu

Oteviena poloha mostu
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Servomotor ¢. 2 — ,,zvedak okraji mostu

ZAVER

Cilem prace na tomto modelu je pokus o pfildkdni 74kt na zékladnich Skolach
k technickym oborim. A také ukazani moznosti kantorim si vyrabét nékteré didaktické
pomicky do hodiny za pomoci svych sil, jelikoZ vSichni vime, jak jsou tyto véci drahé.
Kontaktni adresa
Bc. Hana Fuchsova, ZCU v Plzni, KMT, hfuchsov@students.zcu.cz

Vyvoj exponatu byl ¢asteéné podpoien z prostiedkit grantu GRAS-15-002 s ndzvem Ugast ZCU
na Veletrhu védy pofadaném Akademii v&d, kde byl zaroven prezentovan.
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FUNKCNI MODEL GILOTINY
FUNCTIONAL MODEL OF A GUILLOTINE

KATERINA HNILICOVA

Resumé

Tato prace predstavuje vyrobu funkcéniho modelu gilotiny. Ve zkratce seznamuje s historii
gilotiny. Model bude vyuzivan jako ndzornd pomiicka pii vyuce na ZS. Vyroba byla realizovina
v predmétu KMT / SPRB (Skolni praktika B). V clanku také predkladam vysledky méreni
rychlosti a postupného zrychleni dopadu noze, provadeéné pomoci snimace.

Abstract

This work presents production of a functional model of a guillotine. It shortly introduces
guillotine history. The model will be used as a demonstrative tool at education in primary
schools. The production was realised in a KMT/SPRB (School practice B) subject. This article
also presents measurement results of speed and gradual acceleration of the blade made by a
Sensor.

UVOD

Népad vyrobit model gilotiny vznikl, jako nahly popud, pii surfovdni po internetu.
S kolegou Pavlem Mocem jsme se shodli, ze by funkéni model historického néstroje, jako
je gilotina, mohl zéky zaujmout. Také nas zajimala rychlost pti dopadu noze u naseho modelu.

Po konzultaci s kolegou a vyucujicim Mgr. Krotkym, jsme se rozhodli, ze na model bude
pfipevnén snimac, ktery bude rychlost, s jakou nliz dopada, méfit.

VYUZITI

Obrazek 1,2 Akce Popularizace védy a techniky
Model gilotiny lze vyuZit v pfedmétech Pracovni vychovy, Fyziky, Laboratornich
pracich, Déjepisu. Zatim se naSe gilotina ztcastnila akce Popularizace védy a techniky.

HISTORIE GILOTINY
Vznik gilotiny byvd obvykle spojovan s Velkou francouzskou revoluci, ale
ve skutecnosti existovaly podobné stroje uz podstatné diive. V nékterych pramenech se uvadi,

ze vynalezcem gilotiny byl Francouz Joseph Ignace Guillotin. OvSem zafizeni na podobném
principu jako je gilotina existovalo jiz diive — v Anglii mu fikali Halifaxova Sibenice,
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ve Skotsku zase Panna. V dobé Velké francouzské revoluce ale Guillotin zavedeni poprav
pomoci gilotiny propagoval. Dlivody byly nejen politické, ale pfedev§Sim humanistické
a praktické. Gilotina méla nahradit drasti¢téjsi zptisoby popravy. Pravo na smrt stétim méli v té
dob¢ pouze aristokrati. Ostatni ¢ekalo obéSeni, ldmani v kole ¢i roztrhani konmi. Popravy
pomovi gilotiny byli u vefejnosti velice oblibené. Jeden z rekordi ,, zdatného “ kata je 26 poprav
za 27 minut.

Také Ceska republika se maze ,pochlubit®, Ze zde byl umistén jeden z téchto
popravcich stroji. V Pankracké véznici bylo za druhé svétové valky ziizeno oddéleni nazyvané
sekyrarna. Kde byli vézni stinani. Rakve s tély byly hvézdicovité¢ ukladany kolem kanalku
ve stfedu mistnosti a struzky po Krvi v Sedém betonu podlahy dodnes o nasili vypovidaji.
V pankrackeé sekyrarné bylo popraveno kolem 1075 odsouzenych.

Obrazek 3 Gilotina na Pankraci

VYROBA

Naradi: Uhlova pila na dievo, rucni elektrickd frézka, vrtacka, vrtacka aku, Sroubovak
aku, vibrac¢ni bruska, Stétec zarohac, drobné naradi — ndz, Sroubovak, méfitko, tuzka tesaiska,
metr svinovaci.

Material: Dievéné hranoly, preklizka, ocelovy plech, zavitova ty¢ MI12, spojovy
materidl, lepidlo Herkules, barva na dievo.

Na vyrobé modelu jsme s kolegou Pavlem Mocem pracovali ve Skolnich dilnach, na
Katedie matematiky, fyziky a technické vychovy. Na zakladé¢ fotografii jsme si vytvofili ndkres,
podle kterého jsme model postupné sestrojili.

Nejdiive jsme ptipravili jednotlivé dily konstrukce. Pomoci ru¢ni elektrické frézky jsme
do hranolu pfipravili drazky, které budou slouzit jako vodi¢e pro niz. K spojeni jednotlivych
dild k sobé jsme pouzili vruty a v nékterych ptipadech také lepidlo. Nz jsme vysttihli z platu
plechu a pfipevnili do dievéné konstrukce. NUZ pfi spusténi pada ve vyfrézovanych drazkach.
Pti prvnich zkouskach dopadu noze, jsme zjistili, Ze ndraz je pfili§ velky, proto jsme doraz
zajistili ocelovymi pruzinami, které dopad odpruZi.

Pted kone¢nou povrchovou tpravou jsme celou konstrukci zacistili vibracni bruskou a
natieli povrchovou barvou. Po zaschnuti jsme model smontovali dohromady na vrch konstrukce

jsme pfipevnili ultrazvukovy snima¢ pohybu (Pasco PS2103A) a mohli zacit s pokusny
méfenim.
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Obrazek 4 Odpruzeni noze; Obrazek 5 Povrchova uprava

MERENI{

Kromé samotné vyroby nds také zajimalo, jakou rychlost vyvine ocelovy niiZ na naSem
modelu, pfi volném padu. Internetové zdroje se v technickych udajich typické gilotiny ze
zacatku devatenactého stoleti se shoduji. Hmotnost noze byla 7,00 kg a rychlost noze pti dopadu
byla 24 km/h pfi vysce gilotiny 4,50 m. K méfeni jsme zminény vyuzili ultrazvukovy snimac,
ktery jsme umistili na vrchol konstrukce. Na samotny ntizZ jsme piidélali odraznou ploSinu, od
které se ultrazvukovy signal vysilanym cidlem frekvenci 50 krat za sekundu odrazel.
Standardné se toto ¢idlo pouziva ve Skolstvi pro méfeni rychlosti, vzdalenosti a zrychleni
demonstragnich vozikii na riiznych profilech experimentalnich drah. Zaci tak maji moznost
realné zméfit chovani méteného objektu za celé fady simulovanych podminek.
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Graf 1 Zavislost pozice noze na ¢ase

Graf jedna kromé pozice noze na ¢ase ukazuje také jeho zrychleni. To je patrné stale se
zvetsujici vzdalenosti jednotlivych bodi méfeni. Z grafu je 1 vysledovatelna celkova draha noze
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— cca 0,8m. Nepravidelnosti po ¢ase 0,3 s a 0,9 m jsou zpusobeny pruznym dorazem noze na
pruziny tlumeni a zakmitem odrazné desky.

3,0 R e

i 20 ~ e
o
1.0
0.0
-1,0
=20
I I I I I I I
010 0,20 0,20 0,40 0,50 0,60 0.7

Position( m }
Graf 2 Rychlost noze v zavislosti na poloze

Z grafu je patrnd nejvyssi rychlost noze zhruba 3 m/s. Vzhledem k omezené draze
(0,8m) jsme nedocilili lepSiho vysledku, nicméné graf pti ptiblizeni k 3,5 m/s vykazoval stale
vetsi zplosténi. Tedy tfeni ve vedeni noZze ndm rychlost znaéné omezuje, 1 kdyz jsme se jej
snazili minimalizovat pomocnymi kolecky.

ZAVER

Prace na vyrob€ nas opravdu bavila. Zavérem lze konstatovat, Ze se nam podafilo

vytvoftit zcela funk¢éni model gilotiny. Jak bylo patrné ze zvidavych otazek zakt, pii prezentaci

gilotiny na akci Popularizace védy a techniky, na které katedra model gilotiny prezentovala.
Doufame, ze také diky naSemu modelu bude zaktim technika a historie trochu blize.

LITERATURA
GILOTINA In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2015-04-12]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Gilotina

Gilotina na Pankraci (historie pankracké sekyrarny). In: [online]. [cit. 2015-04-19]. Dostupné z:
http://www.totalmag.cz/images/stories/clanky/sekerarna_03.jpg

Gilotina. Historie-Gilotina-Frame - jsworld [online]. [cit. 2015-04-12]. Dostupné z:
http://jsworld.hyperlink.cz/JSWORL D/STR/Historie-Gilotina-FRAME.htm

Hrdelni pravo: Popravy gilotinou. 2010. Hrdelni prdvo: Popravy Gilotinou [online]. [cit. 2015-05-09].
Dostupné z: http://www.hrdelnipravo.cz/popravy/gilotina.html

Kontaktni adresa

Katefina Hnilicova, Bc.

Zakladni Skola Skalna, okres Cheb
Sportovni 260

354 01 Skalna

tel: 377 308 301

email: zsskalna@volny.cz
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MODEL STIRLINGOVA MOTORU
THE MODEL STIRLING ENGINE
VLADIMIR KABRT

Resumé

Clanek popisuje vyrobu a funkci modelu Stirlingova motoru. Stirlingitv motor je uzavieny,
atmosféricky, horkovzdusny, pistovy, vzduchem chlazeny motor s vnéjsim spalovanim. Model
Ize vyuzit ve vyuce na zakladnich a strednich Skoldch jako vyukovy prostredek v technickych
predmétech. Pomoci modelu Ize demonstrovat mmj. roztaznost plynu, setrvacnost,
termodynamické jevy a preménu tepelné a mechanické energie na elektrinu.

Abstract

The article describes the production and function of the model Stirling engine. Stirling engine
is a closed, atmospheric convection, piston, air cooled engine with external combustion. The
model can be used as a teaching tool in technical subjects at primary and secondary schools.
The model can demonstrate for example an expansion of gas inertia, a thermodynamic
phenomena and a conversion of thermal and mechanical energy into electricity.

Obr. 1 - Finalni vyrobek

UVOD

Cilem autora bylo vytvofit pomoci dostupnych technickych prostiedkii a materiald
funk¢ni model Stirlingova teplovzdusného motoru, a to konfigurace alfa.

POPIS STIRLINGOVA MOTORU

Jak je jiz vySe popséno, jedna se o uzavieny, atmosféricky, horkovzdus$ny,
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pistovy, vzduchem chlazeny motor s vnéjSim spalovanim. Existuji tii zakladni typy téchto
motorQ: alfa, beta a gamma. Autor zvolil ke konstrukci nejméné bézny typ alfa. Snahou bylo
pouzit co nejjednodussi konstrukci.

Typ alfa znamena, Ze motor ma dva odd€lené pracovni pisty. Jeden z valcii je ohtivan.

H c
R e 1 H
W

Alpha-typ Beta-typ Gamma-typ

H = Ohfivaé (Heater)

R = Regenerator

G = Chlazeni (Cooler)

D = Pfehanéé (Displacer)
1 = Expanzeni prostor

2 = Kompresni prostor

Obr. 2. — Zakladni typy Stirlingova motoru

V teplém* vélci dochdzi k expanzi, ve ,,studeném‘ ke kompresi. Oba valce jsou
propojené trubickou. Pisty jsou vici sobé€ natoeny o 90 stupiiti. Uhel 90° zde tvoti jakysi
'pfedstih’ a dava pracovnimu médiu (vzduchu) ¢as ohtat se nebo naopak ochladit.

HISTORIE

Prvni pouzitelny teplovzdu$ny motor sestrojil Sir George Cayley jiz kolem roku 1807.
Sviij motor si ale nedal patentovat. Patent si podal az skotsky pastor Robert Stirling v roce 1816.
Ten v roce 1818 postavil stroj, ktery erpal vodu z lomu. Hlavni motivaci pii konstrukci motoru
byla snaha nahradit parni stroj, kterému ptisluSelo mnoho smrtelnych zranéni.

Na svém vrcholu stanuly teplovzdu$né motory na pielomu 19. a 20. stoleti. Poté se
objevily prvni spalovaci motory a poptavka i vyvoj teplovzdusnych motor zacala bohuzel
postupné slabnout.

PRINCIP STIRLINGOVA MOTORU

Stirlingliv. motor je stroj s uzavienym cyklem, obsahuje tedy stdlou napln plynu,
v nasem piipad¢ vzduch. Stroj je utésnény a mnozstvi plynu se neméni. Motor prochazi ¢tyimi
hlavnimi pracovnimi fdzemi: chlazenim, kompresi, ohfevem a expanzi. Toho se dosahuje
piesunovanim pracovniho plynu tam a zpatky mezi teplym a studenym valcem (vyménikem).
Teply valec je v kontaktu s externim zdrojem tepla, jako je naptiklad hotak pro spalovani paliva.
Zména teploty zpusobi pfisluSnou zménu tlaku plynu, zatimco pohyb pracovniho (teplého)
pistu  zplsobi expanzi nebo kompresi plynu. Plyn se chovda v souladu
s termodynamickymi zakony, které popisuji, v jakém vziajemném vztahu jsou stavové veliiny
plynu: tlak, teplota a objem. Z rozdilu prace ziskané pii pracovnim zdvihu a spotiebované pti
vratném zdvihu dostaneme &istou ziskanou praci na jeden pracovni cyklus.Cim vétsi je teplotni
spad — rozdil mezi studenym a teplym pistem, tim vétsi G€innost stroje.
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o

Obr. 3 - 1.-4. doba motoru

1. doba:

Plyn se zahtiva v ,teplém™ valci a jeho roztahovanim dochazi k adiabatické expanzi,
kterd pokracuje ve studeném valci. Ten je o 90° pozadu za teplym pistem v cyklu klikového
mechanismu a odebira energii horkému plynu. Pist kona praci.

2. doba:

Plyn mé nejvétsi objem. Pist teplého valce zacind presunovat plyn do studeného valce,
kde se ochladi, tlak klesne a vznikne podtlak. Plyn chladne.

3. doba:

Skoro vsechen plyn je ve studeném valci a dale se ochlazuje. Studeny pist hnany
setrvacnikem stlacuje pracovni plyn.

4. doba:

Plyn dosahl minimalniho objemu. Bude se v teplém vélci ohtfivat a expandovat. Pfitom
bude pohénét teply pist ptfi pracovnim zdvihu. Cely cyklus se opakuje.

VYHODY A NEVYHODY STIRLINGOVA MOTORU

Mezi vyhody patii: tichost, bezpecnost, jednoduchost, nendro¢nost na obsluhu
a udrzbu. Je moZno pouzit jakéhokoliv paliva (pevné, kapalné, plynné¢). Neni nutné spalovani,
ale 1ze pouzit i jiny zdroj tepla, naptiklad slune¢ni zafeni. Tento stroj mé potencial byt velice
ekologickym. Uéinnost Stirlingova motoru je udavana az 20%, coZ je vice neZ parni stroj.
Nejsou potieba Zadné ventily, na rozdil od jinych typt pistovych motora.

204


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alpha_Stirling_frame_12.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alpha_Stirling_frame_16.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alpha_Stirling_frame_4.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alpha_Stirling_frame_8.svg

Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Nevyhodou je mald vykonnost vzhledem k hmotnosti. Dale obtizna regulace otacek
(nehodi se pro mobilni aplikace — automobily).

VYUZITI STIRLINGOVA MOTORU

Stirlingovy stroje jsou vyuzitelné od topeni a chlazeni az k pohonu ponorek. Stirlingtiv
stroj mize ale pracovat i reverzné jako tepelné Cerpadlo pro chlazeni a topeni. Dalsi pouziti
zahrnuje: kogenerace elektiiny a tepla, solarni kolektory, Stirlingovy kryogenické generatory,
tepelna Cerpadla, namoini motory (ponorky) a motory pro malé tepelné spady. V africkych
zemich a také ve Spanélsku (Plataforma Solar de Almeria) funguji ,,stirlingy* v ohnisku
parabolickych zrcadel k vyrobé¢ elekttiny.

V posledni dobé uvazuje NASA o vyuziti Stirlingova motoru ohiivaného radioaktivnim
rozpadem pro generovani elektrické energie na kosmickych sondéach, které budou zkoumat
vngj$i oblasti slunecni soustavy.

POPIS VLASTNIHO MODELU

Nejdulezitejsi Casti jsou pisty a valce. Ty tvoii sklenéné injekéni stiikacky, odolné
teplotam okolo 200°C. Pisty bylo nutné nejprve pomoci brusn¢ho papiru (o zrnitosti 2500)
zbrousit tak, aby se minimalizovalo tfeni a zaroven zachovala tésnost. Pomoci dvouslozkového
lepidla (Bizon) se k pistim pfipevnily tycky — draty na kolo. Po zatvrdnuti bylo nutné
pfebytecnou hmotu zbrousit, aby se sniZila hmotnost vedeni. Draty od pistii jsou zkracené
a pomoci elektrikaiskych spojek propojené se setrvaénikem. Aby se minimalizovalo tfeni pistil
Vv horni a dolni ¢4sti, pomoci dalSich el. spojek je vyroben kyvny mechanismus.

Hlavni ¢asti setrvaéniku tvofii loZiska ze starého pocitacového disku a 4 kovové disky.
Remenice a gumicka je pouZita z rozebraného autoradia. Ke spojeni viech dili na zakladni
desku (lamino) byl pouzit systém instalatérskych objimek na topenarské trubky a Srouby
s matkami M8.

Propojovaci ,,potrubi* tvofi silnosténna hadice na vzduchotechniku, ktera nahradila
puvodni hlinikovou trubi¢ku. Topenisté tvoii hlinikovy kaliSek z ¢ajové svicky. Topidlem je
technicky lih, pro svoji velkou vyhievnost.

Propojovaci hadi¢ku jsem opatfil krytem z mé€déné prechodky, jako ochranu proti plamenu.
Podobna ptechodka tvoii chladi¢ na studeném valci a pomaha ,,studeny* valec chladit.

Mrtvy prostor studeného a teplého pistu je 0,5cm a 2,5¢cm, pracovni zdvih pistli 3 cm.
Model je z ¢asti inspirovany modely z internetu a z vétsi ¢asti vznikl vlastnim vyvojem metodou
pokus — omyl.
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Obr. 4 - Ukazka zapojeni el. spotiebice - vétracku

Hotovy model je tfeti vylepSovanou verzi. Prvni verze motort nefungovaly. V pivodni
verzi byl napiiklad sestrojen setrvacnik z pomoci kombinace naboje jizdniho kola (kuli¢kova
loziska) a riznych ¢asti z pevného disku. Tyto ¢asti bylo nutné rizn€ upravovat, brousit, vrtat,
slepovat, atd. Tento setrvacnik mél ale velké tfeni, nepomohlo ani mazani fidkym silikonovym
olejem. Nasledovala dal$i neuspésna verze setrvacniku s uchycenim tycek jako klikového
mechanismu (jako vackovy hiidel).

Jednim z nejvétsich problému pii vyrobé bylo nastaveni ,,predstihu®, tedy komprese.
Dle teoretickych poznatkli mél byt studeny pist opozdén o 90stupniil. S takovym nastavenim ale
stroj nefungoval. Fungovat zacal pfi cca 110 stupnich. Lze ptedpokladat, Ze to je z diivodi malé
sily stroje, ktery nedokazZe ptekonat tak velkou kompresi.

Obr. 5 - Prvni verze motoru, Obr.6 - méreni ziskaného el. napéti

ZAVER
Model je funk¢ni, ale je stale inovovan. Motor dosahuje cca 500 otaéek za minutu. Pti

zapojeni generatoru el. energie (motlurku z rozebrané CD-ROM mechaniky) stroj vyrabi cca 1,5
V.
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Jak je uvedeno v uvodu, model 1ze vyuzit ve Skolstvi v technickych pfedmétech mm;.
jako ukazka premény teploty a mechanické energie na elektrickou. A dale v termodynamice,

kdy lze aplikovat teoretické poznatky i1 pocetné stavové veliCiny, vypocitat stavovou rovnici a
teplotni spad (gradient).

POUZITE ZDROJE A OBRAZKY

e Wikipedie: Oteviend encyklopedie: Stirlingiiv motor [online]. c2015 [citovano
10. 05. 2015]. Dostupny z WWW:

<http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Stirling%C5%AFv motor&oldid=1243640
5>

Kontaktni adresa

Vladimir, Kabrt, Bc., KMT FPE ZCU v Plzni, 724 317 562, e-mail: vkabrt@students.zcu.cz
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KRIiZOVY HEVER
CROSS JACK

PAVLINA KOVAROVA

Resumé
Predmeétem prace je demonstracni model kiizového heveru. Vyrobek byl tvoren drevenymi a
kovovymi komponenty, jako spojovaci material byly pouzity Srouby. Na vyrobku Ize
demonstrovat zdvih tézkych predmétii a pevnost materidalu, ze kterého je vyrobena nosnd
plocha.

Abstract

The subject of my work is a demonstration model of a cross jack. The product was made of
wooden and metal components, screws were used as fasteners. It is possible to demonstrate
lifting of heavy objects and solidity of the material used for the bearing surface on the product.

UvVOoD

Jednim ze zékladnich problémi ucitelské praxe je zaujmout zaky probiranou latkou a
vice je tak zaclenit do vyuky. K tomuto byva pouzivano praktickych ukazek a pracovnich
pomtcek, diky kterym zaci rychleji proniknou k podstaté problematiky. Praktickou ukézkou
pro hodiny fyziky nebo praktické ¢innosti, miize byt demonstrace zdvihu tézkych predméta za
pomoci kiiZového heveru, jehoz vyroba a vyuZiti je popsano na nésledujicich strankach.

POPIS CASTi MODELU

Hever se sklada ze zakladové desky, nosné plochy, zavitové tyce, kliky a ¢tyf ramen
(Obr. 1). Zakladova deska a nosna plocha byly zhotoveny z biezové pteklizky, na vyrobu ramen
byly pozity bukové hranoly. Biezové a bukové dievo bylo zvoleno jako materidl pro vyrobu
modelu, protoZze ma vysokou pevnost a stabilitu.

Obrazek 1: K¥iZovy hever
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VYROBA

Rozméry zékladni a nosné desky byly upraveny na formétovaci pile, dle pfedem
stanovenych rozméra 390 x 650 mm. Po nafezani byly desky zacistény pomoci vibra¢ni brusky
a natfeny jednou vrstvou zékladniho laku, aby se odstranily vSechny necistoty a nerovnosti. Po
zaschnuti se desky opét prebrousily brusnym papirem (zrnitost 220) a nasledovala kone¢na
povrchové tiprava natfenim dvouslozkovym lakem.

Ramena byla zhotovena z bukovych hranoli o velikosti 35 x 400 mm. Kazdy konec
hranold byl dokulata ofrézovén a byl do néj vyvrtany otvor o priméru 10 mm. Do otvoril byly
vlozeny ocelové trubicky (délka 41 mm). Na kazdé strané zaobleného hranolu (z obou stran)
byly pomoci spojovaciho materialu pfipevnéna ozubena kolecka, ktera byla vyfrézovana z 3
mm plechu, aby nedochéazelo k vydieni dieva. Celé hranoly byly opét natfeny lakem jako
zakladni a nosna deska.

Zavitova ty¢ o priméru 10 mm a délce 1000 mm byla na jednom svém konci fixovana
prodlouzenou Sestihrannou matici, jeZ byla se zadvitovou ty¢i svrtdna, aby nedochazelo k
protaceni. Mezi matici a platli bylo umisténo kulové lozisko (Obr. 2).

Obrazek 2: Detail fixace zavitové tyce

Na konec zavitové tyce, jez je fixovana matici Ize nasadit kliku, se kterou lze tocit pfi
demonstraci pouziti heveru. Na opacném konci je zavitova ty¢ uchycena ve vysoustruzeném
ocelovém valeCku, ktery spojuje konce strany platli k sob&. Do valecku byl vyvrtan otvor o
priméru 10 mm. Béhem demonstrace vyrobku (zdvihu zavazi) zavitova ty¢ timto otvorem
prochazi (Obr. 3).
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o

Obrazek 3: Detail zavitové ty¢e v ocelovém valecku

Na zavér byly vSechny ¢asti heveru propojeny pomoci spojovaciho materialu (Sroubti)
a ocelovych platli, které byly dle rozméri predem svafeny. Platle byly nasttikany zakladni
barvou a poté vrchni ¢ernou barvou.

ZAVER

Po zkuSenostech pouziti vyrobku béhem vyuky, byly zjiS§tény drobné nedostatky, jimz
by se dalo vyvarovat pomoci nasledujicich tprav:
- hever by bylo moZzn¢ upravit pfiddnim madel na nosnou desku, aby se pfi jeho
pouziti jako Skolni pomtcky, mohly déti pii zdvihu heveru pfidrzovat, aby nespadly
- pro jednodussi manipulaci s vyrobkem by byla vhodnéjsi kratsi klika, nez ta, jez
byla k vyrobku vytvofena

Kontaktni adresa
Bc. Pavlina Kovarova, ZCU KMT, ppavlina@students.zcu.cz
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MODUL KROKOVE MOTORY - VYUKOVY E-KURZ
STEPPER MOTOR MODULE - LEARNING E-COURSE
JAN KRAL

Resumé

Cilem této prace bylo vytvorit vyukovy e-kurz pro pridavny modul krokové motory pro
stavebnici MAT. Ekurz obsahuje studijni clanky, praktickda cviceni s mozZnym reSenim
a autotesty. Vse je doplnéno o obrazky, schémata, animace a ukazkova videa. Ekurz je urcen
pro samostatné vzdeldavani se studentii.

Abstract

The goal of this master’s project is to create educational e-course for additional module stepper
motors for MAT trainer kit. E-course contains learning articles, practical exercises with
possible solutions and self tests. All this is supplemented by pictures, diagrams, animations and
demonstration video clips. E-course is intended for self-education of students.

UVOoD

Hlavnim tkolem této prace bylo vytvoftit vyukovy ekurz pro ptidavny modul krokové motory
pro stavebnici MAT. Ekurz vychazi z vlastni bakalaiské prace Stavebnice MAT - modul
krokové motory.

Vyukovy material je zpracovan v autorském systému ProAuthor. Obsahuje ¢lanky a prakticka
cviCeni, kterd jsou doplnéna o autotesty, obrazky, animace a videa. Dohromady vytvareji
komplexni multimedialni vyukovy materidl vénujici se pfidavnému modulu krokové motory
(dale jen modul KRM).

Jelikoz se jedna o vyukovy material, kladl se pfi jeho tvorbé velky diraz na didaktickou stranku
tvorby. Vyukovy ekurz je uréen pro samostatnou praci studenti s modulem KRM a mél by jim
pomoci s proniknutim do problematiky a principt fizeni modulu KRM.

Obrazek 15 — modul KRM

CILE EKURZU
Obecné cile ekurzu by bylo mozné stanovit takto:
* Proniknuti do problematiky krokovych motori a ziskani znalosti nutnych pro praci
S krokovymi motory.
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=  Pfispéni k rozvoji schopnosti technického mysleni.
= Osvojeni si dovednosti programovat a fidit modul Krokovy motor a to i v propojeni
S dalSimi soucdstmi stavebnice MAT.

Déle kazda kapitola méd v uvodu zminény konkrétni cile, které by mél student jejim
absolvovanim naplnit.

KONCEPCE EKURZU

Cely ekurz je rozdelen do tfiadvaceti kapitol. Kazda kapitola je tvofena tvodnim slovem pro
studenta, které studenta informuje o tom, co bude ndplni dané kapitoly a o cilech, které by s jeji
pomoci mél naplnit. Dale je tvofena jednim az péti studijnimi ¢lanky, pfipadné dal§imi
aktivitami, jako jsou cvi€eni nebo autotesty. Jednotlivé aktivity jsou v piipad¢€ potieby doplnény
0 klicova slova.

Kazdy ¢lanek ma své specifické zaméfeni a kazdé kapitola, vyjma druhé, sdruzuje tematicky
souvisejici ¢lanky. Kazda kapitola se vénuje jednomu tématu a kazdy ¢lanek 1ze nazvat jakymsi
podtématem. To by mélo vést k snadnému a rychlému ptistupu k hledanym informacim.

STRUCNY OBSAH

V ekurzu miZzeme kapitoly rozdé€lit na tfi tematické okruhy. Prvnim okruhem jsou kapitoly
vénované spiSe obecné teorii krokovych motorti. Tento okruh by mél studentovi poskytnout
vSechny zéakladni informace dulezité pro pochopeni prace s modulem KRM. Nalezneme zde
tedy definici toho, co to krokovy motor je, vysvétleni zakladnich pojm, principi, na kterych
krokové motory funguji, a mnoho dalSich informaci.

Samotnému modulu KRM a jeho fizeni je v€novan druhy okruh. Student se béhem téchto
kapitol dozvi, co je to modul KRM, jak se ptipojuje ke stavebnici MAT a pfedevSim, jakym
zpisobem Ize fidit jeho chod. Dozvi se tedy vSe potiebné pro to, aby byl schopen zacit
S vypracovavanim prvnich praktickych cviceni.

Tretim okruhem jsou prevazné praktické ptiklady, ve kterych se spojuji teoretické informace
nabyté v predchozich kapitolach ekurzu s praktickym vyuZzitim. Piiklady jsou propojeny
s dal$imi teoretickymi informacemi v kapitolach vloZenych mezi piiklady. Tyto teoretické
bloky rozsituji jiz ziskané znalosti tykajici se teorie krokovych motort 1 fizeni modulu KRM.
Po kazdé teorii vénované kapitole nasleduje piiklad, ktery s danou problematikou pracuje.
informace ziskané v piedchozich kapitolach a také ovéftit porozuméni hlavnim myslenkdm ve
studijnich ¢lancich.

PRIKLADY

Ptiklady jsou zdsadni soucasti ekurzu. Ekurz obsahuje osm ptikladi. Kazdy ptiklad je
koncipovan jako samostatna kapitola, jeZ obsahuje zadani daného piikladu ve formé cviceni
a studijni ¢lanek zobrazujici pouze obrazky a to zapojovaci tabulku, blokové schéma zapojeni
a fotografii vyobrazujici realné zapojeni daného piikladu na stavebnici MAT. Jelikoz je ekurz
koncipovan pro samostudium, musi ptiklady kromé zadani obsahovat také mozné feSeni
ptikladu. Ke kazdému piikladu tudiz také patii studijni ¢lanek s ptikladem zdrojového kodu
a dalsi ¢lanek obsahujici nezbytny popis piikladu a jeho ¢innosti po spusténi.

Priklady jsou zaméfeny na zvladnuti fizeni krokového motoru. Student si vyzkousi dva druhy
fizeni a t0 bézné fizeni a fizeni s polovi¢ni velikosti kroku. Mimo své hlavni zaméteni se
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ptiklady vénuji také propojeni s dalSimi ¢astmi stavebnice MAT a pochopeni problematictéjsich
aspektt fizeni modulu KRM.

- . BRAAS ARRASE saann
BERER RARER RRARE AREAE RARRN SEREE BEAAE SRRES SRR RRaes

1

e MAT

bréze 6 veLnic
MULTIMEDIALNI SOUCASTI EKURZU

Ekurz obsahuje bézné multimedialni soucasti, jakymi jsou obrazky, tabulky a animace. Mezi
obrazky lze najit redlné fotografie zobrazujici vybrané soucasti stavebnice MAT, modul KRM
I jednotliva zapojeni. Animace slouZzi pfedev§im k objasnéni principu, jakym krokové motory
funguyji.

Ekurz navic obsahuje ukazkové videa zobrazujici jednotlivé ptiklady v chodu. Na videich je
zaroven zobrazena obrazovka monitoru a realizované zapojeni. Student tak mlze vidét, jakym
zpusobem by mél program ve vysledku fungovat a jak by mél modul KRM reagovat na béh
programu. Ve vysledku ma student zadani v textové podob€ a vizualni ptfedstavu jakého
vysledku se ma dobrat.

FORMA EKURZU

Pro tvorbu samotného ekurzu byl pouzit autorsky systém ProAuthor, ktery je uren praveé pro
tvorbu obdobnych vyukovych materiali. Vysledny ekurz je v podobé takzvaného E-booku, coz
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je offline verze vyukového materialu vygenerovaného autorskym systémem ProAuthor. Tento
E-book miize byt umistén na libovolném datovém nosi¢i nebo na webovych strankach. K jeho
spusténi staci libovolny webovy prohlize¢, ale vzhledem ke kompatibilit¢ je doporuceno
pouzivat program Internet Explorer, ktery je soucasti operacnich systémit Windows. Ekurz také
obsahuje flashové ovladaci prvky. Pro jejich vyuziti je nutné mit nainstalovany Adobe Flash
Player.

ZAVER

Tématem prace bylo vytvotit elektronicky vyukovy ekurz o pridavném modulu krokové motory
pro stavebnici MAT. Hlavnim cilem bylo vytvofit vyukovy material, ktery by studentim
pomohl pochopit zakladni princip ¢innosti krokovych motorti, pochopit princip fizeni a naucil
je tidit modul KRM. Zda dojde naplnéni cilti, a do jaké miry bude studentiim ekurz uzitecny,
se ukaze az pfi jeho praktickém pouziti ve vyuce.

Vysledkem celé prace je ekurz podobé tzv. E-booku, coz je offline verze vyukového materialu
vygenerovaného autorskym systémem ProAuthor.
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HEURISTICKE VYUCQVACi METODY V DIDAKTICE
VYSOKOSKOLSKE VYUKY

HEURISTIC TEACHING METHODS IN THE DIDACTICS OF UNIVERSITY
EDUCATION

DENIS MAINZ

Resumé

Prispévek je venovan problematice zajmu Zakii a studentit o vysokoSkolské studium
prirodovednych oboru a klade si za cil charakterizovat heuristické vyucovaci metody
a konstruktivistickeé principy vysokoskolské vyuky, které by mohly prispét ke zvySovani zajmu 0
studium nehumanitnée orientovanych vysokoskolskych obor1i.

Abstract

This paper discusses the interests of pupils and students of the university scientific disciplines
and it aims to characterize the heuristic teaching methods and constructivist principles of
university teaching, which could contribute to increasing interest in the study of non
humanities-oriented disciplines at university.

INTRODUCTION

Universities as an institutions have in our country's long tradition as in the past, so today
Colleges system undergoes various changes that quite a few related to the social and political
changes in society. These changes will then be reflected also in the increased interest of young
people studying at the university, which was reported in the past decade. This fact is known
from various media and statistics published in the Czech Republic [1], but also in other
European countries [2]. What is in this context it publishes less information, which would
clarify whether, in this interest (on) existing university students conceals a desire for higher
education as such and more prevalent demand for proof of ownership and valid certificate of
graduation school.

INTEREST TO STUDY AT UNIVERSITY

The controversy over these two different approaches contribute data substantiated the fact
in the form of an overall growing interest in studying at universities, while declining interest in
academic scientific disciplines. This issue has been investigated in the last few years in many
national and international studies conducted by different methods of collecting and processing
data on different samples of respondents from different levels of education [1], [3], [6], [7].
"The interest of students in science as a subject of research studies and application problems of
their results in educational practice" analyzes the M. Bilek [4].

Reported studies are dedicated to the discovery of interest in science subjects, and indicate
the level of their popularity among students at different stages of education. The conclusions of
those studies coincide in the fact that the majority of respondents aware of the importance of
science subjects, but the results also show that students have a high interest in these subjects
addressed. Given issues are also dedicated worldwide organization for Economic Cooperation
and Development (OECD) in 2006 in the report "Evolution of Student Interest in Science and
Technology Studies”, based surveys, published answers as to why scientists are perceived by
students (students) positively and yet for them to scientific or technical profession less
attractive.
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In its conclusions, the OECD states that a frequent cause is the fact that young people do
not have a clear vision and sufficient knowledge or often stereotyped as to what they actually
are scientific and technical professions and what the experts in these areas are actually doing.
One of the other reasons that leads pupils (students) to reduced interest in science and the study
of sciences is that the continuation of the study disciplines and the entire careers of scientists is
often associated with demands for better knowledge and understanding. It also showed that
among the scientific and technical disciplines that are most affected by the lack of student
interest include those with substantial theoretical content of mathematics, physics and
chemistry. For students, the second and third levels of education, these courses must often
compete with the new and modern as management, marketing, media communication, etc. Or
branches currently sought after in the labor market. [3]

Similar research with even more specific conclusions was made in 2007 in the EU expert
group headed by M. Rocard. The subject of investigation was also interested pupils and students
in science, this time in the individual EU member states. The final report of this research was
reached the following conclusion: "One of the main causes of waning interest among young
people in science studies are considered the ways in which science is taught in schools."” [5]

SOLUTION THAT FOLLOWS FROM THE RESULTS OF STUDIES

OECD came up with some recommendations, which should help to reverse the current
situation. One of them concerns the fact that pupils (students) must have access to the right and
credible information on scientific and technical professions and must avoid their unrealistic or
exaggerated representation. It should be evaluated by independent observers and provided the
school, parents and the pupils themselves. Better information on these professions should then
be provided directly by professionals. The report points out that training in scientific and
technical fields and curricula of these areas should be reformed. [3]

Further reforms also do not form. It could be a change in the current model schools still
oriented rather on the curriculum and teacher [8] (p.79) to model-oriented school pupil
(constructive model) [8] (pg. 82)? Researchers led by M. Rocard in this context are more
specific and recommended to increase students' interest in science subjects transition from
deductive teaching methods (in which the proceeds from the general definitions, concepts and
principles to be applied to specific events and examples) for research-oriented teaching
methods. These are conducted in the research proved effective in increasing the interest of
pupils (students) primary and secondary education in the sciences. Also thanks to them, pupils
(students) in so oriented subjects achieved better results and even an inquiry-based learning
methods positively stimulate the motivation of teachers to guide instruction in this way. [5]

These knowledge could be further expanded by finding that the principles of inquiry-
based learning and other heuristic (problem, research, research) activity teaching methods
(problem, project etc.), We can find common elements with those that apply in certain
principles university education, especially in the application of constructivist model, where
"student uses his experience and knowledge-teaching preconceptions and constructing their
own knowledge discovery." [13]

PRINCIPLES OF HEURISTIC AND RESEARCH ACTIVISING TEACHING
METHODS

One of the main principles of heuristic is to promote and stimulate the desire for
knowledge, detection, discovery. In other words, the application of these methods allows arouse
curiosity in students and helps to fulfill the natural need to find solutions. "Curiosity is the
driving force of the results." (Sir Kenneth Robinson)
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"Students are required to seek knowledge, reveal new relation, and thus develop their
thinking and cognitive processes and acquire intellectual skills." [11] (p. 87) "Through heuristic
methods the teacher tries to get students for independent, responsible action learning different
techniques that is to support discovery, searching, finding, for example. the problem by asking
questions, exposure to various contradictions and problems, familiarization with interesting
cases and situations, etc. "[12] (p. 113) The classification of teaching methods by IJ Lerner can
be found with the distribution method, except where specifically cited heuristic method
research. After studying both of these methods, it can be concluded that apart for principal
fundamentally different. Even the heuristic method referred to by some authors as partly
research. The main difference between the two methods is evident in the activity of the teacher
during lessons conducted research method fades into the background - controls the process
solutions and intervenes only when threatened that students not gather from the right path. The
heuristic method, the teacher not only controls the process solution, but more often manages
and directs the activities of students, gradually creates a situation creates a problem by itself or
together with pupils determines the individual steps or partial solution to the main problem.
[14]

Among heuristic research and activising teaching methods can include:
problem-based method (problem-solving method)
project-based method
inquiry-based learning
Delphi method

PROBLEM-BASED LEARNING

Problem solving method is considered an ideological variant of learning by trial and error,
in which students learn not only from their successes but also mistakes and failures. [12]

When applying methods troubled teacher transforms the basic curriculum into the
problem task. This means that an abstract or realistic problem situation that makes all the
important information is allowed to invent, or to determine the students themselves. [15] The
teacher in this case acts as the main problem outsourcer. Its mission is to initiate such a problem
that the disciples woke natural curiosity and encourage them to positively address this problem.

Principles of problem-based methods are also contained in other teaching methods based
on constructivist learning and heuristics.

PROJECT-BASED LEARNING

Although the "project-based learning based on solving complex theoretical or practical
problems under the active work of students” [16], usually at the beginning of most projects
tackling mostly in the form of "open questions to which a student seeks an answer can not
simply reproduce already acquired knowledge. In seeking solutions to the pupil considers the
different procedures and is forced facts to analyze, synthesize and compare. In doing so, it uses
information from a variety of disciplines. Solving the problem is a dynamic process and thus
forcing the student to search for connections, relationships, information from various sources
and to evaluate their own experiences. "[17] (p. 83)

The project teaching students to engage in a thorough, extended process of research aimed
at solving complex, authentic questions and problems. Students work independently as possible
for teachers, and may to some extent influence the learning process themselves. This method
helps students to understand the depth of the problems arising during the solution of the students
acquire the necessary knowledge and skills. Simultaneously with them to develop a method
called. 21st century skills such as collaboration, critical thinking and communication. The result
of the efforts of students on solving complex problems arise from the final product (generally
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output), which is presented to the audience as well as the practices advocated in the
implementation of the selected product. [18]

INQUIRY-BASED LEARNING

Concepts such as inquiry-based teaching or research-oriented teaching are used to naming
method based on self-directed research and examining students. According to the external
management Students:

e own practice verify the results previously known to them in advance provided
together with the initial procedure and problematic issue. In this case it is called.
Confirmatory research.

e formulate an explanation of the phenomenon studied when they know in advance the
question of the initial problem and possible advancement. Known as structured
inquiry.

e create a methodology which also implemented on the basis of previously known
problematic issues. This process is called. Directed research.

e to ask the initial question problematic, think over and consider methodical process
solutions practically test their proposed procedure and formulate results. Highest
level of inquiry-based learning, called as an open inquiry. [19]

DELPHI METHOD

Also, this method is often categorized as techniques that allow us to find solutions to the
problem. It is all about a gradual process consisting of several stages. In the initial phase, the
individual members of the research team behind him to express solved problem, frequently
writing to his arguments could influence the consideration of his co-investigators. Trying to
assess the problem from different perspectives and come up with their own solutions or propose
steps to solve a given problem (forecast) [20]. In the next stage, the forecasts investigators
handled by another member (Group) team, which performs penetration of the information
obtained, summarizes the results and submit them for consideration solvers. In one of the final
phase, the researchers thus treated, and the results indicate that when they are forced to consider
other proposed solutions. Individual expression are then again processed and gradual "filtering”
should thus lead to a common, for all members of an acceptable solution. [26]

PRINCIPLES OF UNIVERSITY EDUCATION

Following the theme dedicated to the interests of students studying at the university is not
too surprising when the university teachers generally believe that students to study (learning)
binds primarily extrinsic motivation, which is purposefully chasing after completing the
prescribed tests and other study obligations, so as to obtain a university diploma. The aim of
higher education would not be contrary to promote internal motivation of students, arouse their
interest in knowledge and self-development, and positively influence the course and effects of
their study (learning). [23] (p. 174) In line with this objective, following conclusions were
reached, which comes from the research P. Ramsden, in which the terms of the characteristics
of a good university teacher [22]:

e A good teacher is also a good student - are still being educated in their field, he is
involved in various professional activities that help him continually improve in their
field, listening to students share their thoughts and ideas with colleagues and interact
with students taking account of their achievements.

e A good teacher shows enthusiasm for his subject and shows a desire to share it with
their students.
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e A good teacher knows how to adapt their teaching strategies specific to students
learning topic and learning environment.

e A good teacher promotes learning and understanding among their students focus on
developing skills in the areas of critical thinking, problem solving and skills to act in
problem situations.

e A good teacher demonstrates the ability to transform and expand their knowledge,
which also draws on new knowledge in their fields of knowledge of their students'
general educational knowledge can connect with the subject, and create concepts that
are understandable to his students.

e A good teacher sets clear objectives, adequate use appropriate methods of evaluation
and provides its students with quality feedback.

e A good teacher honors and respects her students interested in their professional and
personal growth, promotes their independence and puts his hope in them.

Those characteristics still further processed J. Vasutova [21] (pp. 186-189). Of
characteristics can be seen that university teachers are in connection with his profession placed
considerable demands. Should all of these criteria (characteristics) of a good teacher, a high
school meet, it is almost inconceivable that, for the purposes of teaching their elected only
teaching strategies based on transmissive information.

CONSTRUCTIVISM IN UNIVERSITY EDUCATION

"Pedagogical constructivism is sometimes defined as the effort to overcome the
transmissive teaching, which is seen as the definitive transfer of educational content for students
who are in fact doomed to a passive role of their beneficiaries.” [14] (p. 49)

In the pedagogical constructivism are learning is considered an individual process in
which the student is actively working with the submitted information with their own experience
and knowledge. In active discussion with the teacher and classmates are forced to critically
evaluate their findings, which reflect his opinions and attitudes. In doing so, he creates his own
structures of knowledge and creates new attitudes. [9], [10].

The constructivist approach to teaching, we can find some essential features of project
based learning. In the current educational terminology, project-based learning is considered to
be one of the typical methods of constructive school. [17] (p. 90)
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VLIV TEPLOTY PODLOZKY 3D TISKARNY NA KVALITU TISKU
INFLUENCE WASHERS TEMPERATURE OF 3D PRINTERS ON PRINT QUALITY
PAVEL MOC

Resumé

Priviastnim pouziti 3D tiskarny a tisku pomoci plastu PLA nastal problém s vnitrnim pnutim v
materialu, ktery vyustil v jeho finalni prohnuti. Pri hledani reseni v literature a osobni
konzultaci s dalsimi uzivateli vznikla hypotéza, ktera se stala namétem této prace. Vznikla
hypotéza predpoklada vliv teploty podlozky 3D tiskarny na vnitini pnuti v tisknutém vyrobku.
Takové pnuti by se s rostouci teplotou mélo snizovat az na nulovou mez, popripadé minimalné
prijatelnou mez.

Pro samotné ovéreni hypotézy na nekolika experimentech viak bylo nejprve zapotrebi vyresit
technicky vyhrivani samotné tiskarny. Vlastni regulacni zarizeni bylo vyreseno pomoci PDI
regulatoru s reléovym vystupem, jez spina a vypina vyhrivaci podlozku. Po sérii experimentii
na zaklade hypotézy doslo k nalezeni vhodné teploty, ale béhem experimentii se objevila dalsi
komplikace v podobé nataveni nékolika prvnich vrstev 3D tisku. Vysledkem je tak jisty
kompromis ve vysledné teploté a zaroven nékolik dalSich nameétii na pripadné dalsi zkoumani.
Abstract

When using the 3D printer with PLA plastic, there was a problem with internal strain in the
material that finally caused its buckling. When searching for a solution in literature and other
reference materials and upon consultations with other users, a hypothesis was proposed that
became later the main topic of this thesis. This hypothesis assumes that the temperature of the
3D printer base plate affects the internal strain in the printed product. As the temperature
increases, the internal strain should decrease up to zero, or at least to a minimum acceptable
limit.

To verify the hypothesis by a couple of experiments, it was necessary to find a technical solution
for the heating of the printer. The resulting temperature control device used a PID controller
with a relay output that switched the heating plate on and off. After a series of experiments
based upon the hypothesis, the appropriate temperature was found; however, a couple of initial
3D-printed layers were melting down, i. e. another complication arose. The result is a certain
compromise regarding resulting temperature and a couple of topics and suggestions to be
explored.

UvVoD

Vyuziti 3D tiskarny s sebou ptindsi jista uskali. Nemusi se jednat pouze o primyslové nasazeni,
ale predeviim o vyuziti na ZS, kde je takové vyuziti mozné predevsim spatfit v Technické
vychove, ale zcela jisté nalezne uplatnéni i v jinych pfedmétech. Cela prace se tak od samého
zacatku aZ do konce zabyva technickym feSenim a praktickym ovéfenim hypotézy o vlivu
teploty na kvalitu tisku. SnaZi se ukazat zejména uZivatelim z fad ZS na mozné feseni, nejen
vlastniho technického feSeni, ale i nalezenim odpovédi na vzniklé hypotézy.

TEXT PRISPEVKU

Castym problémem, se kterym se opakované setkalo né&kolik lidi, bylo pravidelné
krouceni materialu pfi vlastnim tisku. Nékomu to mozné nevadilo, ale pii kladeni vyssi kvality
na tisk to vadit zacne. Zcela jisté nepochybuji, Ze nékteré firmy ve svété tuto problematiku jiz

cv w7
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pfedmétem vyrobniho tajemstvi. Stejné tak jsem se nedockal relevantnich odpovédi na meé
otazky ani na vystavé 3D EXPO.

Obrazek 17 Vyhfivaci podlozka a regulace

Na zaklad¢ n¢kolika osobnich zkusenosti a mnoha potizi, jez avizovali n¢ktefi uzivatelé
3D tiskéren, se postupné zrodila mySlenka tyto potize zkusit vyfeSit. Nasledné vzniklou
hypotézu bylo tieba nejen ovéfit, ale stejné tak vytvorit podminky pro jeji technické provedeni.
V3e se postupné podafilo vyfesit v podobé vytap&ciho zafizeni s vlastni regulaci, jeZ zajistuje
konstantni teplotu podlozky tiskarny, na kterou probiha samotny tisk.

Obrazek 18 3D tiskarna CubeX s vyhfivanim

Vysledkem celého feSeni je ovefeni hypotézy o vlivu teploty podlozky na kvalitu tisku,
na predem stanovenych nékolika experimentech. BohuZel pfi vlastnim ovéfovani vyvstal
samostatny problém, ktery by stal za samostatné ovéteni. Jednalo se o nataveni PLA plastu pfi
vysSich teplotach, piesnéji uz od teploty 50°C se tento problém pozvolna zacal objevovat
S rostouci teplotou. Experimenty bylo zjisténo, ze vyssi teplota ma skutecné kladny vliv na
vysledny produkt, avsak zaroven dochazi k neptesnostem ve vlastnich rozmérech produktu.
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Tabulka 3 Porovnani odchylek vzorkd v osmi tepelnych experimentech

Porovnani teploty tisku a odchylky
350
s 300
o
= 250
k3
x 200
S 150
>
S 100
-c a —)
© 50 s . . * . °
0 I
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
—o—Teplota v °C 35 40 45 50 55 60 65
Odchylka vzorku v 995 86 51 9 6 3 5
0,01lmm

vwr

hranici, pii které by jiz nedochazelo k poktiveni tisknutého produktu. Ackoliv ptivodni
hypotéza s nalezenim takové teploty pocitala, nepocitala se vznikem dal§iho problému. Jedna
se v kazdém pripad¢ o problém pfi tisku plastu PLA, u plastu ABS je teplota taveni mnohem
vEtsi a tento problém by se i pii teploté experimentu 8, tedy 70°C, vibec nevyskytl. Jak jiz
zaznélo, diky nov€ vzniklému problému nebylo moZno pfesné stanovit tu nejoptimalné;si
teplotu. Samotna teplota by se dle uskuteénénych experimentti pohybovala minimalné 60°C, ale
S jistou rezervou bych rad¢ji doporucil 65°C.

Tabulka 4 Porovnani vlivu teploty na kvalitu tisku a zménu vysky tisknutého vzorku

Porovnani teploty tisku, kvality a vysky

350
(0]
3 300 |
>
~ 250
£
(_% 200
~ 150
~
] 100 = ——
2 . e
g 50 s s} . *
0 C— I
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
—o—Teplota v °C 35 40 45 50 55 60 65
Odchylka vzorku v 0,01lmm | 295 86 51 9 6 3 1
Vyska vzorku v 0,21mm 100 100 100 97 95 95 95

Vznikly problém s natavenim nékolika prvnich vrstev zpisobil sniZeni findlni vysky
tisknutého produktu. Tento stav plisobil proti filosofii ptivodni hypotézy. Jisté¢ by bylo mozné
nebrat tento stav v uvahu a drzet se jen své hypotézy a experimentd. Vysledna teplota po
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zapocteni vysledkt experimentii a nové vzniklého problému, byla s pfesnosti odchylky tisku
do 0,5mm stanovena na teplotu 55°C. Spise nez konkrétnim vysledkem je tak jisty kompromis.

ZAVER

Zavérem lze spise doporucit piipadné dalsi zkoumani v oblasti tisku z plastu PLA. Nejde
jen o ptipadnou volbu teploty, to do jisté¢ miry fesi tato prace. Piedevsim je tfeba se zaméfit,
zda na vlastni pfesnosti nema urcity vliv nastaveni vysky trysky nad podlozkou na zacatku
tisku? Nemuze pfesnost tisku do jisté miry ovlivnit vlastni teplota trysky? Otazek, které mohou
souviset s piesnosti tisku je nékolik a jisté by se dalsi daly nalézt.

Vysledkem celé prace je, ze ptivodni hypotéza o vlivu teploty na kvalitu tisku byla
ovéfena a teplota nalezena. Respektive vnitini pnuti v materidlu, které zptisobuje pokrouceni
vyrobku se snizuje se zvysujici se teplotou. Hranice byla stanovena, jak bez ohledu na nové
objeveny problém, tak i s ohledem na vznikly problém. Lze jen doporucit vhodnost dal§iho
zkoumani, které by vzalo v potaz pripadné dalsi otdzky a dosSlo by tak jist¢ k nalezeni
optimalniho feSeni, které nelezi jen v roviné pouzitych teplot podlozky, ale i dalSich aspekt
jako je vlastni nastaveni vysky trysky, jeji teploty a mnoha dalSich technickych parametrii
vlastniho 3D tisku.
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NADRZ PRO DEMONSTRACI VLNENI
TANK FOR DEMONSTRATIONS WAVES
PETR NOVAK

Resumé

Tato demonstracni nadrz je urcena pro vyuku Zakui zakladnich skol a slouzi jako nazornd ucebni
pomiicka k ziskdni zakladnich znalosti o pFicném vinéni. Zdaci mohou pozorovat v laboratornich
podminkdach pricné vineni v kapaline, jeho skladani, lom, odraz, interferenci a difrakci.

Abstract

This demonstration tank is intended for teaching pupils in elementary schools and it’s used as
illustrative teaching aid for acquiring basic knowledge about transverse wave. Pupils can
observe transverse wave in liquid, it's refraction, reflection, interference of waves and
diffraction under laboratory conditions.

UvoD

Nadrz pro demonstraci vinéni vznikla v rdmci predmétu konstrukéni tvorivost. Nasim
ukolem bylo vytvofit vyrobek technického charakteru, ktery obohatime vlastni invenci. Pti
hledani ndmétu na muj semestralni projekt jsem vyuzil navrhu, ktery byl zminén béhem
prezen¢ni vyuky. Vzhledem k tomu, ze na $kole kde pisobim, vyucuji i pfedmét fyzika byl mi
namét pomeérné blizky. Namét na zatizeni, které by umélo zobrazit vinéni, skladani vinéni, kde
by byl moZnost pozorovat lom, odraz, interferenci, difrakci mi pfipadalo smysluplny. VInéni
na vodé (kapalin€) zaci pozoruji bézné v prirod¢, ale jeho ptenos do laboratorniho prostiedi
neni zcela jednoduchy.

CiL

S pficnym vInéni se setkdvame pomérné ¢asto v béZném zivoté, mizZeme jej pozorovat
Vv ptirodé. Existuji pomiicky na pozorovani vinéni v podobé zvuki, ale zatizeni na pozorovani
vinéni v kapalinach se v CR obvykle nevyskytuje. Nadrz by méla byt snadno pienosna a
bezpecné vyuZitelnd v jakékoliv ucebné.

obr. 1 - VInéni
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METODY

Nadrz najde asi nejvétsi uplatnéni v hodinach fyziky (obvykle v osmych roc¢nicich
zékladni skoly). Vyucujici pfinese nadrz do tfidy, napusti vodou, kterou mliZze napt. zabarvit
beézné dostupnymi barvivy nebo napt. manganistanem draselnym, zde by bylo mozno pozorovat
i difazi.

obr_. 2 - Diftze

Zapoji svétlo a spusti vibra¢ni motor. Pod nadrZ umisti bilou deska pro lepsi tvorbu stinu,
Zanotenim jedné ¢i vice ty¢inek, pfipadné jejich Gipravou o nastavce je mozno pozorovat vznik
vInéni, interference.

obr. 3 - Vznik vinéni

obr.4 - Interference kruhovych vin
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Vlozenim ptekazky do nadrZe je pak mozno pozorovat difrakci.

obr. 5 -
Difrakce v nadrzi
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obr. 6
- Difrakce

POSTUP VYROBY NADRZE

K vyrobé nadrze byla pouzita jedna neohoblovana stavebni lat’ ve stavu tak, jak je bézné
dostupna v prodejnéach stavebnin, tedy tak jak ji natezal katr na pile. Protoze mym cilem bylo
vyrobit ,.kostru“ nadrze 1 s povrchovou Upravou odolnou nasékavosti a se stejnymi rozmeéry
fezu bylo vhodné vyuzit protahovacku. Protahovacka je stroj, ktery ve svych utrobach ma dvé
rovnobézna rotujici vietena s nozi. Diky tomu vSe co jim protdhnete ma vSude stejnou, vami
nastavitelnou, tloustku. Nasledn¢ bylo potieba lat’ nafezat na potfebné rozméry. Frézu jsem
vyuzil pro vytvoreni rdmecku pro pozdéjsi vlozeni skla. Naslednou ¢innosti bylo spasovat horni
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rdm na tupo a nasledné za pomoci kolickt a lepidla spojit v jeden celek. Nohy jsou s hornimu
ramem taktéZ spojeny koli¢ky a lepidlem. Pfi této Casti jsem vyuzil vrtacku a pfipravky na
piesné svrtani.

Ty¢ pro pripevnéni svétla jsem jiz koupil hotovou, jen ji bylo tfeba stejné jako ostatni
natfit lakem, volil jsem synteticky bezbarvy lodni lak.

obr. 7 - Nadrz pro
demonstraci vinéni

Misto bézného skla jsem vybral plexisklo a to
z diivodu vyssi bezpecnosti a mensi hmotnosti. Plexisklo jsem si nechal ufiznout na ptesny
rozmér s minimalni vali a po vloZzeni do rdmu jsem jej zabezpecil sanitdirnim silikonem.
Z divodu zamezeni odrazu vin bylo tfeba je$t¢ ram nad sklem opatfit tlumenim, jako
nejvhodnéjsi materidl se mi jevil molitan pouZzivany napi. v houbach na myti automobil nebo
také tabuli, ten jsem nafezal na ,,cirkuldrce” na 3cm prouzky a k rdmu jej pfipevnil tavnou
pistoli.

Poslednim krokem z mont4dzniho pohledu byly hotovy ram vybavit kovovymi prvky na
uchyceni vibracniho motoru. Zde jsem pouzil ocelovou kulatinu o priméru Smm. Tu jsem
S vyuzitim rucni pily a svéraku nafezal a neohybal na pozadované rozméry. V ramu bylo
potieba samoziejmé potieba pfipravit potiebné otvory, vzhledem k volbé¢ kulatiny jsem vytvofil
pozadované otvory o primeéru 4,5 mm.

Mym dal$im ukolem bylo zajistit osvétleni, vibracni motor a ptichyceni hotového srazku
ke kovovym drzaklim. Svétlo bylo pomérné snadné. Zakoupil jsem LED svétlo v prodejné
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IKEA. Pfichyceni drzaku jsem feSil stejné jako vybér motoru metodou pokus-omyl. Jako
nejlepsi se na uchyceni ukazaly bézné gumové kancelarské gumicky, pruzinky se neosvédcily,
nebot’ se vibrace prenasely 1 do rdmu, nebo byly pruZinky pfili§ m&kké a neudrZely zatiZeni a
cely drzak se zanofoval do vody.

Nejvétsi problém bylo sehnat a vybrat vhodny vibra¢ni motor. Neosvédcili se vibra¢ni
motorky v holicich strojcich ani strojcich pro pediktru. Jejich vykon nebyl dostate¢ny a stejné
jako vibraéni motorky z mobilu maji pomérmné vysokou frekvenci a nasledné pozorovani je
témet nemozné. Po n€kolika marnych pokusech se jako nejvhodnéjsi varianta jevil motorek
Z détské plySove hracky. Ani tento motorek pii testech nesplnil zcela mé ocekavani. Dalsi
variantou byl motorek z détské autodrahy a vlackd, ty vSak maji také priliS mnoho otacek
(ptiblizn€é 120000t/min.)a regulace napéti pro jejich snizeni v tomto pfipad¢ nebyla také
vhodnym feSenim. Motorky se dfive zastavily, nez bylo dosazeno potiebnych otacek. Jako
nejlepsi varianta jsem nakonec zvolil motorek z détské auticka na dalkové ovladani. Motorek
slouzil pro nahon kol této hracky. Soucasti celého kompletu motorku je i pfevodovka, ktera
sama zarucuje snizeni otacek.

obr. 8 - Vibra¢ni motorek

Pro dal$i moznosti vyuziti jsem motorek piipojil k reguladtoru napéti, ten umoznuje
plynulou regulaci od 0V do 10V. Diky regulatoru je moZzno piedvést vinéni o riznych frekvenci.
Motorek nemél zadny excentricky vibrac¢ni ¢len. Ten jsem si nechal vyrobit ze silonu na
soustruhu. Zvolil jsem primér 20 mm a tlouStku 20 mm s vybranim o 15 mm. Tento dil jsem
za tepla nalisoval na hiidel motorku.
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Ptekéazky pro pozorovani difrakce jsem vyrobil z parafinu odlitim do forem.

R ool

akei

Poslednim tkolem, na ktery jsem si pfiSel az béhem jiz funkéniho testovani, bylo zajisténi
vypousténi nadrze. Prosté vyliti se v podminkach u¢ebny ukazalo jako zcela nevhodné. Pro
tento ucel jsem jako prvotni vyuzil hadi¢ek pro vzduchovani akvéria a ventilu. Vzhledem
K prifezu hadic¢ek (cca.4mm) trvalo vypousténi nadrze ovSem piiblizné 30 minut. Jako druhou
variantu jsem vyuzil univerzalni motorek ostfikovacli z osobniho automobilu a pfislusnych
hadicek (cca.5mm). tato varianta vzhledem i1 k moznosti napéjeni pomoci zdroje pro vibra¢ni
motor se ukazala jako optimalni.

obr. 10 - Motorek pro vypousténi

ZAVER

Pii vyrobé nadrze jsem se potykal hned s nckolika problémy, které se ovSem b&hem
realizace podatilo vSechny odstranit. Finalni vyrobek tak splnil mé ocekavani a podafilo se mi
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vytvofit zajimavou ucebni pomticku, kterd u zadkiim umozni tuto kapitolu fyziky 1épe piiblizit
a rozviji tak u nich klicové kompetence k uceni, fesSeni problému a komunikativni.
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LASEROVY TRIPOD
LASER TRIPOD

ZDENEK PECH

Resumé
Jedna se o dalkové oviadany generator zeleného laserového paprsku na trojnozZce (tripodu).

Abstract
It is a remote controlled generator green laser on a tripod (tripod).

UVOD

Predstavujeme vicetcelovy, dalkové ovladany generator zelené¢ho laserového paprsku,
V nasem piipadé¢ umistény na podstavci. Celou konstrukci mizeme rozdé€lit na generator
paprsku, ovladaci ¢ast, zdroj a podstavec, v nasem piipadé tripod.

TEXT PRISPEVKU

Tento vyrobek byl zkonstruovan pro demonstracni ucely vyuziti zékladnich prvka, které
se pouzivaji ve svét¢ programovatelnych modeld a stroji s dalkovym ovladanim. Cilem je
vytvofeni funkéniho iluminaéniho systému s dalkovym ovladanim. Klicovym faktorem byla
moznost snadné a rychlé demontaZze, protoze pouzité soucastky jsou univerzalni a mohou byt
snadno integrovany do jiného systému podle potieby.

Ptijimac signalu slouzi zaroven jako zdroj energie a dodava proud soucastkam napéti
5V, sam je vSak pohanén tfi¢lankovou Li-Po (lithium-polymerovou) baterii s napétim 12V.
Velikost proudu je omezena regulatorem (Bec) 12/5V opatfenym filtrem, aby nedochazelo
k nechténym pohybum servomotord. Timto napajecim systémem jsou tedy pohanény analogové
servomotory s kovovymi pfevody a kulickovymi loZisky obstaravajicimi pohyb. Stejné tak
switch, ktery plni funkci pfepinace u generatoru laserového paprsku. Vysilaci linka je navic pro
piipad selhani opatiena systémem ,,failsafe, ktery pfi detekovani nestability/ztraty spojeni
zacne postupovat dle algoritmu pfeprogramovaného uzivatelem — naptiklad kroky jako ,,drz
kanal v posledni zaznamenané pozici““ a podobné.

Nosna konstrukce z hlinikového ,,L* profilu slouzi zaroven jako télo konstrukce, tedy
nosi¢ soucastek vcetn¢ baterie. Materidl neni optimalni, jelikoz hlinik (Al) je konduktivni a
soucastky jsou opatieny pouze zékladni izolaci. Proto byl pfidan izolant v podob¢ stahovaci
pasky.

KaZzda z uzitych komponent je schopna operovat s velkou $kalou dalSich soucastek, a to

diky tzv. otevienému firmwaru. Po nastaveni je vyslednd konstrukce schopné synchronizované
zpracovat pozadované funkce bez nadfazen¢ho controlleru neboli ovladaci desky.
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Generator zelen¢ho laseru pracuje s paprskem o vinové délce 532nm a vykonem
200mW. Jednd se o pomémné silny laser tfidy 3B, pfi nevhodném pouziti miize nevratné
poskodit zrak. Zeleny paprsek je jasné vidét v noci, pfi snizené viditelnosti i ve dne. Dosvit
paprsku je vétsi nez Skm.

Nakonec bylo nutné vSechny prvky fadné nakonfigurovat, kalibrovat a otestovat.
Zvlastni diraz byl kladen na vzdjemnou komunikaci dalkového ovladace s pfijimacem,
konkrétné chovani obou jednotek po aktivaci systému. Bylo nutné zajistit, aby doslo pokazdé
k bezproblémové iniciaci do vychoziho stavu.

Vysledkem nasSeho snazeni je snadno a elegantné ovladatelny generator laserového
paprsku s velikym dosvitem a velkou pohyblivosti. Kazda soucastka je pro ptipad potieby
snadno nahraditelnd a cely systém je mozné umistit napiiklad na trojnozku nebo jinou stabilni
podlozku.

Pouzité soucastky:

DPSS 532nm modul se zelenou laserovou diodou

- VIlnova délka: 532nm
- Barva: zelend
- Vykon: 200mWwW
- Operacni napéti: 3-5V

- Pavod: Cina

i

HS-225BB

- silné a rychlé analogové miniservo s plastovymi pfevody a vystupni hfideli uloZenou v
kulickovém loZisku. Vhodné pro vétsi elektrolety a vétroné, motorové modely; vynikajici je
jako nadhrada standardnich serv pfi konverzi na elektricky pohon (Setfi 20 g na kazdém servu).

Tah (kg/cm) 4,8 V: 3,9

Rychlost (s/600) 4,8 V: 0,14

Kulickova loziska: 1xBB
Rozméry (mm): 32,4x16,8x31
Hmotnost (g): 27

Tah (kg/cm) 6,0 V: 4,8

Rychlost (s/600) 6,0 V: 0,11
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SP 06 switch

- spinac¢ SP 06 slouZi ke spinani pomocnych funkci u model( letadel, lodi ¢i automobild, jako
napf. pfizhavovani, spinani rznych svételnych zdrojli apod.

- maximalni zatiZitelnost spinace je 5 A, spinana zatéz mize byt napajena jednim az 10-ti NiCd
¢lanky a Ize spinat jakékoli napéti v rozsahu 0,1V az 15V

- okamzik sepnuti je indikovan rozsvicenim LED diody, spinac obsahuje i obvod se stejnou
funkci jako revers na vysilaci

Baterie Li-Po 1800mAh

- tficlankova

Reguldtor napéti uBEC
- 12v=>5V

Orange RX/TX 2.4ghz

- pfijimaé/vysila¢ (dalkové ovladani)

Digitalni Fidici jednotka pro upravu napéti
- pro 2-6 ¢lanka

Stativ/trojnoZka HAMA

- tficestnd hlava s rychloupinaci desti¢kou, 2 vodovahy, klicka pro plynulé nastaveni
stfedového sloupku, gumové nozicky, rukojet pro preneseni stativu

- vyska: 60-153 cm
profil: 20 mm
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nosnost: 3 kg
hmotnost: 1220 ¢

i

MontaZni a spojovaci material
- izolaéni paska (Cerna)
- stahovaci pasky (bindery)
- dratky Imm (rGzné barvy)

® JESN

VyuZiti tento systém nalezne v rukou modelaii-konstruktéri zacate¢nikt, pfipadné je
mozné jej umistit na jiny funkéni pozemni nebo 1étajici model, naptiklad kvadrokoptéra (dron)
a podobné. Pro tyto ptipady by bylo nutné systém Iépe (optimaln¢) vyvazit, nicméné funkcnost
zlstane zachovéana. VyuZiti mimo modeléfe nalezne systém tieba v planetariu nebo tam, kde je
vhodné déalkové fidit iluminaci vzdalen¢ho cile ve stylu ukazovatka. Tento systém je pro
specifické ucely mozné naprogramovat krok za krokem tak, aby byl jeho pohyb automaticky.
Pti demonstraci je jeho pouziti piisobivé a atraktivni, nebot’ vyuziti laseru a laser samotny stale
patii mezi moderni prostfedky a technologie.

Kontaktni adresa

Be. Zdeng&k Pech, Cechova 43, 30100 Plzeti, 777 090 186, zdenek.pech@gmail.com
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SAMONOSNY OBLOUK
SELF-SUPPORTING ARCH
BC. LUCIE SEBIANOVA

Resumé

Tato stavebnice je urcena pro zZaky zakladnich Skol a slouzi jako ndzorna ucebni pomiicka
K ziskani znalosti o samonosném oblouku. Zdci si vyzkousi stavbu, pochopi princip konstrukce
a overi si vlastnosti i nosnost obloukové klenby.

Abstract

This construction set is suitable for primary school children. It is used
as a demonstrative teaching tool for acquiring the knowledge of self-supporting arch. Students
will try building the arch, will understand the principle of the construction, and will verify both
the qualities and loading capacity of the arch.

UvoD

Stavebnice s obloukovou nadokenni vazbou vznikla v ramci pfedmétu konstrukéni
tvotivost. Nasim tikolem bylo vytvofit vyrobek technického charakteru, ktery obohatime
vlastni invenci. Inspiraci jsem nasla v plzeniské Techmanii, kde m¢ zaujala stavba
samonosnych oblouki z riznych materiali. Okenni klenba je zminovana v mnoha
predmétech, ale Zaci vétSinou nemaji moznost si konstrukci vyzkouset. Proto mé napadlo
vytvofit pfenosny dievény model, ktery Zadkiim umoZzni objevit princip samonosného oblouku.
Stavebnice je obohacena originalni basni, ve které se skryva nékolik informaci z historie
a vyuziti.

MOZNOSTI VYUZITI

Z4ci se setkaji s romanskym slohem a obloukovou klenbou hned v nékolika predmétech
(vlastivéda, déjepis, Cesky jazyk, vychova k obcanstvi a fyzika) na prvnim i druhém stupni
zékladni Skoly. Stavebnici je vhodné vyuzit jako ndzornou pomicku k demonstrovani

vlastnosti samonosného oblouku a k nasledné skupinové praci zakda.

Nejdiive se Zaci pokusi sestavit samonosny oblouk pouze z klenakti a vrcholového
klendku. Pfi praci by Zaci méli dojit k nasledujicim zavérim

* klenaky se ptfidavaji z obou stran najednou a oblouk se dokon¢i vloZenim zévére€ného
vrcholového klendku

* plsobeni klenby je podminéno dokonalym nepoddajnym podeptenim pat klenby

Dobte vytvotenou obloukovou klenbu je mozné podrobit zkouskam nosnosti.
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Pro ziskani zakladnich informaci o historii a vyuZiti obloukové klenby se nabizi
moznost sestaveni kostek podle textu basnég, ve které se skryva, ze oblouk byl vymyslen
v Mezopotamii, byl Rimany pouZivan na brany, mosty a akvadukty, existuje 4000 let
a je pouzivan dodnes.

., Mezi Fekami vzesla chytra sila oblouku.
Zvedla brany a i mosty, nesla vodu pres louku.

V Rimé byla kulatoucka, zlomila se v gotice,

3

JiZ CtyFi milénia je tu o ni pranice.

Stavebnici by bylo vhodné vyuzit i pii hodiné fyziky, kde by zéaci pochopily princip
rozloZeni obloukové tlakové sily. Klenba vyuZziva rozkladu tihové sily F do dvou navzajem
kolmych slozek (obrazek 1), kde Q je smykova sila ve sméru lozné spary a N je normalova
sila kolma k loZné spate. Na oblouk klenby tak ptlisobi tlakové sily Q a N, které maji mensi
hodnotu, nez velikost tihové sily F. Oblouk je mén¢ namahan a sily Q a N klenbu vlastn¢
zpeviuji. Ve vrcholu klenby nesmi byt spara, ale vrcholovy klendk.

Obrazek 1 — rozlozeni sil

PUVODNI NACRTEK

Na obrazku 2 je nacrtek jednotlivych kostek stavebnice, na obrazku 3 jsou kostky potisténé textem
béasné.
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Obrazek 2 — nacrtek kostek stavebnice ~ Obrazek 3 — kostky potisténé textem basné

POSTUP VYROBY

K vyrob¢ dievénych kostek byla pouzita neohoblovana dubova fo$na ve stavu tak, jak ji
natezal katr na pile. ProtoZze mym cilem bylo vyrobit kostky, tedy geometrické objekty s chronickym
pravym thlem na vSech stranach, bylo dilezité zacit na Stosovacce (obrazek 4).

Obrazek 4 — stosovacka Obrazek 5 — ofeni pravého thlu
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Tento stroj je vlastné hoblovka s pfesnym, mohutnym opérnym ,,pravitkem®, které je
k zakladni desce pfiSroubované v thlu 90°. Jedna strana fo$ny se pfitiskla k pravitku, druha strana se
sunula po hoblovce a ta neméla jinou volbu nez svym ostrym nozem srovnat tramek do pravého uhlu
(obrazek 5). Vytvofit pravy thel stacilo na jedné strang, protoze na ¢im dal hez¢i kousek dieva si jiz
tésila protahovacka (obrazek 6).

Obrazek 6 — protahovacka Obrazek 7 — fosna s pozadovanou tloustkou

Protahovacka je stroj, ktery ve svych utrobach ma dvé rovnobézna rotujici vietena s nozi.
Diky tomu vse co jim protahnete ma vSude stejnou, vami nastavitelnou, tloustku (obrazek 7). U nasi
fos$ny jsme méli u dvou stran jiz jeden 90 stupiiovy thel jisty
a protahovacka dohlédla na to, aby i zbyvajici strany byly takto zuniformovany.

Meéla jsem tedy perfektné ohoblovanou fo$nu o tloustce 40mm a ta se musela roziezat na
tramky o Sifce S5mm (obrazek 9). Tohoto ukolu se baje¢né zhostila rota¢ni pila takzvana cirkularka
(obrazek 8).

Obrazek 8 — cirkularka ‘ Obrzek 9 — fezani tramku
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Mym poslednim tikolem bylo nafezanim tramek rozdé¢lit na jednotlivé dilky stavebnice.
Vétsina kostek ma tvar kvadrii o délce 86 mm a 43 mm. Ale samotny oblouk tvofi nékolik atypickych
dilkt a ty bylo pomérné narocné vyrobit presné. Na tento kol se nejlépe hodila pokosova pila
(obrazek 10). Na pile bylo mozné nastavit i sklon fezu a tak vytvorit
i atypické casti samonosného oblouku.

Obrazek 10 — pokosova pila Obrazek 11 — zabrousené hrany stavebnice

Zavérecnou etapou bylo ru¢ni srazeni hran smirkovym papirem o zrnitosti 120. K tomu byla
potieba brusna houba trocha trpélivosti protoze, hran bylo dvanactkrat vic nez kostek (obrazek 11). Na
kostky jsem razitky natiskla basen, ze které zvidavé détské hlavy ziskaji informace o historii
,,oblouku“ (obrazek 12). Na obrazku 13 je samonosny oblouk podrobeny zkou$ce nosnosti.

Obrazek 12 — finalni podoba stavebnice =~ Obrazek 13 — zatizeny samonosny oblouk
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ZAVER
Pti vyrobeé stavebnice jsem se potykala hned s n¢kolika problémy, a proto finalni vyrobek

neodpovida pivodnim nécrtkim. Pfesto se podatilo vytvofit zajimavou ucebni pomucku, kterd u zaki
rozviji kli¢ové kompetence k uceni, feSeni problému, komunikativni i socialni a personalni.

Kontaktni adresa

Be. Lucie Sebianova, KMT FPE ZCU v Plzni, lucisebi@students.zcu.cz
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INTERAKTIVNI UCEBNICE ZEMEPISU PRO 6. TRIDU ZS

NINTERACTIVE GEOGRAPHY TEXTBOOK FOR THE 6TH CLASS OF
SECONDARY SCHOOLS

PETR SIMBARTL

Resumé

Clanek shrnuje aktudlné dostupné interaktivni ucebnice zemépisu pro 6. rocnik ZS.
Demonstrujeme dostupné funkce a nahled na prostiedi jednotlivych ucebnic. Je zde
predstavena interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus (starsi verze), Nova Skola a Schroedel.
Na ukazka testujeme i jednu némeckou ucebnici. Na zaver shrnujeme technické provedeni a
moznd zlepSeni.

Abstract

This article summarizes the currently available interactive Geography textbook for the sixth
grade of secondary school. We demonstrate the available functions and preview environment
for individual books. We are introducing interactive textbook publishers Fraus (older versions),
Nova skola and Schroedel. We also test and a German textbook. In conclusion, we summarize
the technical design and possible improvements.

UVOD

V Ceské republice pFibyva stale vice interaktivnich uéebnic. Bez ohledu na to, zda tyto
ucebnice maji pozitivni vliv na vyuku, se pokusime ptedstavit nckteré z téchto ucebnic a
ptedstavit vlastnosti a funkce ucebnice. U ucebnice musime pohliZet na obsahovou stranku, ale
také 1 na grafické zpracovani a u interaktivnich ucebnic v neposledni fadé musime myslet i na
ovldadani u¢ebnice, instalaci i spravu. Pfece jenom se na Skolu nebude kupovat jedna ucebnice.
Pokud skola pouzije vyuku 1:1, musime uvazovat i instalaci na tablety.

FRAUS

Instalace uc¢ebnice probéhla bez problémi. Soubory je mozné ziskat bud’ na DVD, nebo
jsou ke stazeni z webu nakladatelstvi. (papirova verze: Cerveny a kol. 2009) Pro pouZivéni
ucebnice je nutné mit vytvoreny ucet, kterym se uzivatel autentizuje k serveru, aby se ovéfilo,
zda ma licenci na ucebnici zakoupenou. V ptipadé off-line pocitace je nutné obcasné piipojeni
z diivodu ovéreni trvani licence cca 1x za pil roku, dale je mozné pouzivat ucebnici i oft-line.

Pohyb v ucebnici je jednoduchy, nabizi moznost ptreskakovani stran a fulltextové
vyhledavani. Samoziejmosti jsou rizné druhy pfiblizeni. Do ucebnice je mozné vkladat
uzivatelskd data jako vlastni poznamky jako soubory, odkazy, text atd. Uzivatelska data je
mozné organizovat ve vrstvach a tak mtizeme mit ucebnici piizpiisobenou pro jednotlivé tiidy.
Ucebnice nabizi propojeni na dalsi ucebnice proddvané od nakladatelstvi. Mezipfedmétoveé
vazby funguji 1 v ptipadé¢ dalSich nezakoupenych ucebnic a uzivateli se zobrazi jen stranka pro
mezipfedmétovou vazbu.

Kazdy prvek (obrazek, graf, text) se otvira ve vlastnim okné€. Vyhoda spociva v tom, ze
je mozné je porovnat, avsak je zdlouhavé je vSechny zase zavirat. (V Piipadé MS Windows —
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slucovani oken lze zavfit najednou). Z hlediska ovladani a funkci je ucebnice dostacujici.
Samoziejmé kazdy uzivatel by nasel né¢jakou funkci, kterd by se hodila zménit ¢i vytvofit. Tuto
informaci ov¢tuje dotaznikové Setteni.

Dals$i moznosti vyuziti ucebnice Fraus je mozné v provedeni Flexibook, kde je tato
ucebnice dostupna ptredevsim pro tablety, ale je funkéni 1 na stolnim pocitaci ¢i notebooku.

Instalace

r~r

aplikace je bez potizi.

Je urc¢end predevsim na prohlizeni uc¢ebnice. Nenabizi tolik

moznosti pouzivani, ale rychlost spusténi a prohlizeni je vy$$i. Nékup ucebnici probiha
prostiednictvim internetu, kde si uzivatel vybere pozadované tituly. Nakup je mozné zaplatit
online a poté je nabidnut odkaz ke stazeni. Pokud je provedena on-line platba a je dostupny
rychly internet, mizeme prohlizet knihu do nékolika minut. Pofet multimédii je vyssi nez u
pfedchozi, jedna se ale o nové vydani. Pocet videi je navySen provazanim na videa na serveru
Youtube.com. Problém nastava v okamziku, kdyz bude video ze serveru smazano. Jedno video
bylo béhem testovani jiz nefunkéni, ale za pomoci aktualizaci neni problém chybu opravit.
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Obrazek 1 Uc¢ebnice Fraus
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Obrazek 2 Ucebnice Fraus FlexiBooks
NAKLADATELSTVi NOVA SKOLA

Instalace ucebnice (papirova verze: Novak a kol. 2007) probéhla rovnéz bez problémi.
Instaluje se zakladni program na prohliZzeni ucebnic a potom se dokupuji jednotlivé soucasti —
ucebnice. U kazd¢ je také uveden Cas expirace.

NNS nabizi pro kazdého ugitele bezplatné vyzkouseni u¢ebnice na jeden mésic. Toto je
velmi dobré, protoze muzeme vidét kompletni obsah véetné multimédii a az potom se
rozhodnout k ndkupu. Jin4 nakladatelstvi jsou také samoziejmé vstiicna k zaptjcce ¢i omezené
dobé¢ trvani, zde to vSak probihd samoobsluzné.

Instalacni soubory je mozné stahnout. Data jsou o velikosti cca 1-4 GB na jednu u¢ebnici.
V dnes$ni dobé€ rychlého internetu to neni problém.

Ovladani je jednoduché a uc¢ebnice rovnéz nabizi uzivatelské vrstvy. Umoziuje vkladani
multimédii, textu a vlastnich poznamek i psanych rukou na tabuli — kresleni do ucebnice a jejich
uloZeni. Samoziejmosti je zvétSovani/zmensovani knihy a jednotlivych prvkl. Které je také
mozné piesouvat, protoze jsou v samostatném okné.

Vhodné pro vyuku jsou implementované nastroje — losovani, pravitka a Casové osy.
Uzitecna je 1 zdkladni mapa CR, kterd neni propojend. Vzhledem k moznostem nakladatelstvi

246



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

neni lehké konkurovat mapovym portalim. Ve vyuce by mohly vadit reklamy, ale mapy.cz a
maps.google.com je zatim ve velké mife neobsahuji. Soucasti jsou i dalsi néstroje, které nejsou
vyjmenované.

Jako pozitivni hodnotime véc multimedidlni databdze, kde lze hledat a piehravat
multimedialni prvky v ucebnici tfidénych dle kapitol a typu média.

Ptestoze uCebnice poskytuje mnoho nastroji v panelech (které lze zapnout/vypnout) a
jsou i vhodné uspotradané, ptisobi prvni pohled trochu chaoticky (zakladni nastaveni) prave z
davodu velkého mnozstvi nastrojti. Panely lze ale vypnout ¢i pfesunovat a je pak na uciteli, jak
si to nastavi. U¢ebnice umoznuje i zobrazeni pies celou obrazovku.

R Wi Cresor - Zemep T ool
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Obréazek 3 U&ebnice NNS
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Obréazek 4 U&ebnice NNS cviceni

SCHROEDEL

Toto nakladatelstvi nabizi digitalni verzi své ucebnice. (Bok a kol. 2012) Do tabletu je
mozné stahnout aplikaci z app-shopu pro operacni systém. Na www.digitale-schulbuecher.de,
kde se nachazi ptfevazné prehled moznosti. Vlozeni ucebnice je provadéno za pomoci kodu,
ktery 1ze zakoupit v e-shopu konkrétniho prodejce/nakladatelstvi. Pro prohlizeni na interaktivni
tabuli je vhodné aplikace Rund um ... ,,Rund um ... Thr digitaler Arbeitsplatz*, kterou méa kazdé
nakladatelstvi na svém webu implementovanou, registrace a zakoupeni vSak probihd pies
www.schulbuchzentrum-online.de, které spravuje vaSe nakupy. V tomto nejsou zafazena
vSechna nakladatelstvi.

Aplikaci jsme pouzivali jako kompletni digitalni ucebnici. Pfednosti této aplikace je
cloudové provedeni véetné databaze multimédii. K dispozici toho ma ucitel vSak mnoho.
Ptipraveny jsou pracovni listy pro aplikaci Word, feSeni, vyukovy plén atd. Vybirate si, kterou
ucebnici spustite, materialy mtizete kombinovat. Vyhodou je snadné pouziti diky on-line
prostiedi. Potiebny je webovy prohliZze¢ s nainstalovanou Javou a Adobe Flash.
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RUNd

(b diesen Tl Abmelden Meinkorto r/
Ih igitater ..n:&‘.%.

Schroedel
Schulbuch
Stichwort Lesezeichen anzeigen b zur Prasentation
M

itz Geo, i Abbildungen zu Seite 1 bis 254
S LA L] Material 101 bis 120 von 835
Gymnasium Hessen
- Zuriick 2 3 45 6 7 8 9 10 Vowats

Orientierung auf der Erde

Leben und Arbaitan im Heimatraum
ABBILDUNGEN (325)
Umweltprobleme im Heimatraum

Leben und Arbeiten in Deutschiand

Raume unter der Lupe: Kiisten und
Alpen

Leben und Arbeiten in Europa

ume unter der Lupe: Frankreich
und Britische Insein

Anhang

Obrazek 5 Databanka obrazka - Rund um ...

Na pravé stran€ nalezneme nabidku, co mame k dispozici pro u¢ebnici. Zde prohlizime
nami testovanou ucebnici. Pocet prvka je zde vySsi nez v papirové ucebnici. Zobrazuje se
celkovy pocet nebo pouze to co je k dispozici pro danou dvoustranu. Na snimku neni zobrazena
ucebnice v prezentaénim rezimu.

V menu na pravé strané muzeme vybirat z polozek: obrazky, pracovni listy, feSeni
(pracovnich listil), vyukovy plan, doplinkové materidly (mapy, texty, animace, videa), odkazy
do atlasu (propojeni). Materialy je nejen mozné prohlizet, ale i stdhnout a dale zpracovavat.

Arbeitsblitter zu Seite 1 bis 254 am
Material 1 bis 20 von 96 =

1 2 3 4 5 Vorwirs

Obrazek 6 Pracovni listy — Rund um ...
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Schulbuch zur Présentation - Seydlitz Geographie 1 - Gymnasium Hessen

%

I Schroedel

- idlichoter Breierhoes
< Aquator el Exdogel in
Beispiel: Die Fensterreihen d eliner
sind angeordnet wie Breitenkreise (M6)
(7L Brottenkrelse (siehe M3a)

o wenkrocht angeordnate Halbkreise
. fil Nord- zum 56

2“

11 Bericht Ober den Untergang der Titanic

Beispicl: Die Linien ciner
einer Mandarine sind
Kvise (V7).

Das Gradnetz der Erde

(1 Uangenkreise (siehe M3b)

METHODE

grad Nord auf dem

< 3 . Gutenbergplatz in
Wir arbeiten mit der geographischen Lage Mainz, im Hinter-

Die geographische Lage
eines Ortes bestimmen

B Arbeitaschitte

Ermitteln des Lé e
1. Bestimine, ob der Ort westlich (W) oder

Gattich (O) des Nullmeridians liegt und
wrihle den entsprochenden Buchetsben W
oder 0.

2 Lien den Lingengrad am oberen oder
unteren Kartenrand eb.

g3Irgglsnazes

HEE R

Obrazek 7 Prohlizeni u¢ebnice - Rund um ...

ProhliZeni pfes celou obrazovku s pouzitim zvyraziiovace a popisovace. Jednd se o
prezentacni rezim umoziujici plnohodnotné prohlizeni ucebnice.

ZAVER

Vsechny otestované aplikace jsou vhodné pro vyuziti. Vhodné by bylo vylepsit nékde
ovladaci rozhrani, aby bylo vice piehledné. Protoze nakladatelstvi chtéji ptidavat stale vice
funkci, miZe se stat ovladani slozitéjsi. U vSech testovanych rozhrani byla instalace bez velkych
problémii. Nutné je mit rychlé ptipojeni k internetu. Ocenuji snadny nakup a platbu licenci u
nakladatelstvi Fraus a Schroedel, kde je to vSak zprostfedkovano externi firmou.

1. BOK, Reinhard, Volker DORCH, KONIG, Tammo ROCK, Hartmut RUPPRECHT,
Heiner SCHLUBNUS a Marianne SCHMIDT. Seydlitz 1 Geographie: Gymnasium
Hessen. Braunschweig: Bildungshaus Schulbuchverlage Westermann Schroedel
Diesterweg Schoningh Winklers GmbH, 2012. ISBN 978-3-507-53030-0.

LITERATURA

o SIMBARTL, Petr. 2015. Validace interaktivnich ucebnic pro zdkladni skoly. Plzen.
Diserta¢ni prace. ZCU.

e BOK, Reinhard, Volker DORCH, KONIG, Tammo ROCK, Hartmut RUPPRECHT,
Heiner SCHLUBNUS a Marianne SCHMIDT. Seydlitz 1 Geographie: Gymnasium
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Hessen. Braunschweig: Bildungshaus Schulbuchverlage Westermann Schroedel
Diesterweg Schoningh Winklers GmbH, 2012. ISBN 978-3-507-53030-0.

e NOVAK, Svatopluk, Vladimir STEFL, Josef TRNA a WEINHOFER. Zemépis:
Vstupte na planetu Zemi. Brno: Nova §kola, 2007, 84 s. ISBN 80-7289-080-8.

e CERVENY, Pavel, Jaroslav DOKOUPIL, Jan KOPP, Alena MATUSKOVA a Pavel
MENTLIK. Zemépis: pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 2., aktual. vyd., 2. tisk.
Praha: Fraus, 2009. ISBN 978-807-2389-155.

Kontaktni adresa

Petr Simbartl, Mgr.
Univerzitni ul., ¢. 8
306 14 Plzen

eurogo@kmt.zcu.cz
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MAGNETICKA PANENKA
MAGNETIC DOLL
VERONIKA VANOVA

Resumé
Prace popisuje vyrobu magnetické panenky. Tato didakticka hracka je urcena détem
Vv predskolnim véku a slouzi K rozvoji ditéte.

Abstract
The thesis describes the creation of magnetic doll. This didactic toy is intended for
children of preschool age and is used for development of the child.

UVOD

Vyrobek, ktery jsem se rozhodla zhotovit je uréen piedevs§im predskolnim détem. Jde o
magnetickou prevlékaci panenku v damském i panském provedeni. Tento set obsahuje jiz dvé
zminéné postavicky a n€kolik kusii oble€eni s dopliiky, které jsou typické pro riizna povolani a
prilezitosti. Zabavnou formou je tak u déti rozvijena motorika, hravost, détska fantazie,
kreativita a predstavivost. Navic se déti blize seznamuji s profesemi dospélych a ziskavaji
kladny vztah k praci. Panenky jsou vyrobeny ze dieva a natfeny magnetickou barvou, oblec¢eni
je nakreslené na papite a podlepené magnetickou folii. Nékteré z odévi jsou doplnény rliznym
materialem, aby byl vzhled v€rohodné&jsi. Takto zpestiené odévy slouzi zaroven k rozvoji
hmatu.

POPIS VYROBY

Nez jsem zacala s vyrobou, musela jsem si promyslet vzhled, rozméry a postoj panenek.
Chtéla jsem, aby postavy pusobily ptirozené. Poté, co jsem nakreslila, jak budou vypadat
panenky, vytvofila jsem Sablony, pomoci kterych jsem vyfezala postavy z dfevéné preklizky.
Z té jsem také vyiezala podstavce, aby mohly panenky samostatné stat. Nasledné jsem vyrobek
obrousila a upravila pomoci brusného papiru.

Takto ptipravené figurky jsem natfela magnetickou barvou, natér byl nanesen ve étyfech
vrstvach. Jelikoz vznikl po naneseni magnetické barvy viditelny prechod mezi dfevem a barvou,
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piebarvila jsem boc¢ni stranu. Zadni a bo¢ni ¢ast jsem pak jeste prelakovala. Na takto vytvoreny
zaklad byla ptilepena postava nakreslena na kancelarském papiru.

Jakmile byly hotové postavicky, zbyvalo dodé€lat obleCeni. Jednotlivé odévy jsem
kreslila pomoci pauzovaciho papiru, pod kterym bylo krasné vidét obrysy postav, a navrZzeny
odév diky tomu panence dobte sedél. Jednotlivé modely jsem piekreslila na kancelarsky papir
a vybarvila pastelkami.

Nékteré pracovni odévy jsou pro bezpecnost opatfeny reflexnimi pruhy. Proto jsem pro
nazornost doplnila obleceni latkou tak, aby vypadalo autenticky. Kromé¢ latky jsem pouzila i
jiné materidly, naptiklad krajku, knofliky...Oblecky jsou tak pestiejsi a zajimavéjsi. Nasledné
jsem modely nalepila na magnetickou folii a pomoci ulamovaciho noZe vytezala, mensi Casti
vystrihala. Na zavér jsem vytvortila krabici na uloZeni celého setu.
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ZAVER
Mym cilem bylo zhotovit panenku, ktera by se dala snadno pieviékat. Vyrobila jsem
tedy magnetické postavicky, na které se daji lehce nasadit Saty podlepené magnetickou folii.
Myslim si, ze jsem vytvofila pé¢knou variabilni hracku, ktera jen tak neomrzi.

Kontaktni adresa

Bc. Veronika Vatiova, KMT FPE ZCU v Plzni, vstember@students.zcu.cz
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MODELOVACI HMOTY V PRACOVNI VYCHOVE
MODELLING CLAY IN WORKING ACTIVITIES
KATERINA VIKTOROVA

Resumé

Ucelem diplomové prdce je navrhnout vyuziti modelovacich hmot v pracovnich ¢innostech na
prvaim stupni zakladnich skol. Teoreticka cast prace popisuje Ramcovy vzdélavaci program a
obsah vzdelavani v pracovni vychove. Prace ddle popisuje prehled modelovacich hmot
vyuzitelnych na prvaim stupni a uvadi vysledky priizkumu Cetnosti vyuzivani téchto hmot uciteli
prvniho stupne. Velmi dillezité casti prdace jsou pozorovani dovednosti Zakii prvniho stupné pri
praci s modelovacimi hmotami a soubor pracovnich namétu pro praci s modelovacimi
hmotami.

Abstract

The goal of this thesis is to propose usage of different modeling materials in working activities
on primary schools. Theoretical part describes Framework educational program and content
of education in working activities. The document gives the overview of modeling materials
usable in primary education and frequency of usage of these materials by primary school
teachers. Very important parts of the work are observations of pupil’s skills in primary schools
with modeling materials and set of working ideas for working with modeling materials.

UvVoD

Pti volb¢ tématu diplomové prace mé velmi ovlivnila moje zaliba v riznych tvotivych
¢innostech, mezi které patii zejména prace s modelovacimi hmotami, zvlasté¢ pak s hmotou
zpisoby, jak s FIMEM pracovat. Hlavnim cilem mé préace je proto pfedat své poznatky a
zkuSenosti s modelovacimi hmotami dal a vytvoftit jednoduché nadvody na tvorbu, kterymi by
ucitelé na prvnim stupni zdkladnich §kol mohli obohatit hodiny nejen pracovni vychovy.

POPIS DIPLOMOVE PRACE

Diplomova préce je roz€lenéna do péti kapitol. V prvni kapitole se vénuji obsahu
pracovnich ¢innosti na prvnim stupni, kratce popisuji Rdmcovy vzdélavaci program a obsah
vzdélavani v pracovni vychové. Ve druhé kapitole se vénuji pfehledu modelovacich hmot. Tteti
kapitola obsahuje priazkum etnosti vyuzivani jednotlivych modelovacich hmot a napt. také to,
jestli ucitelky a ucitelé na prvnim stupni zékladnich $kol znaji a pouZivaji i nékteré z novéjsich
modelovacich hmot. Ve ¢tvrté kapitole uvadi pozorovani dovednosti Zaki prvniho stupné pti
praci s modelovacimi hmotami. U pracovnich namétl jsou ptfiddny i popisy postupt
jednotlivych vyrobkt. Posledni kapitola diplomové prace obsahuje soubor naméta pro praci s
modelovaci hmotou.
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Obrazek 1 - Clovége, nezlob se - samotvrdnouci hmota

Obrazek 2 - Ryba - samotvrdnouci hmota

Obrézek 3 - Lzi¢ka s tuétidkem - FIMO hmota

Obrazek 4 - Motylci - FIMO hmota
VYSLEDKY PRUZKUMU

V ramci diplomové prace byl proveden priizkum pomoci dotazniki, ktery byl zaméten
na cetnost pouzivani modelovacich hmot uciteli zakladni Skoly.

Z vysledkl prizkumu vyplyva, Ze modelovaci hmoty jsou pomérné Casto zafazovany
do vyuky na prvnim stupni. U¢itelé jsou obezndmeni i s novéj§imi modelovacimi hmotami a
zafazuji je do ¢innosti ve vyucovacich hodinach. Spise vybiraji hmoty, které jsou levné&jsi. Prace
S hmotami je zafazovédna nejen do vytvarné vychovy a pracovnich ¢innosti, ale i do dalSich
predméti, nejcastéji jednou za mésic. Mnoho ucitelti pouziva jako motivaci k ¢innosti pohadky,
pisnicky a hotové vyrobky, najdou se ale i takové zplisoby motivace jako ukazka prace umélce,
brainstorming ¢i vyuziti riznych loutek a manaskid. Novou inspiraci hledaji ucitelé nejcastéji
na internetu, dale pak u kolegu, ktefi jiz s hmotami pracovali, v ¢asopisech a knihach
zamétfenych na ruéni prace. VSichni ucitelé hotové prace zaki vystavuji, napt. ve tfidé, na
chodbach skoly dokonce i na méstském ufadu.
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Cetnost vyuZivani jednotlivych
modelovacich hmot

Fimo
Premo
Modelina
Modurit

Slané tésto
Nepalena keramika / hlina
Plastelina

Lici hmota /sadra

Ostatni

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Graf 1 - Cetnost vyuZivani jednotlivych modelovacich hmot
ZAVER

Absolvovala jsem nékolik vyucovacich hodin s zaky riznych tiid. Priklanim se
k nazoru, ze néktefi Zaci se méné vénuji manualnim ¢innostem a vé&tsi ¢ast Casu stravi u
pocitace. Tim se jim ale dostate¢né nerozvijeji motorické schopnosti a maji pak problém
zvladnout 1 leh¢i ¢innosti. Pro zlepSeni této situace bych doporucila tvofivé dny ¢i odpoledne s
rodici nebo celoskolni téma vyrobku.

Myslim, ze zaci samotni by uvitali, kdyby se do vyucovani ¢astéji zarazovala prace s
modelovacimi hmotami. Tyto ¢innosti Zaky velmi bavily, 1 kdyZ jim zpocatku néco dé¢lalo
problémy, tréninkem se vSe zlepsilo. Nejprve bych doporucila trénovat s levnéjsimi materialy
— napf. s modelinou a naucit se tak zakladni postupy, az poté bych piechazela k hmotdm
draz$im. V hodinéach, které jsem s zaky sama absolvovala, pracovali Zaci se zaujetim a
z vyslednych vyrobkid byli nadSeni. Doufam, Ze i v budoucnu mi prace s modelovacimi
hmotami pomiiZe rozvijet détskou pfedstavivost a manualni zru¢nost a détem pfinese radost.

LITERATURA
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HLASOVACI ZARIZENI JAKO MopERNi POMOCNIK NA 1. STUPNI
ZS

VOTING SYSTEM LIKE A MODERN HELPER AT ELEMENTARY SCHOOL
DENISA ZDENKOVA

Resumé

Diplomova prace pojedndva o vyuziti hlasovacich zarizeni na prvnim stupni zakladni skoly.
Hlavnim cilem teoretické casti bylo predstavit hlasovaci zarizeni, vysveétlit, jak funguje, odhalit
Jjeho vvhody a nevyhody ve vyucovani, zorientovat se na trhu s hlasovacimi zarizenimi a vytvorit
prehled nabizenych produkti. Ddle pak se seznamit s aplikacemi vhodnymi pro hlasovani a
nakonec posoudit, jak vyuzit hlasovaci zarizeni v ramci aktivizacnich metod.

Druha cast prace je prakticka. Tvori ji prakticka ukdzka z vyucovani, kde bylo pouzito hlasovaci
zarizeni a dotaznik, ktery byl vytvoren pro ucitele prvniho stupné. Vysledky dotazniku ukazuji
znalosti, zdjmy a postoje pedagogii v oblasti informacnich technologii.

Abstract

This disertation deals with the voting system at elementary school.

The main target of the theoretical part was to present the voting system, explain how it works
and find out its teaching benefits and downsides. Then the work shows how to find one’s bearing
and create the list of offered products. Further, this work deals with application applicable to
voting system and finally consider how to use the voting system in the activation method.

The second part of this work is practical. It is formed of the examples of teaching where the
voting system and a question form where used. This question form was created for elementary
school teachers. The results show knowledge, interests and information technology attitude of
teachers.

UVOD

V této praci je pojednano o vyuziti hlasovacich zafizeni na prvnim stupni zakladni
Skoly. V soucasné dob¢ se stali informacni technologie fenoménem. Nejen mladi lidé¢ je
vyuzivaji denné, bez n€kterych si uz ani neumime predstavit nas Zivot. Proto je dileZzité se
seznamit s tim, zda je mozné je vyuzit ve Skolach a jak. V teoretické ¢asti prace bylo cilem
podat podrobny popis o hlasovacich zafizenich, jejich historii, fungovani a v neposledni fadé
o jejich praktickém vyuziti ve Skolnim prostiedi.

Konkrétné byl proveden prizkum trhu, aby bylo zjisténo, co se nabizi, jaké jsou
moznosti a ¢im se jednotliva hlasovaci zatizeni li§i. Jedna kapitola byla také vénovéana
aplikacim, které jsou vhodné pro hlasovani. Dalsi ¢asti této prace bylo vyuziti hlasovacich
zafizeni v rdmci aktivizacnich metod.

Druhou ¢asti prace je praktické vyuziti hlasovaciho zatizeni. Ta se d€li na dvé ¢asti.
Prvni popisuje moji navstévu zakladni skoly, kde jsem si s détmi vyzkousela hlasovaci
zatizeni v hodiné matematiky. Zde je popsana nejen samotna vyuka, ale také konkrétni
pfiprava na hodiny. Poznatky byly shrnuty v zavéru této kapitoly.

Dalsi ¢ast je vyzkumného charakteru. Cilem tohoto vyzkumu je ziskat pirehledné
informace o znalostech, postojich a zdjmech pedagogi Plzeniského kraje v oblasti
informacnich technologii. Dale pak se dozveédét, zda existuje souvislost mezi informovanosti
pedagogt a délkou praxe, stejné tak, zda existuje rozdil ve znalostech pedagogli ve mésté a na
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vesnici. K vyzkumu byl pouzit dotaznik, ktery byl rozeslan do nékolika $kol Plzenského
kraje. Poznatky jsou shrnuty v zavéru kapitoly.

METODY VYZKUMU

Vyzkumna ¢ast byla provedena formou dotazniku. Zde bylo podrobné rozebrano, zda
pedagogové na Ceskych zakladnich Skolach vyuZzivaji hlasovaci zatizeni, ptipadn¢ zda by se o
nich chtéli dozveédét vice, a jejich zajem o nové technologie viibec. Dotaznik byl rozeslan do
nékolika zakladnich $kol Plzefiského kraje. Umyslng byly vybrany §koly ve mésté i ty na
mensich vesnicich.

CILE VYZKUMU

Dotaznik byl vypracovan za uc¢elem priazkumu znalosti ¢eskych pedagogt v oblasti
informacnich technologii, zvlasté pak hlasovacich zatizeni.

Konkrétni cile:
- Zjistit, zda ucitelé na zékladnich Skolach védi, co to hlasovaci zatfizeni je
- Zjistit, zda je rozdil v informovanosti v méstskych a vesnickych skolach

- Zjistit, zda se ucitelé zajimaji o informacni technologie

Nize jsou uvedeny vysledky pruzkumu.

Tab.¢. 1

Znalost hlasovacich zafizeni v souvislosti s délkou praxe

Délka Pocet Pocet respondenti, kteri Procenta
pedagogické respondentii znaji hlasovaci zarizeni

praxe

0-5 let 8 5 62,5%
6-10 let 8 3 37,5%
11-15 let 10 3 30%
16-20 let 6 0 0%
21-25 let 4 1 25%

26 let a vice 4 0 0%

Zdroj: vlastni

Podle vypracované tabulky mizeme sledovat, Ze jista souvislost znalosti hlasovaciho
zafizeni s délkou pedagogické praxe zde je. Nejvyssi pocet respondentt, ktefi znaji hlasovaci
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zafizeni je v intervalu 0-5 let pedagogické praxe, tedy absolventi. Dalo by se tedy
predpokladat, ze se s hlasovacim zafizenim setkali jesté v dob¢ svého studia. Stejny pocet
respondentu je potom v intervalech 6-10 let praxe, kde to déla 37,5% a 11-15 let praxe, kde je
to 30%. V ostatnich intervalech uz je znalost bud’ nulova, nebo pouze v piipadé 21-25 let je
jeden respondent, ktery zna hlasovaci zafizeni.

V souvislosti se znalosti hlasovaciho zatizeni bylo zjisStovano, zda se bude liSit znalost
pedagogt z vesnickych a z méstskych skol. Rozebrano je to tedy v nasledujici tabulce (Tab. €.
2). Pro zjednoduseni jsou nyni rozdéleny skoly na vesnické a méstské, s tim, Ze krajské meésto,
okresni mésto a mésto byly slouceny do jednoho pojmu meésto.

Tab. €. 2: Znalost hlasovacich zafizeni v souvislosti s umisténim Skoly

Umisténi Skoly | Pocet Znalost hlasovaciho Procenta
respondenti zarizeni

Mésto 22 7 31,8%

Vesnice 18 5 27,8%

Zdroj: vlastni

Z uvedené tabulky vyplyva, ze nezalezi na tom, zda respondenti u¢i na vesnici nebo ve
mésté. Procenta ukazuji, Ze znalost hlasovacich zatizeni je na vesnici 1 ve mésté témer
totoZna.

Chtéla jsem zjistit, zda se zajem 1i8i u respondentt s kratsi pedagogickou praxi a témi
S tou delsi. Podrobnéji jsem to rozebrala v tabulce nizZe (Tab. €. 3).

Tab. €. 3: Zajem respondentt o informacni technologie podle délky pedagogické praxe

Délka pedagogické | Pocet Respondenti se zijmem o Procenta
praxe respondentu technologie

0-5 let 8 8 100%
5-10 let 8 5 62,5%
11-15 let 10 5 50%
16-20 let 6 1 16,7%
21-25 let 4 2 50%

26 let a vice 4 0 0%

Zdroj: vlastni
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Z tabulky vyplyva, ze zajem respondentu s nejkratsi pedagogickou praxi, tedy 0-5 let,
je nejvyssi, a to 100%. Je to logické, mladi lidé se o informacni technologie skute¢né zajimaji,
a to nejen pedagogové. Dalo by se fici, Ze ¢im delsi pedagogicka praxe respondenta je, tim
jeho zajem klesa. Ale urcité to neni pravidlem, i mezi star§imi pedagogy se najdou taci, kteti
se stale zajimaji o novinky a chté&ji se jim ucit.

ZAVER

V teoretické Casti této prace byla snaha poskytnout kompletni piehled o hlasovacim
zafizeni. Cilem bylo srozumitelné vysvétlit, co to hlasovaci zatizeni vlastné je, jak funguje a
také jaké produkty nas trh nabizi. Coz bylo v praci podrobné rozebrano. Kromé toho bylo
popsano, jaké vyhody hlasovaci zafizeni pfinasi, ale také nebyla popirana existence nevyhod
pii praci s hlasovacim zatfizenim. Déle bylo vysvétleno, jaké moznosti hlasovaci zatizeni
nabizi v rdmci zadavani otazek a odpovédi. DalSim tématem této prace byly aplikace vhodné
pro hlasovani, které je mozno vyuzit bez toho aniz bychom vlastnili hlasovatka. Potom, co
byla rozebrana spise technicka ¢ast, bylo popsano, jak je mozné hlasovaci zatizeni vyuzit
Vv rdmci aktiviza¢nich metod, kterym je vénovana cela kapitola.

Prakticka ¢ast byla vénovana pokusu zjistit pomoci dotazniku, jaké nazory maji
pedagogové Plzenského kraje na vyuzivani modernich informacnich technologii ve vyuce.
Dotazniky byly rozeslany do zakladnich $kol, kdy je vyplnili ucitelé prvniho stupné zakladni
Skoly. Zavéry z této vyzkumné Casti byly velmi pfinosné a zajimavé. Dotaznik pfinesl novy
pohled na vzdélavani obecné. Bylo zjiSténo, ze velka cast pedagogt se skutecné zajima o
novinky na trhu a snazi se je pfinést do samotné vyuky. Coz je nejen pozitivni, ale hlavné to
piinasi nadéji, Ze se jednou vSichni Zaci dockaji jiného pohledu na vyuku, nez je pouze ta
frontalni u erné tabule.

Déle bylo v praktické Casti prace zjisStovano, jak je hlasovaci zafizeni uzite¢né pro
zménu vyuky, jak zvladaji ovladani zatfizeni. Pozitivnim zji§t€énim potom byla reakce Zak,
ktefi byli opravdu nadSeni. Prace s hlasovatky je velmi bavila a vyjadtili se, Ze by radi méli
takovou hodinu ¢astéji. Dokonce samotna pani ucitelka, ktera byla v hodiné pfitomna,
projevila zajem o tuto inovativni technologii.

Cilem diplomové prace bylo vypracovat piehlednou studii a hlasovacich zatizeni a
jejich vyuziti na prvnim stupni zékladni Skoly. To se doufam podatfilo.

Bylo by vyborné, pokud by tato prace ptinesla budoucim i tém soucasnym pedagogiim
novy pohled na vyuZzivani nejen hlasovacich zafizeni, ale vSech informac¢nich technologii, ve
vyuce. A kdyby se tato prace stala inspiraci pro jejich povolani.
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KVALITATIVNI HODNOCENI MULTIMEDIALNI UCEBNICE
QUALITATIVE EVALUATION OF MULTIMEDIA TEXTBOOKS
JAN KROTKY, MICHAELA ELGROVA

Resumé

Clanek se vénuje uvodu k vyzkumu struktury a strukturnich komponent elektronické,
multimedidlni a interaktivni ucebnice pro zdkladni skoly. Cdst ¢lanku se zabyva i preferenci
uzivatelii pri vyberu elektronickych ucebnic. Tato kvalitativni cast byla realizovana metodou
polostrukturovaného rozhovoru. Clinek uvadi nékteré vysledky realizovaného vyzkumu
a upozornuje na vysledky dalsi.

Abstract

The article is focused on a research of structure and structure components in electronic,
multimedia and interactive textbooks for primary schools. Part of the article is also focused on
preferences of users in the selection of electronic textbooks. This qualitative part was realized
through the semi-structured interview with several respondents. The article presents some
results of the research and highlights the other results.

UVOD

J. Mikk (2007) déli metody hodnoceni ucebnic do tii skupin, a to: sledovani nazora
respondentll, strukturni analyzu uebnic a hodnoceni ucebnic s vyuZitim experimentu.
Zjistovani nazoru respondentd je realizovano zejména metodou rozhovoru s respondentem
nebo metodou dotaznikového Setfeni. V prvnim piipadé mizeme vysledovat zajimavé a nové
skutecnosti, které nemusim mit prvotné podchyceny jako v ptipad¢ zjiStovani informaci
pomoci dotazniku nebo evaluacniho protokolu s danymi kritérii. Pro zjiStovani nézora
respondentll lze uplatnit také metodou socialniho filtrovani. Metoda spoc¢iva ve volném
hodnoceni, nej¢astéji v online prostiedi, nahodnymi respondenty v podob¢ uzivateld dané
ucebnice ¢i softwaru. Nevyhody sledovani nazorti respondentll jsou zfejmé a zabyvame se jimi
dale v tomto ptispévku. Obsahova analyza ucebnic pfinasi informace o samotném produktu a
jejim vysledkem je vice méné kvantitativni popis konstruktu. Mizeme si udélat predstavu
0 struktufe produktu, o jeho komponentach, ovS§em nezjistime, jak je dand ucebnice Gspésna
v pedagogickém procesu. Hodnoceni na zakladé experimentu proveéii pomilcku pfimo pfi
vyuce. Obvykle je tento experiment realizovan jako komparace vysledkii uceni dvou skupin
(i v Case rozlozenych), kde jedna skupina pomutcku (u¢ebnici, program...) pouziva a druha ne.
Vysledkem je zpracovani a porovnani ziskanych dat. Statisticky ma tento styl vyzkumu hodnotu
zejména pii velkém vzorku respondenti nebo jako studnice dat pro §ir§i metaanalyzu.

Kvalitativné nebo kvantitativné?

Vyzkum v oblasti multimedidlnich u¢ebnic mize mit tedy fadu smérii a miiZeme se na néj divat
z nékolika uhla. Napfiiklad nékteré metody vyzkumu nahlizeji na multimedialni ucebnici také
jako na software, hodnoti jej po strance uzivatelského komfortu nebo grafického designu, napf.
nastroj hodnoceni pedagogického software EPASoft vyvinuty na Institutu pedagogiky
prirodnich véd pii Univerzité v Kielu, evaluacni model Cape Breton University (Binet, Jackson,
2010) nebo dnes jiz nepouzivany evaluaéni nastroj MSMT pro evaluaci pedagogického
softwaru. VSechny evalua¢ni néstroje typu evalua¢niho dotazniku s piedem definovanymi
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kritérii jsou nachylné na usudek a zkuSenosti hodnotitele. V roce 2011 jsme v ramci vyuky
budoucich uciteld na Fakult¢ pedagogické v Plzni realizovali experiment spocivajici
v kvantitativnim hodnoceni pedagogického softwaru — vyukovych programt neexperty. Tito
zacinajici ucitelé méli provést resersi aktudln€ nabizeného pedagogického softwaru a jeden
vybrany podrobit evaluaci. Evalua¢ni dotaznik obsahoval patnact kritérii definovanych ¢tyimi
kategoriemi (didaktické, technické, obsahové aspekty a uzivatelskd privetivost). VSechna
kritéria byla hodnocena skéalou 1 — 5. V nékolika ptipadech nastala shoda v podob¢ hodnoceni
jednoho programu nezavisle dvéma hodnotiteli. Hodnoceni nékterych kritérii (vyuziti ve
specidlnim Skolstvi, moznost aktualizace, motivace zaka, vyuziti multimédii) se mezi
hodnotiteli zna¢né liSilo, a to az o 3 — 4 body. (Krotky, 2014) Zde vidime, Ze existuji
respondenti, ktefi mohou mit na pfedem stanovena kritéria ndzor velmi odlisny od respondentti
jinych. V ptipadé velkych vzorki, mizeme tyto extrémy odfiltrovat vhodnym statistickym
nastrojem (primér, medidn, modus...), nicméné rozptyl ¢i variabilita celého souboru dat se
zvysuje.

Rozdily v hodnoceni pedagogického softwaru mezi experty a neexperty se také zabyvaji H. S.
Tokmak, L. Incikabi a T. Y. Yelken z univerzity v Mersing. Ve svém ¢lanku Differences in the
educational software evaluation (2012) uvadi n¢které vysledky své kvalitativni srovnavaci
studie. Mezi ty hlavni patii zjisténi nedostatkit v chapani vyznamu kritérii hodnoceni
zejména u skupiny neexpertl. Skupina expertl pii nejasnostech ve vyznamu kritérii volila cestu
zjistovani relevantnich informaci v literatufe a na internetu. Naproti tomu skupina neexpertti o
vyznamu kritérii zejména diskutovala. (Tokmak, Incikabi, Yelken, 2012, str. 9)

Tedy pokud chceme relevantné sledovat kvalitu, strukturu nebo obsah né¢jakého pedagogického
konstruktu pomoci hodnoceni pfedem stanovenymi kritérii, musime mit kompetentni skupinu
hodnotitelli, respondent.

Preference vybéru multimedialni ucebnice uzivatelem — nas pohled

Vyzkum realizovany v roce 2014 v ramci grantu Analyza multimedidlnich ucebnic z hlediska
uzitych forem a struktury ¢. SGS-2013-058 byl rozdé€len na nékolik ¢asti. Prvni ¢ast spocivala
V Upravé ptvodni metody J. Prichy (1998) pro hodnoceni didaktické vybavenosti klasické
ucebnice pro evaluaci ucebnice elektronické a jeji oveéfeni na vzorku sedmi aktudlné
pouzivanych titulti. Druha ¢ast méla zjistit preference vybéru multimedialni uéebnice a stanovit
konkrétni kritéria vybéru u zkoumané skupiny respondentii (Elgrova, 2014b). Posledni ¢asti,
analytickou, bylo zji$téni, jak souvisi kritéria s didaktickou vybavenosti zkoumanych ucebnic.

Vzorek Nakladatelstvi Multimedialni u¢ebnice
Vzorek 1 Prodos v Interaktivni matematika 5;
Vzorek 2 Fraus v' Matematika 6;
Vzorek 3 Nova §kola (NS) v' Matematika — desetinna Cisla;
Vzorek 4 Terasoft (TS) v/ TS Pfirodovéda 5;
Vzorek 5 Nova §kola (NS) | v Piirodopis 6.1
Vzorek 6 Fraus v" Dgjepis 6
Vzorek 7 v' Interaktivni d&jepis 7 +
Prodos .
pracovni sesit

Tab. 1 Vzorek zkoumanych u¢ebnic (Elgrova, 2014b)
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Vysledkem prvni ¢asti bylo tedy zejména zjisténi, Ze celkova primérna didakticka vybavenost
vzorku elektronickych ucebnic je podobna jako u uéebnic klasickych. Vzorek ucebnic
elektronickych mél vysSi variabilitu, a to zejména u koeficientu vyuziti verbalnich komponent
a aparatu prezentace uciva, nez vzorek ucebnic klasickych. (Krotky, 2015)

Dale jsme si ovéfili, ze ,,/novovana metoda pro mereni didaktické vybavenosti elektronickych
ucebnic upozorni na extrémy ve vzorku. UmozZnuje odhalit odlisné konstrukty elektronickych
ucebnic a zjistit, zda dany vzorek splituje charakteristiku ucebnice tak, jak je definovana nebo
se jedna ,,pouze‘“ o vyukovy program vhodny napriklad jako doplnéek vyuky.” (Krotky, 2015)

Druhd cast vyzkumu zkoumajici preference vybéru elektronické ucebnice uZzivatelem,
realizovana ptfimo M. Elgrovou (2014), byla pojata trochu netradi¢né. Vyzkumnici tato
a podobna témata feSi vétSinou definici vlastni kritérii a pak ovétuji soulad s néazory
respondentli. My jsme chtéli jit vice do hloubky a hledat souvislosti a vztahy. Zvolili jsme proto
nckteré skuteénosti. Vzorek respondentli v poctu péti studentti byl postupné seznamovan
S kazdym ze ctyt vzorki multimedidlnich ucebnic (uz$i vybér z plvodnich sedmi
hodnocenych). Poté byl veden s kazdym respondentem rozhovor, kde bylo postupovano podle
ptedem definovanych otdzek a podotdzek. Pro kazdou ze Ctyf u€ebnic vzorku byly pfipraveny
ukoly na orientaci a ovladani v ucebnici.

Jednou z dopliujicich otazek rozhovoru byla i otazka: ,,Jakou uéebnici byste z nabidky vybrali
a proc?*

Vsech pét respondentii shodné vypovédélo, ze by si vybrali produkt spole¢nosti Terasoft
Ptirodovéda 5, ktery byl charakterizovan ptedchozim vyzkumem jako vzorek s nejmensi
didaktickou vybavenosti a identifikovan jako vyukovych program, nikoli jako multimedialni
ucebnice. Uzivatelé si uvédomuji jeho nekomplexnost, ale v ramci svého prvotniho hodnoceni
projevuji jiné preference.

Analyzou odpovédi fizeného rozhovoru byla zjisténa zejména tato kritéria vyberu (Elgrova,
2014):

e Pritazlivost grafického zpracovani.

e Pichlednost.

e Intuitivni a jednoduché ovladani.

e Pritomnost interaktivnich a multimedialnich prvk.

Vybrany vzorek vSechna tato kritéria splitoval. V této fazi se ukdzala dobra volba metody,
nebot tazatelka pruzné reagovala na stejnou volbu vSech respondentd a pokladala
improvizovanou dal$i otdzku v podobé¢: ,,Jakou byste si vybrali u¢ebnici mimo titulu Terasoft?*
V odpovédich na tento dotaz vznikl novy pomér 3 : 2 : 0 (vzorek €. 2 : vzorek €. 3 : vzorek €.
1) (Elgrova, 2014), kde vzorek ¢. 2 ma celkovy koeficient didaktické vybavenosti E=74,55%,
vzorek ¢. 3 E=76,36% a vzorek ¢. 1 E=61,82%.

Pokud se k nastalé situaci vratime, zjistime, Ze v prvnim i v druhém piipadé preference vybéru

se tazatelka vzdy ptala na ,,uCebnici“. Z toho, ze si misto ucebnice studenti vybrali v rdmci
preferenci vyukovy program, mtizeme soudit, ze dostatecné nechépou piinos a funkce ucebnice
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jako pomucky ve vyuc¢ovacim procesu. Respondenti byli z fad studenti, zaCinajicich pedagogu
S minimalni praxi, coz se na vysledku zfejmé projevilo.

ZAVER

Detailni vysledky tohoto vyzkumu byly publikovany v diplomové praci M. Elgrové (2014),
postup vyzkumu vcetné otazek rozhovoru 1 v ¢lanku Kritéria vybéru multimedidlnich ucebnic
(Elgrova, 2014a). Dalsi zavéry a vztahy, zejména na zminovanou didaktickou vybavenost
ucCebnic a aparat fizeni uceni, jsou publikovany v disertatni praci Nové formy tvorby
multimedidlnich ucebnic (Krotky, 2015). Krom¢ zavéra tohoto charakteru je uvedena prace
zdafilou resersi dosavadniho zpusobu vyzkumi elektronickych u¢ebnic, ukazuje nové a inovuje
star$i zpisoby evaluace uvedeného média.
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DIDAKTICKA BINARNI HRA
THE DIDACTIC BINARY GAME
MARIE TOMANOVA

Resumé

Tato hra si klade za cil podporit vyuku binarni soustavy, se kterou se zaci zakladnich skol
a nizsich stupnii gymnazii setkaji v informatice, ale také v oblasti matematiky. Pri této hre
ziskaji hraci znalosti o bindrni soustavé a nekterych jednoduchych aritmetickych operacich,
které jsou pii praci s bindrni soustavou casto pouzivané. Zaci pochopi princip prevodu cisel
Z desitkové do bindrni soustavy. Dale porozumi metodé scitani dvou bindrnich cisel a procvici
také odecitani cisel ve dvojkové soustave.

Abstract

The aim of this game is to support education of binary system, which is taught at the elementary
schools and at lower grades of grammar schools during lessons about Information Technology
and also Math. During playing this game players get knowledge of binary system and some
simple arithmetic operations, which are often used with binary systems. Pupils will understand
a system of transfer of numbers from decimal system to binary one. Furthermore they will
understand and practice methods of counting up and subtracting two binary numbers.

UVOD

Byt v roli pedagoga, ktery ma Zakim vysvétlit, ze desitkova soustava, ktera je pouzivana
jiz od 1utlého véku, neni na svété to jediné, s ¢im se muzeme setkat, neni vibec nic
jednoduchého. Predstavte si, Ze byste misto deseti prstli na rukou méli zakiim vysvétlit, Ze
pocitac, resp. veskera digitalni technika, chape vaSich deset prsta jako datové slovo 1010. Asi
byste se nesetkali s porozuménim.

Pfemyslela jsem, jak podani problematické latky zménit, aby pro zaky nebylo tak
nezébavné a snazila jsem se najit néco nestandardniho. Z toho diivodu jsem nakonec vytvofila
hru s nazvem Binarni souboj. Tato hra si klade za cil podpotit vyuku binarni soustavy, se kterou
se zaci zakladnich skol a nizsich gymnazii setkaji v informatice, ale také v oblasti matematiky.

UCEL

Pfi této hie ziskaji hraCi znalosti o bindrni soustavé a nékterych jednoduchych
aritmetickych operacich, které jsou pfi praci s binarni soustavou ¢asto pouzivané. Zaci pochopi
princip pievodu ¢isel z desitkové do binarni soustavy, porozumi metod¢ s¢itani dvou binarnich

ror wr

Cisel a procvici také odecitani Cisel ve dvojkoveé soustave.

VYUZITI

Binarni soustava je soucasti tématu pozi¢ni a nepozi¢ni soustavy, ktery je vyucovan
v zavéreénych roénicich ZS v ramci pfedmétu informatika. Dale se timto tématem Zaci setkaji
Vv oblasti matematiky. Tato soustava patii po standardné pouzivané desitkové soustavé mezi
nejcastejsi priklady pozicni soustavy a kazdy informatik se s nulami a jednickami setkéva
takika denné.
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Tato didakticka binarni hra ma dvé moznosti vyuziti:

e Procvicovani latky v ramci hodiny,
e volnoc¢asovou aktivitu.

OBSAH HRY

e 40 ks hernich Zetonu,
e 152 hracich karet,
3 karty s napovédou,

e herni deska,
e tabulky na zapis bodu v jednotlivych hernich kolech,
e pravidla hry.

DALSI POMUCKY

e Papir na vypocty,
e psaci potieby.

HERNi ZETONY

Herni Zetony jsou dvojiho typu, s hodnotou 0 a 1. Vyrobeny jsou ze skloplastové mozaiky
o velikosti 20x20 mm.

HERNI DESKA

Navrh desky se odvijel od velikosti hracich Zetond, které jsou pro hru zdkladem a délky
maximalniho datového slova, které budou Zaci v tkolech tvofit. V pocatku bylo herni platno
vytvofeno pro herni zetony o velikosti 15x15 mm, po provedenych materialnich i velikostnich
zménach na Zetonech byla velikost jednoho poli¢ka upravena na 20x20 mm.

Obrazek 1: Herni deska a herni zetony

HRACI KARTY
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Hra obsahuje celkem 152 hracich karet s ulohami zaméfenymi na procvi¢ovani binarni
soustavy.

Hraci karty jsou rozdé€leny podle povahy do tii kategorii:

e 7Znazornéni Cisel v binarni soustave,
e gcéitani binarnich Cisel,
e odecitani binarnich cisel.

Obrazek 2: Hraci karty
Popis jednotlivych ¢asti hraci karty

1 KaZzda hraci karta ma v horni ¢asti uvedeno znéni ukolu.

2 Ve spodni ¢asti se nachazi spravné feseni s vyslednym bindrnim slovem. Z tohoto

divodu ¢te kartu jeden z protihraci.

V kruhu s plnym obrysem je uvedeno ¢islo karty s napovédou.

4 Na hraci kart€ je uveden pocet bodt, ktery za spravné zodpovézeni otazky hrac¢ ziska.
Bodova hodnota se nachazi v pravém dolnim rohu v kruhu s pierusovanym obrysem.

w

Ukol: 1
Znazorni binarné cislo, které je
v desitkové soustavé vyjadreno Cislici 2.

‘-- 2 3 ,’0’-"\\4
Reseni: i 2b )
10 e’

Obrazek 3: Detail hraci karty
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KARTY S NAPOVEDOU

Soucasti hry jsou také karty s ndpovédou, které jsou zpracovany pro kazdy typ operace.
Celkem jsou tedy tii.

Jak odecitat binmi tisla?

Pii odéitani pouzivame tzv. dopinék. Vezmeme
Eislo, od kterého chceme odetitat a k nému
pricteme &islo inverzni (opainé) k tislu, které
chceme odedist. Potom vezmeme nejvySsi
jedni¢ku, pfesuneme ji na dalsi Fadek

a provedeme soutet. islo, ke kterému jsme
pricetli jednicku, je konetny vysledek.

Obrazek 4: Karty s napovédou
TABULKY PRO ZAPIS BODU V JEDNOTLIVYCH HERNICH KOLECH

Kazdy hra¢ ma svou tabulku, do které zaznamenava body ziskané spradvnym vyfeSenim
vybraného tkolu a body odebrané za vyuZiti napovédy. V poslednich dvou fadcich tabulky
provede vypocet celkové hodnoty bod.

Iméno hrage:

C kola | Pofet bodi | Né&povéda

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
Soucet

Celkem = Pocet bod( - napovéda
Celkem |

Obrazek 5: Tabulky pro zéapis bodi v jednotlivych hernich kolech
PRAVIDLA HRY

Kazdy hra¢ si ze zakrytych hracich Zetonid odebere 20 kust. Na hracich Zetonech jsou
vytiStény nuly a jednicky, pfedstavujici symboly binarni soustavy.
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Hrac, ktery je na fad¢ ukdze, na jeden ze tfi balicki, ze kterého chce, aby mu byl zadan
ukol. Balic¢ky jsou rozdéleny podle tématu.

Protihra¢ odebere horni kartu z vybraného balicku hracich karet a ptecte hraci jeji znéni.
Znéni je mozné hraci zopakovat, pokud o to pozada. Jelikoz se pracuje s Cisly a je potieba plné
se soustiedit, mize hrac k feseni ukolu pouzit beztrestné tuzku a papir, na ktery si zapiSe udaje
a provede operace potiebné k ziskani vysledku.

Hra¢ mize vyuzit napoveédy. Na hraci kart¢ je vzdy v kruhu s plnym obrysem uvedeno
¢islo, které oznacuje, jaka napovédna karta se vztahuje k danému ukolu. Pokud hrac¢ pozada
0 napovédu, je mu nabidnuta karta pravé s timto ¢islem. Kartu si pfecte a vrati zpét. Vyuziti
napovédni karty je zpoplatnéno srazkou jednoho bodu.

Hra¢ z hracich Zetonll poskladd vysledek, coz je odpovéd na zadany ukol, a pfecte
vysledné datové slovo protihraci, ktery vysledek zkontroluje s udajem na karté. Pokud
je spravné, ziskava hra¢ pocet bodu uvedenych na karté v krouzku s preruSovanym
ordmovanim. Pokud hra¢ vyuzil karty s népovédou, ziska pocet bodii uvedenych na karté
snizeny o jeden bod.

Spravné datové slovo (hraci zetony se spravnym vysledkem) potom hra¢ umisti na herni
plochu. Délka slova a pozice jednotlivych bitli musi zlstat nezménéné.

Hraci se vzdy snazi pouZzit co nejméné svych hracich Zetont. Pokud se jiz na hraci plose
jakékoli datovéa slova vyskytuji, je mozné jich Castecné nebo i zcela vyuzit k zobrazeni
vysledného datového slova a uSetfit tak své hraci Zetony pro plnéni dalSich ukold hry.
Samoziejmeé musi zlstat zachovany pozice a hodnoty jednotlivych bit. Datova slova je mozné
pokladat vodorovné (zleva doprava) nebo svisle (shora doll).

Pokud hra¢ odpovi nespravnég, ziskdva 0 bodl. Spravny postup vedouci ke spravné
odpovédi si hraci spolecné vysvétli, mohou pouzit i napovedni kartu. Nasledné ve hie pokracuje
dalsi hrac.

Celkem se odehraje 10 kol nebo tolik kol, dokud maji hraci Zetony (pokud je to méné, nez
deset). Poté se sectou ziskané body, odectou body vycerpané na napovédu a ten hra¢, ktery
ziskal nejvice bodi, se stava vitézem bindrniho souboje.

DOPORUCENI A DOPLNENI PRAVIDEL
Hru je mozné hrat i jinymi zplisoby, neZ je uvedeno v pravidlech.

e Pii prvni hie je vhodné zamé&fit se pouze na praci s hracimi kartami a vyuzivani karet
s napoveédou. Pocitani bodil je vhodné zatadit aZ pozdéji, poté co Zaci pochopi princip
hry.

e Nemusi se vyuzivat herni desky. Datova slova z hernich Zetonl si pak Zaci skladaji
piimo pred sebe.

e Neni nutné procvicovat najednou vSechny tii témata. Hraci se mohou zaméfit napf.
pouze na s¢itani binarnich ¢isel.

e Hraci nemusi mit herni karty rozd€leny do tfi balicki podle tématu, ale mohou je
libovoln€ zamichat.
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INTELIGENTNI MULTIKOPTER
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Mentorja:
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PODROCIJE:

Elektrotehika, elektronika in robotika

1. Povzetek
2. Elektri¢na shema
3. Glavni sestavni deli

3.1 krmilnik, Ardupilot 2.71

3.2 komanda, graupner mx12
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33 LiPo Akumolator
34 brezkrta¢ni motorji
35 regulatorji vrtlajev

3.6 propelerji

4. Izdelava in sestava multikopterja

5. Testiranje in konfiguriranje PID zanke
6. Sestava 3 osne stabilizacije za kamero
7. Video prenos in kamere

8. Izracuni, meritve in testiranja

9. Zakljucek

1. Povzetek

Multikopter je leteca platforma, ki leti s pomo¢jo Stirih motorjev. Upravlja se ga z 2,4
Ghz oddajnikom, s kateri dolo¢amo smer letenja. Multikopter zavija tako, da dolo¢eni motorji
povecajo obrate. Gibanje upravlja inteligentni avtopilot, na katerega pripeljemo vhode iz
sprejemnika, ki jih avtopilot pravilno preusmeri in z pomocjo PID zanke upravljamo
multikopter. Letimo lahko v razli¢nih rezimih letenja: ro¢no, stabilizirano, avtomatsko drzanje
viSine, letenje s pomocjo GPSa, avtomatski nacin (preko racunalnika). Tak$ni rezimi letenja
naredijo multikopter inteligenten, saj mu lahko napisemo pot letenja na zemljevidu. Ce pride
do kakrsnekoli napake pri letu, se bo sam vrnil na tocko vzletiS§¢a. Multikopter uporablja Stiri
brez krtacne trifazne 14.8 voltne motorje z regulatorji vrtljajev, ki delujejo na frekvenci 480
Hz. Napajanje dobi iz LiPo akumulatorja 4S1P = 14.8 V s kapaciteto 5000 mAh (25C). Ta
akumulator je za 10 minut letenja, kar je povpre¢na poraba 20A ozirom 5A na motor. Letenje
multikopterja je zelo enostavno, saj PID zanka omogoca zelo stabilno in odzivno letenje, v
pomoc¢ pa nam pride tudi GPS, ki nam multikopter drzi na to¢no doloc¢eni stabilni viSini.

Kljuéne besede: multikopter, PID zanka, avtopilot, GPS, upravljanje, regulacija vrtljajev,
stabilnost sistema

2. Elektri¢cna shema
Elektri¢na shema multikopterja

275



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

[ ]
i TBS DISCOVERY
H / fpv quadcopter
uBlox LEA- Wiring Diagram redrawn by: Roberto Bonfim

Flight controller: ARDUPILOT 2.5 +

,,,,,,,,,,,,,
V/dec oV

aaaaaa

Motor - cW
900KV / 200W 900KV / 200W

Adaptador
DC(25e 35

Frame Inferior

Monitor 3 Z i aee ia Video
ame Bateria3S5A ) = ) =
] Cdmera GoPro 3
I 5

q Motor - CCW
900KV / 200W \ 900KV / 200W

n BEC 5V, desconecte o fio vermelho.
£5s sem BF(§V deixe o fio vermelho.

Slika 1: Nacrt multikopterja.

3. Glavni sestavni deli
3.1. Krmilnik, Ardupilot 2,71

("I""IVIVIVV‘

Slika 2 Krmilnik ardupilot apm.

Krmilnik ardupilot je elektronika, ki upravlja celoten multikopter z naSimi ukazi hkrati,
pa nadzoruje stanje o letu, porabi baterije, moc signalov, operativnost kamere. Te podatke nam
prenasa neposredno na ra¢unalnik in monitor kjer imamo video sliko.
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Slika 3: Vezje krmilnika.

Krmilnik je najinteligentnejs$i krmilnik izmed vseh na trziS€u, razen nadgradnja
ardupolota Pixhawk. Ostali krmilniki so zaprtokodni in uporabniku ne dopuscajo veliko opcij.
Nas$ krmilnik je odprtokoden in zato lahko z njim po€nemo prav vse, kar se da Ima zelo mo¢an
in zmogljiv procesor ki deluje na 32 bitnem operacijskem sistemu Arduplaner. Ima podvojene
senzorje (pospeskomeri in Ziroskopi), kateri so osnova za letenje, hkrati pa uporablja barometer
in GPS sistem za anotomno letenje. Najbolj popularen konektor na krmilniku je 1>C konektor,
zelo uporaben hiter in zanesljiv nanj priklju¢imo Stevilne dodatke krmilnike.

.~

Slika 4: Ulox GPS.

Imamo tudi senzor za napetost in tok, tako da imamo tudi podatke o letenju.
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Slika 5: Tokovni senzor.
Poleg tega ima tudi telemetrijo s katero smo povezani na racunalnik in na njem vidimo

vse parametre o letu, hkrati lahko vodimo multikopter preko racunalnika. S programom na
racunalniku in tudi programiramo multikopter. Radijska povezava deluje na 433 Mhz, 250mW.

ma®
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Slika 6: Telemetrija.

KAKO MULTIKOPTER LETI

Multikopter leti s pomocjo Stirih brezkrtacnih motorjev, ki ima vsak svoj regulator
vrtljajev, ki ga upravlja ardupilot s pomocjo PID zanke, ki se jo konfigurira preko racunalnika.

Pred tem sva ga pa morala sestaviti oblika je podobna TBS discoveriju vendar pri
letalstvu malenkosti Stejejo, po tem je sledila izgradnaja 3 osne stabilizacije ki je trajala kar 3
mesece. Zakljucila sva z konfiguracujo in uspesen konec.

3.2. Komanda, graupner mx12

Sraupner

Slika 7: Komanda graupner MX 12.

S komando vozimo multikopter, je standardnega dometa okoli 2 Km. Deluje na
frekvenci 2.4 Ghz - 250mW - 6 kanalni oddajnik. S komando posiljamo ukaze v ardupilota,
nato jih preuredi v komande za letenje hkrati, pa pomaga voziti multikopter (avtomatsko
uravnavanje, drzanje smeri, drzanje viSine, pomoc¢ z GPS r33sistemon...)

3.3. LiPo akumulator

Na multikopterju uporabljamo LiPo (liti polimer) akumulatorje, ki imajo najvisjo
kapaciteto na svojo maso pri danem toku.

279



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Lipo akumulatorji sprejemajo in oddajajo ogromne tokove do 50C praznjenja ali 10C
(C=10 krat kapaciteta baterije je tok) polnjenja pri ¢emer pridemo tudi na 200A varnega toka.
So pa akumulatorji lahko zelo nevarni ¢e prekoracimo tok ali ponesrecen kratek stik povzroci
da se akumulator napihne in zgori pri ¢emer oddaja toksic¢en plin.

Akumulatorji se lo¢ijo po Stevilu ¢lenov in kapaciteti:

-St. Clenov 2S1P 7.2V, 3SIP 11.1V, 4S1P 14.8V (napisane napetosti so nazivne
vrednosti baterij)

-kapaciteta ki se meri v mAh: 2200mAh, 4000mAh...

Akumulatorji imajo tudi minimalno napetost 3.3V po ¢lenu in absolutna nicla 2,75V pri
kateri imamo 95% moznosti da akumulator zgori v toksicen plin. Maksimalna napetost je 4,2V
po Clenu pri ¢emer jo prekoracimo akumulator ravno tako zgori in sprosca toksicen plin.

v

|
i - -
B-26C4

A1~

High Discharge 4 TIEEEE
Li-Po Battéry o7

Men! -Read instruc vy and warming

Slika 8: Lipo akomulator.

3.4 Brezkrtacni motorji

Brezkarta¢ni motorji so 3 fazni 10 - 16,3 Voltno motorji, ki so posebej narejeni za
multikopterje. Imajo tocno dolocene obrate 950 KV od katerih je odvisen propeler.
Motorji zdrzijo kar velike tokove, v naSem primeru do 20 A toka. So pa tudi motorji ki
zdrzijo tok do 100A vendar te se uporablja, pri vecjih multikopterjih vecje nosilnosti.

280



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Slika 9: Brezkrta¢ni motor.

Regulatorji vrtljajev

To so visokofrekvencni regulatorji izmeni¢ne napetosti ki pretvorijo enosmerno
napetost iz baterije v trofazni signal za motorje, hitrost motorjev regulira preko signalnega
vodnika, ki gre iz avtopilota. Maksimalen tok ki ga spustijo skozi je 20 A ki je usklajeno z
motorji.
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Slika 10: Regulator vrtlajev.

3.4. Propelerji

Glavo vsega pogonskega sistema so propelerji, ki z vrtenjem omogoc¢ajo vzgon in s tem
multikopter leti. Multikopter ima levo in desno vrtee propelerje zaradi same stabilnosti in
kontrole.

Propelerji so 9x5 kar pomeni 9 colski premer s korakom 5 col, kar pomeni v popolnem
svetu en obrat je 5 col potiska.

Slika 11: Propelerja graupner 9X5.
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4. Izdelava in sestava multikopterja

Izdelava multikopterja je potekala v treh delih:

-Sama ideja, preracun teze in glede na tezo izbrati ustrezne motorje in regulatorje. Glede
tega so tudi odvisni propeler;ji saj vecji kot ima motor obrate. Manjsi premer mora imeti propeler

in s tem vecji korak. Pogonski komplet in krmilnik APM se je kupil nato smo se lotili koraka
2.

Slika 12: Ze skoraj kon&ani multikopter.

- Zacelo se je sestavljanje multikopterja. Zgornja in spodnje plosca iz 2mm. fiberglasa
roke pa natiskane z 3D tiskalnikom nato strjene v peci. Roke (nosilce motorjev) so se zbrusile
nato prebarvale. Med samim sestavljanjem sem nasel veliko napak in jih sproti odpravil. Na
roke seje pritrdil motor z Stirimi vijaki M3x6 motor je prispajkan na regulator. Regulator je pa
pritrjen z obojestranskim lepilnim teakom in z vezico, kar je najboljSa reSitev. Nato vse
sestavljeno skupaj vsi napajalni kabli so povezani na glaven konektor za mo¢nostne tokave in
napetosti za enosmeren sistem. Po tem se je vgradil e glavni krnilnik in sprejemnik, nato je bil
multikopter pripravljen za letet. Tudi sedaj ko je kon€an Se ni ¢isto kon€an saj mu manka Se
integrirana ploSca z povezavami do motorjev.
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Slika 13: Multikopter med sestavljanjem v testni fazi.

- Po koncanem delu je sledil prvi polet in konfiguriranje ardupilota, programira se ga s
svojim programom mision planer. Bistvo samega konfiguriranja je PID zanka ki se jo
konfigurira za vse osi in pa za lebdenje z pomocjo barometra in pa za letenje po gps-u

Stabilize Roll Stabilize Pitch Stabilize Yaw Loiter Speed

P

Lock Pitch and Roll Values
Rate Roll Rate Pitch

P

Crosstrack Komektur
I Versta 0.2000 n |
Ch6Opt |CHE6_ONONE -

Min |0.000(Fs O.20C

Slika 14: PID zanka in parametri.

Po koncanem testiranju je sledila Se izgradnja 3 osne stabilizacije z amexmoss
krmilnikom s tremi trifaznimi kora¢nimi motorji in pa in pa ogrodja ki je sestavljen iz 3K
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karbona 2mm debeline. Po tem se je izracunalo teZisce in glede tega smo kupili temu primerno
baterijo (gens ace 40000mah (najbolj zmogljiva, zanesljiva, trpezna in najboljsa baterija na
svetu)). Po tem je sledilo konfigurirane 3 osne stabilizacije z alexmossom s programom GUI,
postopek konfiguriranje je podoben kot pri multikopterju. Ko je bil konfiguriran je bilo
potrebno ponovno konfigurirati multikopter, saj ga moti vsako neravnovesje v tezi, marsikateri
tega sploh nebi opazil saj nima izkuSen in znanja

File Languige View Melp
Connection
/dev/tty SLAB_USBIOUA. Disconnect
Board:  wversion 1.0 Firmware 24007

Basic Advanced Service Follow mode Realime Data

PID Controller Motor Configuration

POWER ¢ INVERT  NUM.POLES L

ROW 203 > - ROLL 2102 B 7 32 "
103 <3 ] PO 1s03 s 23

YAW 123 B B YAWW 2303 T 223 ’

74 Limit accelerations - AUTO

External FC Gain Sensor

ROLL - Axis TOP z RIGHT Y

PITCH - 74 Skip Gyro calibration at startup

CALB.ACC CALB.CYRO

USE DEFALLTS READ WRITE

Accelerometer is not calibrated Cycle ume RCerors: 0

Simple calibration: Level sensor horisontally as precise as possible, and than press "CAUB_ACC'. For more precise
six-points calibration see instruction manual

Slika 15: GUI program za programiranje alexmoss stabilizacije.
Program Mision Planer

Program za programiranje ardupilota je odprtokoden in edini najbolj zanesljiv program.
Bistvo programa je programiranje PID zanke v ze napisanem programu, poleg tega pa lahko
urejamo Stevilne parametre. Program lahko dopisujemo ali popravljamo, lahko pa tudi
napisemo svoj program kot v naSem primeru.

Najin program temelji na osnovnem programu samo da se programira dodatne
nastavitve o letu preko terminala direktno v MCPU (glavni procesor)

Programu sva dopisala inteligentno funkcijo da mu lahko dolo¢imo pot in na dolo¢enih
tockah in on tam poc¢ne dolocene stvari. Npr. multikopter leti mimo cerkve ko pride v bliZino
20 metre zacne nos obracati proti njej, ko gre mimo poravna nos v smeri letenja. To pride prav
pri snemanju iz zraka
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Ccom11

Link Stats...

Mouse Location
lat 37 8649
long -122.2381916
At 5
GoogleSatellite &
Status: loaded tiles

RTL@def Alt
W Verify Height
Lat | Long | Alt Delete I Up | Down

Y]
WP R er Ra € A
4;‘ Radius Logpr Radius ?&aultrn B Absolte At
-122.23774%0

Alt (abs) 104.2300033!

|0 7377445214 -122.2379637 | 100 g o9

0 |37.7443687 7122.23708597 100

Status: loaded tiles

Command

2 -122.3157560 100
IR oo ocion covrro. - |
.

0 0
122.3170393 100

)
0

0

0 37.8710676 |-122.3163977 100
0

0

Slika 17: Program mision planer.
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ArduCopter2 - COMI1 -~ 115200

Ardupiot Output B Tung

Slika 18: Program mision planer z parametri.

5. Testiranje in konfiguriranje PID zanke

Ko je multikopter sestavljen, je potrebno konfigurirati PID zanko za stabilizacijo
kamere in sam multikopter.

PID zanka je sestavljena iz Proporcionalnega ¢lena (P), Integralnega ¢lena (I) in
Diferencialnega clen (D)

S to zanko nastavljamo parametre za tri osno stabilizacijo in sicer (P) je Clen za
nastavljanje odzivnosti (naj bo ¢im visji a ne previsoko sicer pride do oscilacij). (I) je Clen za
nastavljanje odzivnosti na zunanje vplive (neuravnotezenost, veter, sunki vetra...). (D) je ¢len
za nastavljanje same sredinske toCke kamere (prenizek in kamera niha po sredini, previsok in
kamera hitro trese po sredini).

PID zanka je enaka pri samem krmilniku za glavnem krmilniku multikopterja, vendar
je malenkost drugace: (P) je ¢len za nastavljanje odzivnosti multikopterja, naj bo ¢im visja
(previsoka pomeni mocne oscilacije med letom, prenizka pa pomeni zelo slaba odzivnost). (I)
je Clen za nastavljanje zunanjih vplivov oziroma slabega ravnovesja multikopterja in
spreminjane teziS¢a med letom. (D) je Clen za glajenje vmesnih vibracij (ko porinemo roc¢ko iz
skrajne leve v desno pride do potresavanja v sredini, z dvigovanje D-ja se teh vibracij znebimo).

PID zanko nastavljamo tudi pri drzanju viSine na popolnoma enak princip, in pa seveda
pri letenju z GPS-on vendar vsak dober pilot nikoli ne leti z GPS-om (GPS je zelo NE zanesljiv
sistem zato se ga uporablja samo za podatke o letu (hitrost, vi§ina, koordinati, home tocka....),
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in pa za pristanke v sili. Ce izgubimo signal z komando se nam bo on sam vrnil na to¢ko
vzleti§€a po pred napisanem odprtokodnem programu.

Vso konfiguriranje PID zanke se upravlja med letom s pomocjo racunalnika in
telemetrije. Za dobro delo je potrebno si vzeti kakSen teden testiranj da dobimo najbolj$i mozni
izkoristek (le peSc¢ica nas zna to narediti).

Slika 19: Tri kamere.
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Slika 20: Dva multikopterja.
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Slika 21: Testiranje multikopterja.

6. sestava 3 osne stabilizacije za kamero

290



Olympiada techniky Plzeni 2015 19.-20.5. 2015
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Sestava 3 osne stabilizacije je bil najvecji izziv v moji karieri saj sem kot prvi clovek na
svetu uspesno izdelal tri osno stabilizacijo kamere v tako majhnem prostoru. Okvir je naj
enostavnejsi okvir a zelo zanesljiv saj je narejen iz 3K karbona debeline 2mm ima zelo dobro
duSene je vibracij tako da to ne vpliva kamere in posnetka. Ima tri kora¢ne motorje Turnigy HD
2212, glavni IMU (ziroskop in pospeskomer) in glavni krmilnik alexmoss.

Sama izdelava je trajala 3 mesece nato Se 14 dni programiranja in testiranja

Slika 22: Simboli¢na slika trio osne stabilizacije.
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7. Video prenos in kamere

Video prenos je najbolj zakompliciran del vsega multikopterja saj ga vsaka malenkost
moti in povzroca motnje in nam krajSa domet (lahko tudi iz 5 km na 500m).

Video prenos dela na §tirih frekvencah ki so odprte za vsakogar (ostale se namenjene
vojski in klasificiranim zadevam) mi pa uporabljano najbolj pogosto 5,8Ghz ki se ne moti z
ni¢emer a ne gre za ovire domet v povprecju 1,5km (max 5 km) . Poznamo tudi 2,4Ghz ki se
moti z komando, je najbolj zanesljiv sistem, z UHF komando lahko dobimo domet tudi do 80
km in gre nekoliko ¢ez ovire ( UHF deluje na frekvencah 433 Mhz). 1,2Ghz ki se moti z GPS-
om gre ¢ez ovire domet 80 km. 915Mhz ki se moti z telefoni gre ¢ez ovire domet 100km ce
vmes ni nobenega oddajnika za telefon. Tukaj uporabljamo vse mozne frekvence. Vsi ti dometi
so racunani na prostem in ne v naselju sej tam je veliko rotorjev ko zelo slabijo signal, ter GPS
signal se odbija tako da v naseljih ne deluje in v nikakrSnem primeru ne sme nihce leteti v
naselju razen certificirani piloti ki nas je v Sloveniji samo 6 in letimo lahko samo s
certificiranem multikopterjem.

Antene. Poznamo ve¢ vrst anten: Rubre ducky, Clover leaf, Helical, Yagy antena tako
kot se nastete tako se jim tudi veca domet od 500m do 100km. Nizja kot je frekvenca, vecja
mora biti antena. Poznamo levo in desno polarizacijo anten. Navoji so lahko SMA ali PR-SMA
tako da vse skupaj imamo vec¢ kot 100 anten a le en par je pravi za to kar mi potrebujemo.

Slika 23: Video kamera z oddajnikom.
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Slika 24: Tri kamere.

Slika 25: FPV kamera.
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8. Izracuni, meritve in testiranja

Izracunana povpre¢na poraba na 20 A kar je SA na motor s tam dobimo cas letenja 10
minut z baterijo LiPo 5000mah 4s

Slika 26: Testiranje multikopterja in kamere.
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9. Zakljudek

Izdelala sva zelo zanimiv, uporaben in tudi zelo zahteven izdelek oziroma konkretno
aplikacijo. Najin inteligentni multikopter je delo originalnega znacaja, saj po iskanju podatkov
na internetu in razli¢nih strokovnih revijah s tega podro¢ja nisva zasledila tovrstnega izdelka.

Tri osna stabilizacija kamere multikopterja ki sva jo popolnoma sama sestavila in
ustrezen dizajn z programirano konfiguracijo sistema omogoc¢a optimalno izvirno letenje z
moznostjo spreminjanja programskih reSitev delovanja multikopterja, saj je uporaben
odprtokodni sistem.

PrepriCana sva da bova pridobljeno znanje uspe$Sno uporabila pri nadaljnjem
raziskovalnem delu oziroma ustreznih aplikativnih resitvah projektov.

Foto: Luka Artelj

Viri:

Elektrotehniski priro¢nik: Tehniska zalozba Slovenije 2013.

Martin Simons: Aerodinamika za lete¢e modele.

Dr. Rafael Cajhen: Radijsko vodenje letalskih modelov, Ljubljana 1996.
Veliki svetovno splet:
http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/index.asp.
http://onedrone.com/store/sale/new.

http://www.mantua-model.si/.

http://kopterworx.com/.
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